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Fordjupning, Projekt
m Om projektuppgiften
m Avslutning: munta och tenta
m Jamférelse Scala och Java

m Array i Java
m Autoboxning i Java

m EqualsiJava
m Nasta vecka: repetition
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Kom pa féreldsning om systemutveckling!

m Tors. 12/12 kl 15-17 i E:1406 ger Bjérn Regnell en
férelasning i C:arnas kurs om digitalisering EITA65:

m Kravhantering f6r mjukvara: hur bestdmma vad koda?
m Hur bast dra nytta av 6ppen kallkod?
m Alla D-are, W-are som gar pgk ar ocksa
hjartligt valkomna!!!
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LOm projektuppgiften

Om projektuppgiften
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Om din avslutande projektuppgift

Las noga kompendium Del 1, kapitel -1 avsnitt "Projektuppgift”!
Nagra viktiga punkter:

Mal: skapa ett stort program med manga samverkande klasser/moduler.
Du véljer sjalv projektuppgift. Bérja redan idag att planera ditt arbete!

Projektet gar éver tva veckor. Schemalagda labbar i december &r
obligatoriska fér de som har kvar obligatoriska moment.

| kompendium Del 2, kapitel 13, finns flera férslag att valja bland, men
du kan ocksa definiera ett eget projekt som passar just dig.

Infér redovisningen ska du skapa automatiskt genererad dokumentation
utifran relevanta dokumentationskommentarer f6r minst halften av dina
publika metoder, enligt instruktioner i Appendix E.

Redovisning sker i datorsal pa schemalagd tid:

B Férklara hur din kod fungerar.
B Beskriv framvaxten av ditt program.
B Gaigenom den genererade dokumentationen av din kod.
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Projektuppgifter

m bank

B kénd doman: skapa bank med transaktionshistorik
B oféranderlig data tillsammans med tillstandsférandring

m music
B skapa ett enkelt kompositionsverktyg som spelar musik
B sétta sig in i en domanmodell

m photo

B en enkel variant av photoshop
B inblick i enkel matrismatematik

m egendefinierat projekt

B Lagom svart: ej for enkel uppgift, men ta dig inte vatten éver huvudet!

B Diskutera med en handledare och dokumentera egna uppgiften och dess
omfattning och relation till larandemalen i kursen sa att andra handledare
och kursansvarig kan forsta varfor projektet passar i kursen.

B Du maste fa OK fran en handledare innan du startar egendefinierat projekt.
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Skapa dokumentation

Scala CLI kan ta dokumentationskommentarerna i kéllkoden
och skapa en webbsajt med dokumentation.

Aktuell katalog med
.scala-filer

scala doc .

index.html och en

massa andra filer som

ger en hel webbsajt!

Oppna scala-doc/index.html i en webblésare.
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Dokumentationskommentarer

For att kod ska bli begriplig fér manniskor ar det bra att dokumentera vad den
gor. Det finns tre olika sorters kommentarer:

// Enradskommentarer bérjar med dubbla snedstreck
// men de galler bara till radslut

/* Flerradskommentarer bérjar med
snedstreck-asterisk
och slutar med asterisk-snedstreck. x*/

/** Dokumentationskommentarer placeras fore
*  t.ex. en funktion och berattar vad den gor

* och vad eventuella parametrar anvands till.
* Bérjar med snedstreck-asterisk-asterisk.

* Varje ny kommentarsrad bérjar med asterisk.
* Avslutas med asterisk-stjarna.

*/

Kommentarer paverkar inte hur maskinen exekverar koden, men hjélper
manniskor att anvanda koden och verktyg att visa hjalp. Se Appendix E.
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LAvslutning: munta och tenta

Avslutning: munta och tenta
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Avslutning och uppsamling

Gor en detaljerad plan dag-fér-dag for din kursavslutning.
Férelasningar denna vecka: om projekt, om munta, jamféra Scala—Java.
Forelasningarna nésta vecka bestar av repetition och tentatréning.
Férelasningarna anpassas efter era énskemal (se #6nska i Discord).

Inga férelasningar sista lasveckan. Sista pgk-férelasningen ar
tisdagen den 9:e december i E:A kl 13-15.

Schematider i sista lasveckan &r till for muntligt prov,
projektredovisning, redovisning av restlabbar.

Det ar ok att redovisa projekt och géra munta i foértid i man av plats.
Men PLUGGA NOGA infér muntan!!! (Se nasta slajd.)
Alla labbar klara innan du muntar (OK munta parallellt med projektet)

For att fa géra den valfria tentan kravs att alla obligatoriska moment ar
godkénda.

Godkand grundkurs ar krav for att f& pabdrja efterféljande pfk.

Kolla din status i Canvas pa sida med inklippt 6gonblicksbild ur vart
system SAM déar du ser vad du har klarat och vad du ev. har kvar.
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Obligatoriskt muntligt prov

m Syftet med det muntliga provet ar att sékerstélla att alla som pabdrjar
efterféljande kurs har tillrackliga grundkunskaper, med fokus pa
konceptuell forstaelse.

m Det muntliga provet tar mellan 10 och 30 min beroende pa hur manga
fragor handledare behdver stélla for att kunna kan avgéra om du har
tillracklig forstaelse.

m Enda tilldtna hjalpmedel: snabbref, och pa anmodan av handledare
aven REPL. Medtag papper och pennal

m Alla labbar maste vara godkénda innan du far géra provet.

m Det &r ok att g6ra det muntliga provet &ven innan projektet ar klart, i
man av tid om det inte ar redovisningsko.

m Om du &r godkand pé alla obligatoriska moment far du minst 3:a i
kursen och du har da klarat férkunskapskraven for efterféljande kurser.

m Du ber handledare att fa géra muntligt prov pa samma satt som du
tidigare bett om att fa redovisa labbar. Munta sker pa plats i datorsal.

m Trana pa provet har:
https://fileadmin.cs.lth.se/pgk/muntabot
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Gor den valfria tentan!

Alla som kan & vill uppmuntras géra den valfria tentan!

Alla obligatoriska moment méste vara klara innan du far tentera.

Den valfria tentan ger hégre betyg om du klarar granserna fér 4:a el. 5:a.
Tentan liknar de extentor som finns pa kurshemsidan.

Tentan ar pa plats och skrivs med papper och penna.

Enda hjalpmedel: snabbreferensen.

Snabbreferens bestélls i Canvas och hamtas hos
birger.swahn@cs.lth.se

Tentan ges en gang om aret i januari. Det ar tillatet att "plussa” ett
senare ar om du inte ar néjd med ditt betyg.

OBS! Obligatorisk anmalan i LTH:s ordinarie tentasystem.
https://www.student.lth.se/mina-studier/tentamen/
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LJélmft')relse Scala och Java

Jamforelse Scala och Java

13/86



Férelasning i "Programmering, grundkurs”, Bjérn Regnell, senast uppdaterad: 22 augusti 2025
LVecka 12: Fordjupning, Projekt

Ovning scalajava och labb javatext

Valfria uppgifter som ger dig en flygande start i efterféljande kurs:

m Ovning scalajava:

m Oversétta fran Java till Scala och fran Scala till Java

B Unders6ka autoboxning (eng. autoboxing)

B Anvanda import scala.jdk.CollectionConverters.x*
m Laboration javatext:

B Gor ett textspel fér terminalen huvudsakligen i Java men vissa delar i
Scala, enligt krav, tips och inspiration i labb-instruktionerna.

m OBS! Scala CLI och sbt kan blanda . scala och . java i samma projekt.

S —————————————
> scala run .

Ovan kommando kommer ocksa kompilera . java-filer.

Observera Javas filnamnsregler: klass == filnamn, paket == katalog

Bra plats att Iagga . java-filer: src/main/java/
Bra plats att lagga . scala-filer: src/main/scala/
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"Hello world!” i Java.

Ett minimalt huvudprogram i Java:

public class Hello {
public static void main(String[] args) {
System.out.println("Hello world!");
}
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Testa Javai jshell

m Java har en motsvarighet till Scalas REPL: kommandot jshell

> jshell
| Welcome to JShell -- Version 11.0.11
| For an introduction type: /help intro

jshell> /help intro

The jshell tool allows you to execute Java code, getting immediate results.

You can enter a Java definition (variable, method, class, etc), like: int x = 8
or a Java expression, like: x + x

or a Java statement or import.

These little chunks of Java code are called 'snippets'.

There are also the jshell tool commands that allow you to understand and
control what you are doing, like: /list

For a list of commands: /help
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Grundlaggande likheter och skillnader Java—Scala

Nagra likheter:
m Kompilerar till bytekod som kér pa JVM pa ménga olika plattformar.

m Statisk typning: ger snabb maskinkod, kompilatorn kan ge stéd vid férandring av
kod (s.k. refactoring) och hittar manga buggar redan vid kompilering.

Liknande men viss skillnad:

Java Scala
m Objektorientering, men inte "4kta” m Akta objektorienterat eftersom
(eng. pure) eftersom inte alla alla varden ar objekt, aven
varden ar objekt funktioner
m Primitiva typer &r inte objekt; m AnyVal-instanser ar dkta objekt
representeras effektivt, normalt men representeras dnda effektivt,
utan boxning normalt utan boxning

m Visst stod for
funktionsprogrammering

m Omfattande stod for
funktionsprogrammering
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Huvudprogram i Scala och Java

Scala 2 Java
object Main { public class JMain {
def main(args: Array[String]): Unit = { public static void main(String[] args){
println("Hello!") System.out.println("Hello!");
} }
} }
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Huvudprogram i Scala och Java

Scala 2 Java
object Main { public class JMain {
def main(args: Array[String]): Unit = { public static void main(String[] args){
println("Hello!") System.out.println("Hello!");
} }
} }
Scala 3
@main

def sumFirst(n: Int, xs: Intx): Unit = println(xs.take(n).sum)
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Loopa genom argumenten i ett Java-huvudprogram

> code HelloJavaArgs.

public class HelloJavaArgs {
public static void main(String[] args) {
int i = 0;
while (i < args.length) {
System.out.println(args[i]);
i=1+1;
}
}
}

Kompilera och kér:

> javac HelloJavaArgs.java
> java HelloJavaArgs hej gurka tomat

hej
gurka
tomat

U R W N
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HIGHSCORE implementerad i Java

import java.util.Scanner;

public class HighScore {
public static void main(String[] args){
Scanner scan = new Scanner(System.in);
System.out.println("Hur manga podng fick du?");
int points = scan.nextInt();
System.out.println("Vad var highscore fdre senaste spelet?");
int highscore = scan.nextInt();
if (points > highscore) {
System.out.println("GRATTIS!");
} else {
System.out.println("Forsok igen!");

}
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Nagra saker som finns i Scala men inte i Java

case-klasser

Lokala funktioner

Metoder som operatorer

Infix operatornotation
Defaultargument

Namngivna argument
Engangsinitialisering: val
Fordrojd initialisering: lazy val
Enhetlig access for def, val, var
Egna setters med def namn_=
Namnanrop, férdrdjd evaluering
Matchning, ménster och garder
Klassparametrar, primarkonstruktor
Singelobjekt: object
Kompanjonsobjekt

Inmixning: trait
for-yield-uttryck

Block ar uttryck; slipper return

m Tomma vérdet () av typen Unit
m Option, Some, None (Java har Optional

som ger en del, men inte allt...)

m Try, Success, Failure
m Samlingarna i Scalas standardbibliotek,

speciellt de oféranderliga samlingarna
Vector, Map, Set, List, etc.

Innehallslikhet med == for ofdréanderliga
strukturer, inkl. < <= > >= pa stréngar

Enhetlig anvéndning av samlingar inkl.
Array (férutom innehallslikhet for Array)

Kontextuella abstraktioner given using
Mer precis synlighet private[mypack]
Namnéandring vid import

Flexibel filstruktur och filnamngivning
Flexibel néstling av klasser, objekt, traits
Typ-alias och abstrakta typer med type
Extensionsmetoder extension
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Nagra saker som finns i Java men inte i Scala

Snabbare kompilering
Mognare verktygsstéd

m Variabeldeklaration utan

initialisering

Férandringsbara parametrar
C-liknande prefix- och
postfix-inkrementering och
-dekrementering:

i++ ++1 i-- --i

C-liknande for-sats

Semikolon krévs efter alla satser
return krévs i alla metoder som
har returvarde

Nyckelordet void
Parenteser efter alla metoder

Specialsyntax foér indexering av
array [ ] ej som i andra samlingar

Hoppa ut ur loop med break
docs.oracle.com/javase/tutorial/

switch "faller igenom” om du
glédmmer skriva break

Kontrollerade undantag (eng.
checked exceptions) och throws
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Begransningar med funktionsprogrammering i Java

Av alla dessa funktionsprogrammeringskoncept i Scala...
overlagring

anonyma funktioner

monstermatchning

funktioner etc. pa toppniva

utelamna tom parameterlista (enhetlig access)
defaultargument

namngivna argument

lokala funktioner

funktioner som &kta varden

klammerparentes vid ensam parameter

multipla parameterlistor

egendefinierade kontrollstrukturer

namnanrop (férdréjd evaluering)

stegade funktioner ("Curry-funktioner”)

fangad variablelrymd i funktionsobjekt ("closure”)
ad hoc polymorfism ("typklasser”)

kontextuella abstraktioner

...kan man i Java endast gora: dverlagring ("overloading”), anonyma funktioner
("lambda”), ménstermatchning (de senare tva har starka begrénsningar)
Las mer om Java hér:

https://en.wikipedia.org/wiki/Java_version_history
https://en.wikipedia.org/wiki/Anonymous_function#Java_Limitations
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Grundtyper i Scala och primitiva typer Java

Grundtyp i | Antal | Omfang primitiv typ i
Scala bitar | minsta/stérsta varde Java

Byte 8 —27 .27 -1 byte

Short 16 —21% . 2% 1 short

Char 16 0..2"% 1 char

Int 32 —231 2% 1 int

Long 64 —263 283 _ 4 long

Float 32 + 3.4028235 - 10%8 float
Double 64 +1.7976931348623157 - 10°%® | double
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Javas switch-sats

De flesta C-liknande sprak (men inte Scala) har en switch-sats som man
kan anvanda istallet fér (vissa) néstlade if-else-satser:

import java.util.Scanner;

public class Switch {
public static void main(String[] args) {

Scanner scan = new Scanner(System.in);

System.out.println("Skriv grénsak:");

String g = scan.next();

switch (g) {

case "gurka":
System.out.println("gott!");
break;

case "tomat":
System.out.println("gott!");
break;

case "broccoli":
System.out.println("ganska gott...");
break;

default:
System.out.println("mindre gott...");
break;

switch fran Java 21 har begransad ménstermatchning https:

//docs.oracle.com/en/java/javase/21/language/pattern-matching.html
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Javas switch-sats utan break

Saknad break-sats “faller igenom” till efterféljande gren:

import java.util.Scanner;

public class SwitchNoBreak {
public static void main(String[] args) {

Scanner scan = new Scanner(System.in);

System.out.println("Skriv grdnsak:");

String g = scan.next();

switch (g) {

case "gurka":

case "tomat":
System.out.println("gott!");
break;

case "broccoli":
System.out.println("ganska gott...");
break;

default:
System.out.println(" mindre gott...");
break;

En glémd break kan ge svarhittad bugg...
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Javas switch-sats med glémd break

import java.util.Scanner;

public class SwitchForgotBreak {
public static void main(String[] args) {

Scanner scan = new Scanner(System.in);

System.out.println("Skriv gronsak:");

String g = scan.next();

switch (g) {

case "gurka":
System.out.println("gott!");

case "tomat":
System.out.println("mycket gott!");
break;

case "broccoli":
System.out.println("ganska gott...");
break;

default:
System.out.println("mindre gott...");
break;

27/86



Férelasning i "Programmering, grundkurs”, Bjérn Regnell, senast uppdaterad: 22 augusti 2025
LVecka 12: Fordjupning, Projekt

Javas switch-sats med glémd break

import java.util.Scanner;

public class SwitchForgotBreak {
public static void main(String[] args) {

Scanner scan = new Scanner(System.in);

System.out.println("Skriv gronsak:");

String g = scan.next();

switch (g) {

case "gurka":
System.out.println("gott!");

case "tomat":
System.out.println("mycket gott!");
break;

case "broccoli":
System.out.println("ganska gott...");
break;

default:
System.out.println("mindre gott...");
break;

> java SwitchForgotBreak
Skriv gronsak:

gurka
gott!
mycket gott!
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Syntax for variabeldeklaration i Scala och Java

Exempel pa variabeldeklarationer i

Scala

var il: Int = 0

var i2 = 0

var i3 = (i2: Int) + 0

var pl: Point = new Point(0, 0)
var p2 = new Point(0, 0)

var (x, y) = (0, 0)

val a = 0

final val Constant = 42

m i2 harledd typ; gar ej i Java 8,9
men finns med var i Java 10

m i3 typ varhelst i uttryck; gar ej i Java

B (X, y) monster i init; gar ej i Java

m val ger "engéngsinit”; ingen exakt
motsvarighet i Java men final
kan ofta anvéndas i stéllet

Java
int il = 0;
var i2 = 0; // fran Java 10
int i4;

Point pl = new Point(0, 0);
var p2 = new Point(0, 0);
final int CONSTANT = 42;

m i4 ej explicit init; gar ej i Scala
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For-sats i Scala och Java

Scala

val s = "Abbasillen"

// Loopa over index framlanges:

for i <- 0 until s.length do
println(s(i))

// Loopa over index baklanges:

for i <- s.length-1 to 0 by -1 do
println(s(i))

| Scala &r s.indices att féredral

Java

String s = "Abbasillen";

// Loopa éver index framlanges:

for (int i = 0; i < s.length(); i++) {
System.out.println(s.charAt(i));

}

// Loopa Over index baklanges:

for (int i = s.length()-1; i >= 0; i--) {

System.out.println(s.charAt(i));
}
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For-sats i Scala med indices

Scala

val s = "Abbasillen"

// Loopa over index framlanges:

for i <- s.indices do
println(s(i))
// Loopa over index baklanges:

for i <- s.indices.reverse do
println(s(i))

Java

String s = "Abbasillen";

// Loopa éver index framlanges:

for (int i = 0; i < s.length(); i++) {
System.out.println(s.charAt(i));

}

// Loopa éver index baklanges:

for (int i = s.length()-1; i >= 0; i--) {

System.out.println(s.charAt(i));
}
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For-satser och arrayer i Java

En for-sats i Java har féljande struktur:

for (initialisering; slutvillkor; inkrementering) {
satsl;
sats2;

}

En primitiv heltals-array deklareras s& har i Java:

new int[42]; // rymmer 42 st heltal, init 0:or
{10, 42, -1}; // initera med 3 st heltal

int[] xs
int[] ys

Exempel pa for-sats: fyll en array med 1:or

for (int i = 0; i < xs.length; i++){
xs[i] = 1; // indexera med [i]

}
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Implementation av SEQ-COPY i Java med for-sats

public class SeqCopyForJava {

OCoO~NOOUA~WN =

public static int[] arrayCopy(int[] xs){
int[] result = new int[xs.length];
for (int i = 0; i < xs.length; i++){
result[i] = xs[i];
}
return result;

}

public static String test(){
int[] xs = {1, 2, 3, 4, 42};
int[] ys = arrayCopy(xs);
for (int i = 0; i < xs.length; i++){

if (xs[i] != ys[il) {
return "FAILED!";
}
return "OK!";

}

public static void main(String[] args) {
System.out.println(test());
}

Lite syntax och semantik for Java:

m En Java-klass med enbart
statiska medlemmar motsvarar
ett singelobjekt i Scala.

m Typen kommer fére namnet.
Man maste skriva return.
Man maste ha semikolon efter
varje sats.

m Metodnamn maste foljas av
parenteser; om inga parametrar
finns anvands ()

m En array i Java ar inget vanligt
objekt, men har ett "attribut”
length som ger antal element.

m Ovning: skriv om med Javas
while-sats i stéllet.
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Element f6r element med speciell for-each-sats i Java

Scala

val s = "Abbasillen"
// Loopa o6ver alla tecken:

for ch <- s do println(ch)

Java

String s = "Abbasillen";
// Loopa over alla tecken:
for (char ch: s.toCharArray()) {

System.out.println(ch);
}
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Element f6r element med speciell for-each-sats i Java

Scala Java

String s = "Abbasillen";
val s = "Abbasillen"

// Loopa over alla tecken:
// Loopa o6ver alla tecken:

for (char ch: s.toCharArray()) {
for ch <- s do println(ch) System.out.println(ch);

}

s.foreach(println) garejiJava men frdn Java 8 finns metoden chars
som ger en IntStream och da kan man:

str.chars().forEachOrdered(i -> System.out.println((char) 1i));
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Typisk utformning av Java-klass

Typisk “anatomi” hos en Java-klass:

public class Klassnamn {
attribut, normalt privata
konstruktorer, normalt publika
metoder: publika getters, och vid foérandringsbara objekt &ven setters
metoder: privata abstraktioner fér internt bruk
metoder: publika abstraktioner tankta att anvandas av klientkoden
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Statiska medlemmar i Java

m Man kan inte deklarera explicita singelobjekt i Java och det
finns inget nyckelord object.

m | stéllet kan man deklarera statiska medlemmar i en klass
med Java-nyckelordet static.

m Exempel pa hur vi ska géra detta inuti en klassen JPerson:

public static final int ADULT_AGE = 18;

m Effekten blir den samma som ett singelobjekt i Scala:

m Alla statiska medlemmar i en Java-klass allokeras
automatiskt och hamnar i en egen singulér “klassinstans”
som existerar oberoende av de dynamiska instanserna.

m De statiska medlemmarna accessas med punktnotation
genom klassnamnet, utan new:

System.out.println(JPerson.ADULT_AGE);
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Exempel: oféranderlig klass i Scala och Java

class Person(val name: String, val age: Int):
def isAdult = age >= Person.AdultAge

object Person:
val AdultAge = 18
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Exempel: oféranderlig klass i Scala och Java

class Person(val name: String, val age: Int): public class JPerson {
def isAdult = age >= Person.AdultAge private String name;
private int age;
object Person: public static final int ADULT_AGE = 18;

val AdultAge = 18
public JPerson(String name, int age) {
this.name = name;
this.age = age;

}

public String getName() {
return name;

}

public int getAge() {
return age;
}

public boolean isAdult() {
return age >= ADULT_AGE;
}

Lé&r dig detta monster fér en typisk
Java-klass utantill sa du snabbt far

grejerna pa plats!
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Exempel: oféranderlig klass i Scala och Java

class Person(val name: String, val age: Int):
def isAdult = age >= Person.AdultAge

object Person:
val AdultAge = 18

Ovning:

Gor Person + JPerson férandringsbara
s& att namnet och aldern gar att uppdatera
och féljande krav uppfylls:

® namnet ska ges vid konstruktion,
m aldern ska initieras till 0 vid konstr.,
m aldern ska aldrig kunna bli negativ.

public class JPerson {
private String name;
private int age;
public static final int ADULT_AGE = 18;

public JPerson(String name, int age) {
this.name = name;
this.age = age;

}

public String getName() {
return name;

}

public int getAge() {
return age;
}

public boolean isAdult() {
return age >= ADULT_AGE;
}

Lé&r dig detta monster fér en typisk
Java-klass utantill sa du snabbt far

grejerna pa plats!
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Exempel: Scala-klassen Complex

class Complex(val re: Double, val im: Double):
def r = math.hypot(re, im)
def fi = math.atan2(im, re)
def +(other: Complex) = new Complex(re + other.re, im + other.im)
override def toString = s"$re + $im${Complex.imSymbol}"

object Complex:
var imSymbol = 'i

Scala: https://github.com/lunduniversity/introprog/blob/master/

compendium/examples/complex7.scala

Java: https://github.com/lunduniversity/introprog/blob/master/

compendium/examples/JComplex.scala
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Exempel: Motsvarande Java-klassen JComplex

1 public class JComplex { // man kan ej deklarera klassparametrar i Java
2 private double re; // initialiseras i konstruktorn nedan

3 private double im; // initialiseras i konstruktorn nedan

4 public static char imSymbol = 'i'; // publikt féréndringsbart attribut (ovanligt i Java)
5

6 public JComplex(double real, double imag){ // konstruktor, kérs vid new
7 re = real;

8 im = imag;

9 }

10

11 // en "getter" som ger attributvéardet, hindrar forandring av re

12 public double getRe(){

13 return re;

14 }

15

16 // ej bruklig formattering i Java, s& metoder blir minst 3 rader

17 public double getIm(){ return im; }

18

19 public double getR(){

20 return Math.hypot(re, im); // Math med stort M i Java
21 }

22

23 public double getFi(){

24 return Math.atan2(re, im);

25 }

26

27 // Javametodnamn fdr ej ha operatortecken t.ex. +, dérav namnet add
28 public JComplex add(JComplex other){

29 return new JComplex(re + other.getRe(), im + other.getIm());
30 }

31

32 @Override public String toString(){

33 return re + " + " + im + imSymbol;

34 }

35 }
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Exempel: Anvanda JComplex i Scala-kod

$ javac JComplex.java

$ scala

Welcome to Scala 2.12.9 (OpenJDK 64-Bit Server VM, Java 1.8.0_222).
Type in expressions for evaluation. Or try :help.

scala> val jcl = JComplex(3, 4)
jcl: JComplex = 3.0 + 4.01

1
2
3
4
5
6
7
8
9

scala> val polarForm = (jcl.getR, jcl.getFi)
polarForm: (Double, Double) = (5.0,0.6435011087932844)

e =
N = o

scala> val jc2 = JComplex(1l, 2)
jc2: JComplex = 1.0 + 2.01i

L
[E ]

scala> jcl add jc2
res@: JComplex = 4.0 + 6.01i

=
o
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Exempel: Anvanda JComplex i Java-kod

public class JComplexTest {
public static void main(String[] args){
JComplex jcl = new JComplex(3,4);
String polar = "(" + jcl.getR() + ", " + jcl.getFi() + ")";
System.out.println("Polar form: " + polar);
JComplex jc2 = new JComplex(1,2);
System.out.println(jcl.add(jc2));

m | Java méste man skriva new.

m | Java maste man skriva tomma parentes-par efter metodnamnet vid
anrop av parameterlésa metoder.

m Tupler finns inte i Java, s& det gar inte pa ett enkelt satt att skapa par
av varden som i Scala; ovan gors polar form till en strang for utskrift.

m Operatornotation for metoder finns inte i Java, s& man maste i Java
anvanda punktnotation och skriva: jcl.add(jc2)
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Exempel: Férandringsbar klass i Scala och Java

class MutablePerson(var name: String):
private var _age = 0

def age: Int = _age
def age_=(a: Int): Unit =
if (a >= 0) _age = a else _age = 0
// eller hellre kasta undantag?

def isAdult: Boolean =
age >= MutablePerson.AdultAge

object MutablePerson:
val AdultAge = 18
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Exempel: Férandringsbar klass i Scala och Java

class MutablePerson(var name: String)
private var _age = 0

def age: Int = _age
def age_=(a: Int): Unit =
if (a >= 0) _age = a else _age =
// eller hellre kasta undantag?

def isAdult: Boolean =
age >= MutablePerson.AdultAge

object MutablePerson:
val AdultAge = 18

0

public class JMutablePerson {

private String name;
private int age = 0;
public static final int ADULT_AGE = 18;

public JMutablePerson(String name) {
this.name = name;

public String getName() {
return name;

}

public void setName(String name) {
this.name = name;

}

public int getAge() {
return age;

public void setAge(int age) {
if (age >= 0) {
this.age = age;
} else {
this.age

}

0;
}

public boolean isAdult() {
return age >= ADULT_AGE;
}
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Scalas "case-klass-godis” finns inte i Java

En oférénderlig datatyp implementeras i
Scala helst som en
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Scalas "case-klass-godis” finns inte i Java

En oférénderlig datatyp implementeras i
Scala helst som en case-klass:

case class Person(name: String, age: Int):
def isAdult = age >= Person.AdultAge

object Person:
val AdultAge = 18
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Scalas "case-klass-godis” finns inte i Java

En oférénderlig datatyp implementeras i En oférénderlig datatyp i Java med
Scala helst som en case-klass: motsvarande funktionalitet krdver egen
implementation av dessa metoder:

case class Person(name: String, age: Int):
def isAdult = age >= Person.AdultAge

object Person:
val AdultAge = 18

en getter for varje attribut
equals
hashCode (férklaras i forts.kurs)

apply
(men man kallar nog den create
el. likn.; namnet maste ju skrivas)

toString

m copy

(men det finns ju inte namngivna
parametrar och default-argument
sa denna blir osmidig)

unapply
(men det finns ju inte
moénstermatchning s& denna

struntar man nog i) 42/86
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L Array i Java

Array i Java
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Repetition: Den primitiva typen Array i JVM

m Primitiva arrayer (Array i Scala, [] i Java) har férdelar:’
B Det &r den snabbaste indexerbara datastrukturen i JVM: att lasa
och uppdatera ett element pa en viss plats ar mycket effektivt om
man vet platsens index.
m Fungerar lika bra med bade primitiva vérden och objektreferenser

m ... men ocksa nackdelar:

B Man maste bestdmma sig for antalet element som ska allokeras
néar man gor new.

B Man kan ta i lite extra nér man allokerar om man behéver plats fér
fler senare, men da maste man halla reda pa hur manga platser
man anvénder och veta var nésta lediga plats finns.

m Det &r krangligt att stoppa in (eng. insert) och ta bort (eng. delete)
element.

m Vill man ha fler platser maste man allokera en helt ny, stérre array
och kopiera 6ver alla befintliga element.

Tstackoverflow.com/questions/2843928/benefits-of-arrays
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Syntax fér Array i Scala och Java

Scala

var xs = Array(42, 43, 44)

val n = xs.length

var strings = new Array[String](42)

// eller Array.ofDim[String] (42)

// eller Array.fill(42) (null: String)
strings(0) = "first"

strings(1l) = "second"

Java

int[] xs = new int[]{42, 43, 44};

// samma som ovan, men kortare:
int[] xs2 = {42, 43, 44};

int n = xs.length; // EJ length()

String[] strings = new String[42];

strings[0] = "first";

strings[1] = "second";
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Exempel: Polygon med primitiv array i Java

1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
1

public class Polygon {
private Point[] vertices; // array med hdornpunkter
private int n; // antalet hdérnpunkter

/** Skapar en polygon */
public Polygon() {
vertices = new Point[1];
n=0;

_
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Polygon med primitiv array i Java: stoppa in sist och
vid behov skapa mer plats

Implementera:
private void extend() // dubbla storleken
public void addVertex(int x, int y) // lagg till hoérnpunkt
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Polygon med primitiv array i Java: stoppa in sist och
vid behov skapa mer plats

Implementera:
private void extend() // dubbla storleken
public void addVertex(int x, int y) // lagg till hoérnpunkt

1 private void extend(){

2 Point[] oldVertices = vertices;

3 vertices = new Point[2 * vertices.length]; // skapa dubbel plats
4 for (int i = 0; i < oldVertices.length; i++) { // kopiera
5 vertices[i] = oldVertices[i];

6 }

7 }

8

9 public void addVertex(int x, int y) {

10 if (n == vertices.length) extend();

11 vertices[n] = new Point(x, y);

12 n++;

13 }
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Polygon med primitiv array i Java: stoppa in mitt i pa
angiven plats

Implementera:
/*x Satt in hérnpunkt pd plats pos =/
public void insertVertex(int pos, int x, int y)
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o

Polygon med primitiv array i Java: stoppa in mitt i pa
angiven plats

Implementera:
/*x Satt in hérnpunkt pd plats pos =/
public void insertVertex(int pos, int x, int y)

1 public void insertVertex(int pos, int x, int y) {

2 if (n == vertices.length) extend(); // utdka vid behov

3 for (int i = n; i > pos; i--) { // flytta element bakifran
4 vertices[i] = vertices[i - 1];

5 }

6 vertices[pos] = new Point(x, y);

7 n++;

8
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Scanna filer och strangar med java.util.Scanner

m | Scala kan man lasa fran fil s& héar (se quickref sid 3 langst ner):

val names = scala.io.Source.fromFile("src/names.txt").getLines.toVector

m Klassen java.util.Scanner kan ocksa lasa fran fil (se Java Snabbref sid 4):

def readFromFile(fileName: String): Vector[String] = {
val file = new java.io.File(fileName)
val scan = new java.util.Scanner(file)
val buffer = scala.collection.mutable.ArrayBuffer.empty[String]
while (scan.hasNext) {
buffer += scan.next
}
scan.close
buffer.toVector

3

B Med new java.util.Scanner(System.in) kan man &ven scanna tangentbordet.
® Med new java.util.Scanner("hej 42") kan man &ven scanna en strang.
m Scanna Int och Double med metoderna nextInt och nextDouble.

Se doc: docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/util/Scanner.html
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Exempel: Scanner

scala> val scan = new java.util.Scanner("hej 42 42.0 42 slut")

scala> scan.hasNext
resO@: Boolean = true

scala> scan.hasNextInt
resl: Boolean = false

© 0N U R WN R

scala> scan.next
res2: String = hej

=
= @

scala> scan.hasNextInt
res3: Boolean = true

B o=
B W N

scala> scan.nextInt
res4: Int = 42

=
® N o u

scala> while (scan.hasNext) println(scan.next)
42.0

42

slut

NN =
= @ ©
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Anvanda Java-samlingar i Scala med
CollectionConverters

Med hjélp av import scala.jdk.CollectionConverters.x
far du smidig interoperabilitet med Java och dess standardbibliotek,
speciellt metoderna asJava och asScala:

scala> import scala.jdk.CollectionConverters.*

scala> Vector(1l,2,3).asJava
res0: java.util.List[Int] = [1, 2, 3]

scala> val xs = new java.util.ArrayList[String]()
xs: java.util.ArrayList[String] = []

1
2
3
4
5
6
7
8
9

scala> xs.add("hej")
resl: Boolean = true

=
N = ©

scala> xs.asScala
res2: scala.collection.mutable.Buffer[String] = Buffer(hej)

o
w

L&s mer héar: https://docs.scala-lang.org/overviews/collections-2.13/
conversions-between-java-and-scala-collections.html
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Generiska samlingar i Java

m Fran och med version 5 av Java (2004) sa introducerades
generics vilket mojliggdr skapandet av klasser som kan
erbjuda generell behandling av olika typer av objekt.

m Generiska klasser i Java kdnns igen med syntaxen
Klassnamn<Typ>, till exempel ArrayList<Point>

m Fordjupning:
docs.oracle.com/javase/tutorial/extra/generics/intro.html,
mer om detta i férdjupningskursen.
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Om ArrayList i Java

java.util.ArrayList liknar
scala.collection.mutable.ArrayBuffer som bada har dessa férdelar:

m Lagrar sina element internt i snabbindexerade primitiva arrayer.
m Fungerar for alla typer av objekt.
m Utékar samlingens storlek av sig sjélv vid behov.

Det finns dock vissa nackdelar med ArrayList i Java
(som inte géller fér ArrayBuffer i Scala):
m Fungerar inte rakt av med primitiva typer int, double, char, ...
(men det finns satt komma runt detta, tack vare s.k. wrapper-klasser
och autoboxning; mer om detta snart)

m Namnet ArraylList ar inte helt lyckat, eftersom ordet "lista” normalt
anvands for lAnkade snarare an array-liknande strukturer.
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Polygon med ArrayList i Java

Klassen Polygon, nu med ett attribut av typen ArrayList<Point>:

public class Polygon {
private ArraylList<Point> vertices; // lista med hdérnpunkter

/** Skapar en polygon */
public Polygon() {
vertices = new ArraylList<Point>();

}

Det behdvs inget attribut n eftersom vi inte sjalva behdver halla reda pa
antalet allokerade platser: allokering, insattning, och utékning av antalet
platser skéts helt automatiskt av ArrayList-klassen vid behov.
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Nagra viktiga operationer pa ArrayList<E>

https://docs.oracle.com/en/java/javase/17/docs/api/java.base/java/

util/ArrayList.html

/*x Tar reda pa elementet pad plats pos x/
E get(int pos);

/**x Lagger in objektet obj sist */
void add(E obj);

/**x Lagger in obj pa plats pos; efterféljande flyttas */
void add(int pos, E obj);

/**x Tar bort elementet pd plats pos och returnerar det x/
E remove(int pos);

/**x Tar reda pa antalet element i listan =/
int size();

Lar dig vad som finns om ArrayList i snabbreferensen fér Java

Overkurs for den nyfikne: kolla implementation av ArrayList har:
https://hg.openjdk.org/jdk8/jdk8/jdk/file/tip/src/share/classes/
java/util/ArrayList.java#1106 55/86
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Ovning ArrayList: new och add

Skriv Java-kod som skapar en lista med element av typen
Point och l&agger in tre punkter i listan med koordinaterna:
(50, 50), (50,10) och (30, 40).
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Ovning ArrayList: new och add

Skriv Java-kod som skapar en lista med element av typen
Point och l&agger in tre punkter i listan med koordinaterna:
(50, 50), (50,10) och (30, 40).

Lésning:

ArrayList<Point> vertices = new ArrayList<Point>();
vertices.add(new Point (50, 50));
vertices.add(new Point (50, 10));
vertices.add(new Point (30, 40));
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For-each-sats i Java:

m Antag att vi vill g& igenom alla element i en lista.

ArrayList<String> words = new ArrayList<String>();

m Det finns tva olika typer av for-satser i Java som kan géra detta:

m Vanlig for-sats:
for (int i = 0; i < words.size(); i++) {

System.out.println(i + ": " + words.get(i));

}

B Sa kallad for-each-sats med denna syntax:
for (Elementtyp element: samling) { ... }

Exempel:

for (String s: words) {
System.out.println(s);
}

Men vi far ingen indexvariabel da...

57/86



Férelasning i "Programmering, grundkurs”, Bjérn Regnell, senast uppdaterad: 22 augusti 2025

LVecka 12: Fordjupning, Projekt

Polygon med ArrayList: metoderna blir enklare

public void addVertex(int x, int y) {
vertices.add(new Point(x, y));

}

public void move(int dx, int dy) {
for (Point p: vertices){
p.move(dx, dy);
}
}

public void insertVertex(int pos, int x, int y) {
vertices.add(pos, new Point(x, y));

}

public void removeVertex(int pos) {
vertices.remove(pos);

}

Se hela l6sningen har:
compendium/examples/scalajava/list/Polygon.java
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Polygon med ArrayList: iterera dver alla hérnpunkter i
draw med indexering

public void draw(SimpleWindow w) {
if (vertices.size() == 0) {
return;

}

Point start = vertices.get(0);
w.moveTo(start.getX(), start.getY());
for (int i = 1; i < vertices.size(); i++) {
w.lineTo(vertices.get(i).getX(),
vertices.get(i).getY());

}
w.lineTo(start.getX(), start.getY());

}

Ovning: Skriv om med for-each-sats.
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Polygon med ArrayList: iterera dver alla hérnpunkter i
draw med foreach-sats

public void draw(SimpleWindow w) {
if (vertices.size() == 0) {
return;
}
Point start = vertices.get(0);
w.moveTo(start.getX(), start.getY());
for (Point p: vertices){
w.lineTo(p.getX(), p.getY());
}
w.lineTo(start.getX(), start.getY());
}

Se hela l6sningen har:
compendium/examples/scalajava/list/Polygon.java
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Ovning ArrayList: implementera metoden hasVertex

Skriv kod som implementerar denna metod i klassen Polygon:

/** Undersoker om polygonen har nagon hornpunkt med koordinaterna x, y. x/
public boolean hasVertex(int x, int y) {
772

}
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Lésning ArrayList: implementera metoden hasVertex

public boolean hasVertex(int x, int y) {
for (Point p: vertices) {
if (p.getX() == x && p.getY() ==y) {
return true;
}
}

return false;
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For-each-sats med array

For-each-sats fungerar a&ven med primitiv array:
String[] stringArray = {"hej", "p&", "dej"};
for (String s: stringArray) {
System.out.println(s);
}
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LAutoboxning iJava

Autoboxning i Java
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Generiska klasser (t.ex. ArrayList) med primitiva typer

Detta gar tyvarr INTE i Java:
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Generiska klasser (t.ex. ArrayList) med primitiva typer

Detta gar tyvarr INTE i Java:

’

m Hur gér man om man vill ha heltalselement (eller andra primitiva
varden) i en generisk samling?

m Javas lésning pa problemet bestar av tva delar:

B Klasser som packar in primitiva typer, (eng. wrapper classes)
m Speciella regler fér implicita konverteringar, s.k. "auto-boxing”
(eng. Boxing / Unboxing conversions)

Ofta fungerar det fint, men det finns fallgropar.
(Om du ar nyfiken pa alla intrikata detaljer, se Java tutorial och Javaspecifikationen.)
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Wrapper-klassen Integer

En skiss av klassen Integer
(ligger i paketet java.lang och importeras darmed implicit):

public class Integer {
private int value;

public static final MIN_VALUE
public static final MAX_VALUE

= -2147483648;

= 2147483647;

public Integer(int value) { // deprecated; will be private in future
this.value = value;

}

public static valueOf(int value) {
return new Integer(value)
}

public int intValue() {
return value;
}
,
Javadoc fér klasen Integer finns har:

http://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/Integer.html
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Wrapper-klasser i java.lang

Primitiv typ | Inpackad typ
boolean Boolean

byte Byte

short Short

char Character

int Integer

long Long

float Float

double Double
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Ovning: primitiva versus inpackade typer

m Deklarera en variabel med namnet gurka av den primitiva
heltalstypen och initiera den till vardet 42.

m Deklarera en referensvariabel med namnet tomat av den
inpackade ("wrappade”) heltalstypen och initiera den till
vardet 43.

m Rita hur det ser ut i minnet.
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Exempel: Lista med heltal utan autoboxning

import java.util.ArraylList;
import java.util.Scanner;

public class TestIntegerList {
public static void main(String[] args) {
ArraylList<Integer> list = new ArrayList<Integer>();
Scanner scan = new Scanner(System.in);
System.out.println("Skriv heltal med blank emellan. Avsluta med <CTRL+D>");
while (scan.hasNextInt()) {
int nbr = scan.nextInt();
Integer obj = Integer.valueOf(nbr);
list.add(obj);
}
System.out.println("Dina heltal i omvand ordning:");
for (int i = list.size() - 1; i >=0; i--) {
Integer obj = list.get(i);
int nbr = obj.intValue();
System.out.println(nbr);

}

Koden finns har: compendium/examples/scalajava/TestintegerList.java
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Specialregler fér wrapper-klasser

m Om ett int-varde forekommer dar det behdvs ett Integer-objekt, sa
lagger kompilatorn automatiskt ut kod som skapar ett Integer-objekt
som packar in vardet.

m Om ett Integer-objekt forekommer dar det behdvs ett int-vérde,
lagger kompilatorn automatiskt ut kod som anropar metoden
intValue().

Samma géller mellan alla primitiva typer och dess wrapper-klasser:

boolean < Boolean
byte <& Byte
short < Short
char <& Character
int <& Integer
long < Long
float <« Float
double <« Double
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Exempel: Lista med heltal och autoboxning

import java.util.ArraylList;
import java.util.Scanner;

public class TestIntegerListAutoboxing {
public static void main(String[] args) {

ArrayList<Integer> list = new ArrayList<Integer>();

Scanner scan = new Scanner(System.in);

System.out.println("Skriv heltal med blank emellan. Avsluta med <CTRL+D>");

while (scan.hasNextInt()) {
int nbr = scan.nextInt();
list.add(nbr); // motsvarar: list.add(Integer.valueOf(nbr));

}

System.out.println("Dina heltal i omvand ordning:");

for (int i = list.size() - 1; i >= 0; i--) {
int nbr = list.get(i); // motsvarar: int nbr = list.get(i).intValue();
System.out.println(nbr);

Koden finns héar: scalajava/generics/TestIntegerListAutoboxing.java
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Fallgropar vid autoboxning

m Jamférelser med == och !=
compendium/examples/scalajava/generics/TestPitfall1.java

m Kompilatorn hittar inte férvaxlad parameterordning, t.ex.
add(pos, item) ifel ordning: add{item—pos)

compendium/examples/scalajava/generics/TestPitfall2.java
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LEquals iJava

Equals i Java
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Referenslikhet eller innehallslikhet i Scala och Java

Det finns tva principiellt olika sorters likhet:
m Referenslikhet (eng. reference equality): tva referenser anses lika om
de refererar till samma instans i minnet.
m Innehallislikhet, &.k. strukturlikhet (eng. structural equality): tva
referenser anses lika om de refererar till objekt med samma innehall.
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Referenslikhet eller innehallslikhet i Scala och Java

Det finns tva principiellt olika sorters likhet:
m Referenslikhet (eng. reference equality): tva referenser anses lika om
de refererar till samma instans i minnet.
m Innehallislikhet, &.k. strukturlikhet (eng. structural equality): tva
referenser anses lika om de refererar till objekt med samma innehall.
m | Scala finns flera metoder som testar likhet:
B metoden eq testar referenslikhet och rl.eq(r2) ger true om
r1 och r2 refererar till samma instans.
B metoden ne testar referensolikhet och r1.ne(r2) ger true om
rl1 och r2 refererar till olika instanser.
B metoden == som anropar metoden equals som default testar
referenslikhet men som kan éverskuggas om man sjalv vill
bestamma om det ska vara referenslikhet eller strukturlikhet.
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Referenslikhet eller innehallslikhet i Scala och Java

Det finns tva principiellt olika sorters likhet:
m Referenslikhet (eng. reference equality): tva referenser anses lika om
de refererar till samma instans i minnet.
m Innehallislikhet, &.k. strukturlikhet (eng. structural equality): tva
referenser anses lika om de refererar till objekt med samma innehall.
m | Scala finns flera metoder som testar likhet:

B metoden eq testar referenslikhet och rl.eq(r2) ger true om
r1 och r2 refererar till samma instans.

B metoden ne testar referensolikhet och r1.ne(r2) ger true om
rl1 och r2 refererar till olika instanser.

B metoden == som anropar metoden equals som default testar
referenslikhet men som kan éverskuggas om man sjalv vill
bestamma om det ska vara referenslikhet eller strukturlikhet.

m Scalas standardbibliotek och grundtyperna Int, String etc. testar
innehallslikhet genom metoden ==
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Referenslikhet eller innehallslikhet i Scala och Java

Det finns tva principiellt olika sorters likhet:

Referenslikhet (eng. reference equality): tva referenser anses lika om
de refererar till samma instans i minnet.

Innehallslikhet, &.k. strukturlikhet (eng. structural equality): tva
referenser anses lika om de refererar till objekt med samma innehall.
| Scala finns flera metoder som testar likhet:

B metoden eq testar referenslikhet och rl.eq(r2) ger true om
r1 och r2 refererar till samma instans.

B metoden ne testar referensolikhet och r1.ne(r2) ger true om
rl1 och r2 refererar till olika instanser.

B metoden == som anropar metoden equals som default testar
referenslikhet men som kan éverskuggas om man sjalv vill
bestamma om det ska vara referenslikhet eller strukturlikhet.

Scalas standardbibliotek och grundtyperna Int, String etc. testar
innehallslikhet genom metoden ==

| Java ar det annorlunda: symbolen == &r ingen metod i Java utan
specialsyntax som vid instansjamférelse alltid testar referenslikhet,

medan metoden equals kan 6verskuggas med valfri likhetstest.
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Fallgrop med samlingar: metoden contains kraver
implementation av equals

Antag att vi vill implementera hasVertex() i klassen Polygon genom att
anvénda metoden contains pa en lista. Hur gor vi da?
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Fallgrop med samlingar: metoden contains kraver
implementation av equals

Antag att vi vill implementera hasVertex() i klassen Polygon genom att
anvénda metoden contains pa en lista. Hur gor vi da?

public boolean hasVertex(int x, int y) {
return vertices.contains(new Point(x, y)); // FUNKAR INTE om ...
// ... inte Point har en equals som kollar innehdllslikhet

}

Vi behdver implementera metoden equals (Object obj) i klassen Point
som kollar innehallslikhet och ersatter den equals som finns i Object som
kollar referenslikhet, eftersom metoden contains i klassen ArrayList
anropar equals nar den letar igenom listan efter lika objekt.

Se exempel har: compendium/examples/scalajava/generics/TestPitfall3.java

Det kravs ofta dven att man aven ersétter hashCode, mer om det i fortsattningskursen.
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Fullstadndigt recept fér equals

For den nyfikne infér fortsattningskursen efter jul:

Las om fallgropar fér att implementera equals i Java har:
www.artima.com/lejava/articles/equality.html

Las receptet for att implementera equals i Scala har:
www.artima.com/pins1ed/object-equality.html#28.4
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Villkorsuttryck i Java

Det gar att anvanda villkorsuttryck i Java, men med syntax fran spraket C:

Scala Java
var r = math.random() double r = Math.random();
var answer = if r > 0.5 then 42 else 0 int answer = (r > 0.5) ? 42 : 0;
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Typtest och typkonvertering

Scala Java

var x = "hej" String x = "hej";

var isString = x.isInstanceOf[String] boolean isString = x instanceof String;
var y = 42 int y = 42;

var z = y.asInstanceOf[Double] double z = (double) y;
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Typtest och typkonvertering

Scala Java

var x = "hej" String x = "hej";

var isString = x.isInstanceOf[String] boolean isString = x instanceof String;
var y = 42 int y = 42;

var z = y.asInstanceOf[Double] double z = (double) y;

Detta gors ju i Scala bést med match och typmonster!
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Regler f0r 6verskuggning i Java

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/java/
TandI/override.html
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Fanga undantag i Scala och Java

Typisk skillnad mellan Scala och Java:
konstruktioner som ar uttryck i Scala &r ofta satser i Java.

Scala

val a = try 2 / 0 catch
case e: ArithmeticException => 0

val b = try 4 / 2 catch
case e: ArithmeticException => 0

Java

int a;

try {
a=2/0;

} catch (ArithmeticException e) {
a=0;

}

int b;

try {
b=4/2;

} catch (ArithmeticException e) {
b =0;

}
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Granssnittet List i Java

m | Java finns inte trait och inmixning.

m | stillet finns interface som liknar trait men ar mer begransad vad
géller vilka medlemmar som far finnas.

m Man kan bara géra extends pa exakt en annan klass, men man kan i
Java gora implements pa flera interface.

m Exempel:

public class ArraylList<E> extends AbstractList<E>
implements List<E>, RandomAccess, Cloneable, java.io.Serializable

m Att implementera ett grédnssnitt innebar att uppfylla ett kontrakt som
utlovar att vissa speciella metoder finns tillgéngliga.

m Granssninttet List uppfylls av en av dess implementationer ArrayList
pa liknande satt i Scala dar granssnittet Seq uppfylls av Vector etc.
List<String> xs = new ArrayList<String>();

m Liknande exempel frdn évningen Hangman:

Set<Character> found = new HashSet<Character>();

m En Scala-trait med enbart abstrakta medlemmar kompileras till ett

Java-interface i JVM bytekode.

m Mer om grénssnitt i Java i férdjupningskursen. .
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Det gér inte att skapa generisk Array i Java

m | Java kan man inte skapa en primitiv array av godtycklig typ enligt generisk
typparameter: H}—xs—=—-new—T{42}

® Man méste istéllet skapa en array av den mest generella referenstypen:
Object[] xs = new Object[42]
och sedan typtesta och typkonvertera under kértid; se t.ex. implementationen av
ArrayList parad 119:
http://developer.classpath.org/doc/java/util/ArrayList-source.html
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Det gér inte att skapa generisk Array i Java

m | Java kan man inte skapa en primitiv array av godtycklig typ enligt generisk
typparameter: H}—xs—=—-new—T{42}

® Man méste istéllet skapa en array av den mest generella referenstypen:
Object[] xs = new Object[42]
och sedan typtesta och typkonvertera under kértid; se t.ex. implementationen av
ArraylList parad 119:
http://developer.classpath.org/doc/java/util/ArrayList-source.html

m Detta gar faktiskt att géra i Scala med hjalp av reflect.ClassTag sa har:

scala> def fyll[T](n: Int, x: T): Array[T] = Array.fill(n) (x)
- Error:
1 |def fyll[T]l(n: Int, x: T): Array[T] = Array.fill(n) (x)

| ~

| No ClassTag available for T

scala> def fyll[T: reflect.ClassTagl(n: Int, x: T): Array[T] = Array.fill(n) (x)

scala> fyll(42, "hej")
res2: Array[String] = Array(hej, hej, hej, hej, hej, hej, hej, hej, hej, hej, hej, h
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Jamfdra strangar i Java

| Java kan man inte jdmféra straéngar med operatorerna <, <=, >, och >=
Dessutom ger operatorerna == och != inte innehalls(o)likhet utan
referens(o)likhet : (

For innehallslikhet maste du anvdnda metoderna equals och compareTo.
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Jamfdra strangar i Java

m | Java kan man inte jamféra strdngar med operatorerna <, <=, >, och >=
m Dessutom ger operatorerna == och != inte innehalls(o)likhet utan
referens(o)likhet : (

m For innehallslikhet maste du anvadnda metoderna equals och compareTo.

m sl.compareTo(s2) ger ett heltal som &r:
B 0 om s1 och s2 har samma innehall
M negativt om s1 < s2 i lexikografisk mening, alltsa s1 ska sorteras fére
W positivt om s1 > s2 i lexikografisk mening, alltsd s1 ska sorteras efter
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J a strangar i Java

m | Java kan man inte jamféra strdngar med operatorerna <, <=, >, och >=

m Dessutom ger operatorerna == och != inte innehalls(o)likhet utan
referens(o)likhet : (

m For innehallslikhet maste du anvadnda metoderna equals och compareTo.

m sl.compareTo(s2) ger ett heltal som &r:
B 0 om s1 och s2 har samma innehall
M negativt om s1 < s2 i lexikografisk mening, alltsa s1 ska sorteras fére
W positivt om s1 > s2 i lexikografisk mening, alltsd s1 ska sorteras efter
m Undersok féljande:

Bl scala> new String("hej") eq new String("hej") // motsvarar == i Java

Pl scala> "hej".equals("hej") // samma som == i Scala
Elll scala> "hej".compareTo("hej")

'Sl scala> j".compareTo("HEJ") // alla stora ar 'foére' alla sma
3 scala> "HEJ".compareTo("hej")

m lbland ger "hej" == "hej" férvdnande nog vérdet true i Java. Detta beror pa

en minnesoptimering som kallas strdnginternalisering (eng. string interning) som
ofta sker, men inte alltid. Det ar darfér en svarhittad bug!

docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/String.html#compareTo-java.lang.String-
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Jamféra strangar i Java: exempel

Vad skriver detta Java-program ut?

public class StringEqTest {
public static void main(String[] args){

boolean eqTestl =

(new String("hej")) == (new String("hej"));
boolean eqTest2 =

(new String("hej")).equals(new String("hej"));
int eqTest3 =

(new String("hej")).compareTo(new String("hej"));
System.out.println(eqTestl);
System.out.println(eqTest2);
System.out.println(eqTest3);
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Jamféra strangar i Java: exempel

Vad skriver detta Java-program ut?

public class StringEqTest {
public static void main(String[] args){

boolean eqTestl =

(new String("hej")) == (new String("hej"));
boolean eqTest2 =

(new String("hej")).equals(new String("hej"));
int eqTest3 =

(new String("hej")).compareTo(new String("hej"));
System.out.println(eqTestl);
System.out.println(eqTest2);
System.out.println(eqTest3);

$ javac StringEqTest.java
$ java StringEqTest

false
true
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L Nasta vecka: repetition

Nasta vecka: repetition
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Vad ar grumligt? Vad ar du nyfiken pa?

m Skriv 6nskemal till de sista férelasningarna pa Discord i kanalen #6nska

m Skriv @amnen/koncept ur kursen som du 6nskar att jag férklarar mer om
— sadant som fortfarande kanns grumligt.

m Skriv amnen om programmering och systemutveckling som du ar
nyfiken pa sa tar jag upp dem i man av tid.

m Jag kommer ocksa ge tips infor valfria tentan.
m OBS! Inga forelasningar wi4.
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