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LVecka 9: Mangder och tabeller, versionshantering

Bl Datorer och Datoranvandning: Versionshantering

m Bakgrund
m Git och Github

m Arbeta distribuerat med Git
m Om veckans laboration
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Vad &r versionshantering?

m Har du nagonsin...

m Mejlat filer fram och tillbaka med andringar?

m Forlorat en viktig fil eller version av ditt arbete?

m Skrivit 6ver en fil av misstag?

m Behdvt halla koll pa olika versioner av samma dokument?

m Versionshantering hjalper dig att hantera dessa problem!
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Versionshanteringssystem

Vad &r ett versionshanteringssystem?

Ett verktyg for att gbra versionshantering enklare, genom att
spdra och hantera &ndringar i projektfiler éver tid.

m Spérbarhet — vem som gjort vad och nar. T.ex.:

m "Vad har andrats sedan férra veckan?”
m "Vem la till den har raden?”

m Mdjlighet att &terga till aldre versioner av filer vid behov.
m Mojliggoér parallellt arbete och konflikthantering.
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Typer av versionshanteringssystem (1/2)

Centraliserade system

m En central server lagrar alla filer och versioner. (repository)

m Anvandare hamtar en version, andrar, och sparar tillbaka
den.

m Kommandon: checkout (hamta filer), commit (spara till
servern).

m Exempel: Subversion (SVN), Perforce
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Centraliserad versionshantering

Lokal kopia

Lokal kopia

Central Server Lokal kopia
A A

Lokal kopia

Cal
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Typer av versionshanteringssystem (2/2)

Distribuerade system

m Ingen central server — varje anvandare ar en "nod” i
systemet.

m Varje anvandare har en lokal kopia av hela projektets
historik.

m Kommandon: clone (kopiera hela repository), checkout och
commit (men annorlunda), och push/pull (synkronisera
andringar).

m Exempel: Git, Mercurial
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Distribuerad versionshantering

Repo klon

Repo klon

GitHub
“origin” repo

[

Lokal workspace

AN
N
é é

Repo klon
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Git och Github
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Introduktion till Git

m Git &r ett distribuerat versionshanteringssystem.

m Utvecklat av Linus Torvalds 2005.
https://github.com/git/git

m Designat fér snabb hantering av projekt med manga
bidragsgivare.

m Anvands av de flesta moderna mjukvaruprojekt och open
source-projekt.

m Ger full kontroll éver historik, branchning, och
sammanslagning av andringar (merging).

Klona def officiella Git repot:
git clone git@github.com:git/git.git Testa:
git rev-list --max-parents=0 HEAD
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Git vs. GitHub: Vad ar skillnaden?

Git
m Ett verktyg fér versionshantering som kérs lokalt pa din
dator.

m En tjdnst for att hosta Git-repositories online.

m Underlattar samarbete med andra utvecklare genom att
erbjuda funktioner som pull requests, issues och
projektdversikt.

m Anvander Git internt fér att hantera repositories, precis som
lokala installationer av Git.
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Grundlaggande Git-kommandon

m git init
Initierar ett nytt Git-repository lokalt.

m git clone
Kopierar ett existerande repository (t.ex. fran GitHub) till din dator.

m git add
Lagger till &ndringar i staging-omradet infér ndsta commit.
m git commit
Sparar andringar lokalt med en beskrivande kommentar.
m git push
Laddar upp dina lokala &ndringar till ett fjarrrepository (t.ex. GitHub).
m git pull
Hamtar och integrerar andringar fran ett fjarrrepository.
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Git-modellen

m Workspace: En vanlig mapp pa datorn dar du jobbar med
filer.

m Staging Area: En "kopia” av workspace dar du férbereder
andringar infér nasta sparning.

m Repository: Ett arkiv som lagrar alla tidigare versioner av
projektet.

Repository: all previous versions

Workspace: the regular || Staging area: proposal

file that we can edit for the next permanent
version
>
S
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Vad ar en Commit?

m En commit ar en "6gonblicksbild”

(snapshot) av projektet vid ett specifikt main )
tillfalle. ¢® Commit 4
m Innehaller alla &ndringar som gjorts _
. °
sedan den senaste commiten. Commit 3
m Varje commit refererar till sin(a) & Commit 2

féoregangare och skapar en historik.

m Bildar en graf av versioner som visar ® Commit 1
projektets utveckling éver tid.
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Grenar (Branches)

Man kan skapa parallella utvecklingsgrenar,
som sedan kan slas samman (merge) med
huvudgrenen igen. Punkterna i figuren &r in-
dividuella commits.

m Varfér vill man géra det?

m Vilka problem kan uppsta?

main

branch
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Varfér grenar (branches)?

m Grenar = parallella vagar; sidospar utan att stéra
huvudvéagen.

m Arbeta pa olika delar av projektet samtidigt, utan att stéra
varandra.

m Testa nya funktioner, experimentera sékert.
m Skapa snabb fix fér fel utan att stoppa ny utveckling.
m Branches i Git ar |4tta att skapa och anvanda!
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Vilka problem kan uppsta?

m Merge: Git kombinerar andringar fran olika grenar
automatiskt.

m Merge-konflikt: Uppstar nar Git inte kan avgéra hur vissa
andringar ska kombineras.

m Konflikter sker ofta ndr samma del av en fil &ndrats pa flera
grenar.

m Exempel: Flera redigerar samma rad, eller andrar/byter
namn pa samma filer.

m Konflikter maste I6sas manuellt fér att slutféra en merge.
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Exempel: Merge-konflikt i kallkoden

Kod fére merge

def greet(): String =
"Hello, world!'"

Kod efter merge (med konflikt)

def greet(): String =
<<<<<<< HEAD
"Hello, world!'"

"Hi, everyone!"
>>>>>>> branch

m Konflikten visas med <<<<<<<, =======, och >>>>>>>,
m Du maste vélja vilken version som ska behallas eller kombinera dem manuelit.
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Ett stérre exempel

object Main {
def main(args: Array[String]): Unit =
println("Starting calculation...")
println("Result: " + calculateSum(5, 10))

def calculateSum(a: Int, b: Int): Int =
<<<<<<< HEAD
val sum =a + b
println("Sum calculated: " + sum)
sum

val sum = a + b
println("Calculating sum for: " + a + " and " + b)
println("Sum is: " + sum)
sum * 2 // Doubles the result
>>>>>>> branch
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Arbeta distribuerat med Git
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Arbeta distribuerat med Git

Clone (klona): Kopiera ett repository fran internet till din dator.

Pull (dra ner): Hamta &ndringar fran ett fjarrrepository.

Push (trycka upp): Skicka dina &ndringar till ett fjarrrepository.

Pull request (&ndringsbegéaran): Foéresla andringar till ett repository.

B Mycket vanligt i open source-projekt.
m Kallas ibland merge request.

22/38



Férelasning i "Programmering, grundkurs: dod”, Mattias Nordahl, senast uppdaterad: 25 augusti 2026

LVecka 9: Mangder och tabeller, versionshantering

Remote

m Git anvander termen remote. Lokal "spegling” av
fjarrrepository.

m Standardnamn fér remote ar origin.

m Mojligt att ha flera remotes for olika kopior av projektet.

m Kollamed git remote [-a, -v, -vv]
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Git Reset

Repository: all previous versions

Workspace: the regular
file that we can edit

v5'

git rm ---:.:,ach ed
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Local vs remote: commit och push

Github Server

i i (e (MDe (De
(Github.com) main O‘ () W ) 04 ...... Q

Lokal dator pUSh

~~~~~~ .

commit

|
|
i
Lokala &ndringar @ ”””

(Local) main
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Local vs remote: fetch och merge

( Github Server \W | Annan anvédndare har pushat ny commit |—‘

(Github.com) main

Lokal dator

(Local) main O‘ O‘ O O O ______
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Bada samtidigt!? — push

. .|
( Github Server \w | Annan anvéndare har pushat ny commit |

(Github.com) main 04—0—0—047
T

Lokal dator

(Local) main

Ny commit pé lokal main
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Bada samtidigt!? — fetch

. P
/ N Annan anvéndare har pushat ny commit
Github Server | P i |

=/

Lokal dator

(Local) main

Ny commit pé lokal main
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Bada samtidigt!? — merge efter fetch

r Github S W | Annan anvéndare har pushat ny commit I
ithu erver
(Github.com) main Q—Oq—O—Oq—Oq—.q—.

[ Lokal dator W ‘ Vad kan hénda vid merge? ‘

Q
Q
Q
Q

Ny commit pé lokal main
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Merge-situationer

Vad kan hédnda vid merge?
m fast-forward merge
® merge commit
m konflikt
m rebase
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Fast-forward merge

(Local) main O—Q—O
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Fast-forward merge

(Local) main O—Q—O

| '=| men egentligen... '=| |
Q origin/main
main (HEAD)
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Fast-forward merge

(Local) main O—Q—O

| ,=| men egentligen... '=| |
O origin/main
main (HEAD)

| '—' merge (fast-forward) '—‘ I
D (D Y origin/main
C/ A main (HEAD)
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Vanlig merge — skapar en "merge commit”

Lokal dator

(Local) main O—Q—Q—.
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Vanlig merge — skapar en "merge commit”

Lokal dator

(Local) main O—Q—Q—.

| '—| men egentligen... '—| I
~ ~

Q origin/main
\T) . main

32/38



Férelasning i "Programmering, grundkurs: dod”, Mattias Nordahl, senast uppdaterad: 25 augusti 2026

LVecka 9: Mangder och tabeller, versionshantering

Vanlig merge — skapar en "merge commit”

Lokal dator

.
(Local) main O O O ‘
| '—| men egentligen... '—| |
~ ~

O Q origin/main
\T/ . main
| ,—| "vanlig" merge ,—‘ |
~

origin/main

A\
. \\ﬁ/—b main

Q@
¢
—@®
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Mergekonflikt

Vid konflikt, se féregaende figur.

m Om andringarna i de tva grenarna inte kan kombineras
automatiskt, uppstar en konflikt.

m Git markerar konflikter i filerna och pausar
merge-processen.

m Efter konflikten I8sts, finns alltsa ny andringar i worspace. ..
m ...och du maste gbra en ny commit fér att slutféra merge.
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Rebase

<:/ <:> origin/main
\TJ ‘ main
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Q O origin/main
\TJ ‘ main

'=| rebase: "koppla loss" lokala commits '=| |

i T O i main
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Q O origin/main
\TJ ‘ main

'=| rebase: "koppla loss" lokala commits '=| |

i T O 1 main

| '—| rebase: flytta main till senaste committen ,—] |
O & T origin/main
O O A4 e/
o T T T T T
I 1
| | main
1 I
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Rebase

Q Q origin/main
\TJ . main

,=| rebase: "koppla loss" lokala commits '=| |
@—04—0 O origin/main

i T O : main

| ,—| rebase: flytta main till senaste committen ,—] |
O & T origin/main
O O \ 4 g/
e
I :
| | B main
¥ I
| ,—| rebase: "hdng pa" lokala commits igen ,—| |
- c & Y origin/main
O O o o g/
l Vanliga merge-situationer kan uppst& }7 main
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Bra att veta

m HEAD &r en symbolisk referens till den branch som ar
utcheckad i ditt workspace.

m "Detatched HEAD” — om du checkar ut en specifik commit,
snarare an en branch.
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Om veckans laboration
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Veckans laboration

P& veckans laboration kommer ni:

m Arbeta er igenom ett enkelt scenario som visar hur ni kan
anvanda Git och Github for ett litet projekt.

m Tankt att kunna genomféras individuellt, men OK och
uppmuntras till att samarbeta, speciellt i den sista delen av
laborationen.

Glém inte att installera Git pa din egen dator.
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Rekommenderad lasning

m Se avsnitt 1.1, 1.2, 1.3, 1.6 samt 1.7 av youtube-serien "Git
and GitHub for Poets”.

m Lé&s kapitel 1, 2 och 3.1-3.2 i Pro Git-boken (av Chacon &
Straub).

m Lankar till materialet finns pa kurshemsidan:
https://lunduniversity.github.io/pgk
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