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B Program och kontrollstrukturer

m Om f6rra veckan och kommande tva veckor

m Studieteknik

m Datastrukturer

m Kontrollstrukturer

m Fristdende applikation

m Algoritmer: stegvisa lésningar
m Funktioner skapar struktur
]
]

Katalogstruktur for kodfiler med paket
Att gbra denna vecka
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LOm forra veckan och kommande tva veckor

Om forra veckan och
kommande tva veckor
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Forra veckan

Viktiga évergripande mal:
m Forsta skillnaden mellan varde och typ
m Bérja anvanda sekvens, alternativ, repetition, abstraktion
m Forsta variabel och tilldelning
m Reflektera éver ditt larande
m Traffas i samarbetsgrupper och lara kdnna varandra
m Komma in i kursens arbetsgang: férel. -> évn. -> labb

Om du inte hann klart labben, fortsatt pa egen hand och pa
resurstid. Avsétt mer tid till labbférberedelser nasta gang.
Glém inte att du ska f& labbhandledarens underskrift i
protokollet i kompendiet pa sidan iii nar du ar narvarande
(godkand eller kompletteras).
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Fraga pé resurstider och labbar

m Pa LTH skiljer vi tydligt pa undervisning och examination.
m Resurstider &r undervisning och du far fraga vad du vill!

m Labbarna &r i huvudsak undervisning utom redovisningen
pa slutet som ar examination. Du far fraga vad du vill!

m Redovisningen ar en kontroll som hjélper dig avgéra om
du har den forstaelse som kravs for fortséttningen.

m Labbarna ger godkand/kompletteras — ej graderat betyg.

m Labbarna paverkar inte slutbetyget men det krdvs godkant
pa alla labbar for att fa géra muntligt prov och tentera.

m Att hjalpa varandra i samarbetsgrupperna med labbarna ar
inte fusk. Men att géra labben at ndgon annan ar fusk.

Hjalp varandra att forsta begrepp och att komma vidare
nar nagon kor fast. Las kapitel -1 Anvisningar.
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Kommande 2 veckor

Overgripande mal:

m Borja skriva dina egna program

m Trana pa att dela upp din kod i manga sma funktioner
Lasvecka 2:

m Ovning programs

m OBS! Ingen labb denna vecka, pga dod.
Lasvecka 3:

m Ovning functions

m Labb irritext
spela varandras textspel i samarbetsgrupper

OBS! Notera schemaavvikelser — veckorna &r inte identiska,
se schema i TimeEdit.
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LStudieteknik

Studieteknik
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Hur studerar du?

m Vad ar bra studieteknik?
m Aktivera dig! Inte bara passivt Iasa utan ocksa aktivt géra.

m Hur skapa struktur? Du behdver ett sammanhang, ett
system av begrepp, att placera in din nya kunskap i.

m Hur uppbada koncentration? Steg 1: Stdng av mobilen!

m Hur vara disciplinerad? Studier férst, néje sen! Du maste
inte vara med pa allt under nollningen. Mitt rad: Hoppa 6ver
alla nollningsaktiviteter tills du &r ikapp med i dina studier.

m Du méste planera och omplanera for att sékerstalla
tillrackligt mycket egen pluggtid da du &r pigg och
koncentrerad fér att det ska funka!

m Programmering kréver pigg && koncentrerad hjarnal!
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Hur ska du studera programmering?

m Nar du gér 6vningarna:

Ta fram férelasningsbilderna i pdf och kolla igen innan évningen.
Ar det nagot i férelasningsbilderna du inte férstar: ta upp det i
samarbetsgrupperna eller pa resurstiderna.
Om né&got &r knepigt:

H Hitta p4 egna REPL-experiment, undersék hur det funkar.

®m Innan du gér laborationerna:

Gor minst grunddévningarna innan du bérjar med labben.
Dubbelkolla att du har uppnatt 6vningsmalen.

Las igenom hela labbinstruktionen innan labben och gér en
bedémning av din férberedelsetid.

Gor forberedelserna i god tid innan labben.

For varje labb behdvs allt stérre del av koden goras klart innan
ditt labbtillfélle. Mot slutet av kursen anvéands néstan hela
labbtiden till redovisning.
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Det gér inte att forsta allt pa en gang!

m Vi nosar pé ett visst begrepp lite grand i en vecka ...

m ... for att i senare vecka aterkomma till det, men djupare.
m Forstaelse kommer efter hand och kraver bearbetning.

m Vi méste iterera begreppen innan vi kan na djup.

m Det &r svart for dig nu att se vad som ar detaljer som du
inte ska hanga upp dig pa, och vad som &r det viktiga i
detta laget. Men det kommer! Ha talamod!
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Fran forra veckan: val var def

Vad ér det for skillnad pa (och likhet mellan) val, var och def?
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Fran forra veckan: val var def

Vad ér det for skillnad pa (och likhet mellan) val, var och def?

m Med val deklareras en variabel som tilldelas ett varde vid
initialisering och som sedan aldrig andras.

m Med var deklareras en variabel som tilldelas ett varde vid
initialisering och som sedan kan uppdateras hur manga
ganger som helst med hjalp av tilldelningssatser.

m Med def deklareras en funktion som kérs vid varje anrop
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Fran forra veckan: val var def

Vad ér det for skillnad pa (och likhet mellan) val, var och def?

m Med val deklareras en variabel som tilldelas ett varde vid
initialisering och som sedan aldrig andras.

m Med var deklareras en variabel som tilldelas ett varde vid
initialisering och som sedan kan uppdateras hur manga
ganger som helst med hjalp av tilldelningssatser.

m Med def deklareras en funktion som kérs vid varje anrop

En konstighet i REPL:

m Man kan i REPL deklarera variabler och funktioner med
samma namn flera ganger p4 samma niva.

m Detta ger i vanliga, fristdende program kompileringsfel.
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Fran forra veckan: if then else

Spelets regler: Singla slant. Om du far krona har du vunnit.
Férenkla dessa if-uttryck:

def singlaSlant: Boolean = if math.random() < 0.5 then true else false

def harVunnit(slantArKrona: Boolean): Boolean =
if slantArKrona == true then true else false
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Fran forra veckan: if then else

Spelets regler: Singla slant. Om du far krona har du vunnit.
Férenkla dessa if-uttryck:

def singlaSlant: Boolean = if math.random() < 0.5 then true else false

def harVunnit(slantArKrona: Boolean): Boolean =
if slantArKrona == true then true else false

forenkling av "kaka-pa-kaka”: if uttryck then true else false

def singlaSlant: Boolean = math.random() < 0.5
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Fran forra veckan: if then else

Spelets regler: Singla slant. Om du far krona har du vunnit.
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forenkling av "kaka-pa-kaka”: if uttryck then true else false

def singlaSlant: Boolean = math.random() < 0.5

forenkling av “kaka-pa-kaka”: uttryck == true

def harVunnit(slantArKrona: Boolean): Boolean = slantArKrona
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Fran forra veckan: if then else
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forenkling av "kaka-pa-kaka”: if uttryck then true else false

def singlaSlant: Boolean = math.random() < 0.5

forenkling av “kaka-pa-kaka”: uttryck == true

def harVunnit(slantArKrona: Boolean): Boolean = slantArKrona

Hur ska vi &ndra harVunnit om vi andrar reglerna till att Klave ger vinst?
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Fran forra veckan: if then else

Spelets regler: Singla slant. Om du far krona har du vunnit.
Férenkla dessa if-uttryck:

def singlaSlant: Boolean = if math.random() < 0.5 then true else false

def harVunnit(slantArKrona: Boolean): Boolean =
if slantArKrona == true then true else false

forenkling av "kaka-pa-kaka”: if uttryck then true else false
def singlaSlant: Boolean = math.random() < 0.5
forenkling av “kaka-pa-kaka”: uttryck == true

def harVunnit(slantArKrona: Boolean): Boolean = slantArKrona

Hur ska vi &ndra harVunnit om vi andrar reglerna till att Klave ger vinst?
Repetera dven de Morgans lagar frdn vecka 1 sa du har koll pa dem.
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L Datastrukturer

Datastrukturer
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Vad ar en datastruktur?

m En datastruktur ar en struktur fér organisering av data som...

B kan innehéalla manga element,
B kan refereras till som en helhet, och
B ger mojlighet att komma at enskilda element.

m En samling (eng. collection) &r en datastruktur som kan innehélla
manga element av samma typ.

m Exempel pa olika samlingar dér elementen &r organiserade pa olika vis:

Sekvens . > > 3 > 33

Trad

Graf

Mer om sekvenser & trad i pfk. Mer om tréd, grafer i Diskreta strukturer.
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Nagra samlingari scala.collection

m En samling (eng. collection) ar en datastruktur som kan innehélla manga
element av samma typ.

m En sekvens (eng. sequence) &r en samling dar alla element &ar ordnade.

m Exempel p& fardiga samlingar i Scalas standardbibliotek dar elementen &r
organiserade internt pa olika vis sa att samlingen far olika egenskaper som
passar olika anvandningsomraden:

B scala.collection.immutable.Vector, sekvens med snabb access 6verallt.

B scala.collection.immutable.List, sekvens med snabb access i borjan.

B scala.collection.immutable.Set, scala.collection.mutable.Set,
mangd med unika element; ej i sekvens men snabb innehallstest.

B scala.collection.immutable.Map, scala.collection.mutable.Map,
mangd med par av nyckel & tillhérande vérde, snabb access via nyckel.

B scala.collection.mutable.ArrayBuffer, férandringsbar sekvens kan
andra storlek.

B scala.Array, férandringsbar sekvens som inte kan andra storlek. Alla element
ar lagrade efter varandra i minnet: snabbast access av alla samlingar, men har
speciella begrénsningar.

15/63



Férelasning i "Programmering, grundkurs”, Bjérn Regnell, senast uppdaterad: 22 augusti 2025

LVecka 2: Program och kontrollstrukturer

Olika strukturer for att hantera data

m Tupel (eng. tuple)
B samla flera datavarden t.ex. (1, "hej", true) ielement_1,_2,_3
B elementen kan vara av olika typ
Enumeration (&ven kallad upprékning) (eng. enumeration)
B Namnge uppréknade vérden t.ex. enum Color { case Red, Black }
B Vardena har ordningsnummer och &r alla av samma typ (hér Color)
Klass (eng. class)
B samlar data i attribut med (val valdal!) namn
B attributen kan vara av olika typ
W definierar &ven metoder som anvander attributen
(kallas &ven operationer pa data)
Fardig samling
m speciella klasser som samlar data i element av samma typ
m exempel: scala.collection.immutable.Vector
m har ofta manga fardiga bra-att-ha-metoder,
se snabbreferensen
https://fileadmin.cs.lth.se/pgk/quickref.pdf
Egenimplementerade samlingar
m _ fArdiininninAackiire
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Vad ar en vektor?

En vektor' (eng. vector) ar en sekvens som &r snabb att indexera i.
Atkomst av element i en sekvens som t.ex. heter xs sker i Scala med
xs.apply(platsnummer):

scala> val heltal = Vector(42, 13, -1, 0, 1)
val heltal: scala.collection.immutable.Vector[Int] = Vector(42, 13, -1, 0, 1)

scala> heltal.apply(0) // platsnummer réaknas fran noll
val res0: Int = 42

scala> heltal(1l) // man kan i Scala skippa .apply fore (
val resl: Int = 13

1
2
3
4
5
6
7
8
9

=
@

scala> heltal(5) // ger kértidsfel dd sjatte platsen inte finns
java.lang.IndexOutOfBoundsException: 5
at scala.collection.immutable.Vector.checkRangeConvert(Vector.scala:132)

o
N =

Uteldmnar du .apply sé skapar kompilatorn automatiskt ett anrop av apply.

'Vektor kallas ibland pé svenska &ven félt, men det skapar stor férvirring
eftersom det engelska ordet field ofta anvands fér attribut (férklaras senare).
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En konceptuell bild av en vektor

scala> val heltal = Vector(42, 13, -1, 0, 1)

scala> heltal(0)
val resO: Int = 42

heltal| ® plats
0 42
1 13
2 -1
3 0
4 1
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En samling strangar

1
2
3
4
5
6
7
8
9

m En vektor kan lagra manga varden av samma typ.
m Elementen kan vara till exempel heltal eller strangar.

m Eller faktiskt vad som helst. (En s.k. generisk samling.)

scala> val gronsaker = Vector("gurka", "tomat", "paprika","selleri")
gronsaker: scala.collection.immutable.Vector[String] =
Vector(gurka, tomat, paprika, selleri)

scala> val g = gronsaker(1)
val g: String = tomat

scala> val xs = Vector(42, "gurka", true, 42.0)
val xs: Vector[Matchable] = Vector(42, gurka, true, 42.0)

Notera typen Matchable som betyder "néstan vilken typ som helst”
(Mer om Matchable senare.)




Férelasning i "Programmering, grundkurs”, Bjérn Regnell, senast uppdaterad: 22 augusti 2025

LVecka 2: Program och kontrollstrukturer

LKon ollstrukturer

Kontrollstrukturer
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Vad ar en kontrollstruktur?

m En kontrollstruktur paverkar i vilken ordning (sekvens)
satser exekveras och uttryck evalueras.

Exempel pa inbyggda kontrollstrukturer:

for-do-sats
while-do-sats
for-yield-uttryck

m | Scala kan man definiera egna kontrollstrukturer.

Exempel: upprepa som du anvant i Kojo
upprepa(4){fram; hdger}
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Mitt férsta program: en oandlig loop pa ABC80

10 print "hej"
20 goto 10

2QQQAAAA 0 A G R
GLUL LR R Rt

R Q) GA GRS SR WA W AR
A QA AW AR
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Mitt férsta program: en oandlig loop pa ABC80

10 print "hej" hej

20 goto 10 hej

hej
hej
hej
hej
hej
hej
'/r;"',.,l;”‘v‘v‘r“\‘\‘,\‘ he_]
hej
hej
<Ctrl+C>
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Loopa genom elementen i en vektor

En for-do-sats som skriver ut alla element i en vektor:
scala> val gronsaker = Vector("gurka", "tomat", "paprika", "selleri")

scala> for g <- grdénsaker do println(g)
gurka

tomat
paprika
selleri

N o U wWwNR

for ... do ... gorsd att féljande hander:
m Plocka ut varje element ur samlingen.

m Namnet fére pilen (har g) refererar till ett nytt varde for
varje runda i loopen.

m Detta namn motsvarar en lokal val-variabel.
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Bygg ny samling fran befintlig med for-yield-uttryck

U R W N R

Ett for-yield-uttryck som skapar en ny samling.

for g <- grénsaker yield s"god $g"

scala> val gronsaker = Vector("gurka", "tomat", "paprika", "selleri")

scala> val asikter = for g <- gronsaker yield s"god $g"

val 3dsikter: Vector[String] =
Vector(god gurka, god tomat, god paprika, god selleri)
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Samlingen Range haller reda pa intervall

m Med en Range(start, slut) kan du skapa ett intervall:
fran och med start till (men inte med) slut

scala> Range(0, 42)
val res0: Range =
Range(0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14,
15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28,
29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41)

m Men alla varden daremellan skapas inte férran de behdvs:

scala> val jattestortIntervall = Range(0, Int.MaxValue)
val jattestortIntervall: Range.Exclusive = Range 0 until 2147483647

scala> jattestortIntervall.end
val resl: Int = 2147483647

scala> jattestortIntervall.toVector
java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space

0N U R WN R
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Loopa med Range

Range anvands i for-loopar for att halla reda pa antalet rundor.

scala> for i <- Range(0, 6) do print(s" gurka $i")
gurka 0 gurka 1 gurka 2 gurka 3 gurka 4 gurka 5

Du kan skapa en Range med until efter ett heltal:
scala> 1 until 7
val resl: Range =

Range(1, 2, 3, 4, 5, 6)

scala> for i <- 1 until 7 do print(s" tomat $i")
tomat 1 tomat 2 tomat 3 tomat 4 tomat 5 tomat 6

Med metoden indices pa kan du fa en Range med alla index:

scala> val xs = Vector("gurkal", "gurka2","tomatl")
val xs: Vector[String] = Vector(gurkal, gurka2, tomatl)

scala> xs.indices
val res0: Range = Range 0 until 3
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Loopa med Range skapad med to

Med to efter ett heltal far du en Range till och med sista:

scala> 1 to 6
res2: Range.Inclusive =
Range(1, 2, 3, 4, 5, 6)

scala> for i <- 1 to 6 do print(" gurka " + 1)
gurka 1 gurka 2 gurka 3 gurka 4 gurka 5 gurka 6
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Vad ar en Array?

m En Array liknar en Vector men har en séarstéllning i JVM:
m Lagras som en sekvens i minnet pa efterféljande adresser.
m Fordel: snabbaste samlingen fér element-access i JVM.
m Men det finns en hel del nackdelar som vi ska se senare.

heltal E\ plats
0 42

1 13
2 -1
3 0
4 1
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Nagra likheter & skillnader mellan Vector och Array

L. EERERRRRS,
scala> val xs = Vector(1,2,3) scala> val xs = Array(1,2,3)
L |

Nagra likheter mellan Vector och Array

m Bada ar samlingar som kan innehalla manga element.

m Med bada kan man snabbt accessa vilket element som helst: xs (2)
Nagra viktiga skillnader:

Vector Array
m Ar oféranderlig: du kan lita pa

F m Arféranderlig: xs(2) = 42
att elementreferenserna aldrig

nagonsin kommer att andras. m Ar snabb om man bara vill Iasa
m Ar snabb pa att skapa en eller skriva pa befintliga platser.
delvis forandrad kopia, t.ex. m Kan ej andra storlek: tillagg
tillagg/borttagning/uppdatering eller borttagning mitt i kraver
mitt i sekvensen. langsam kopiering av resten.
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L Fristaende applikation

Fristaende applikation
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Kompilering i terminalen

Nar du ska skriva kod i en editor, kompilera i terminalen och
kora ditt program som en fristaende applikation, s& behévs:

m En editor: VS Code med tillagget Scala (Metals)
m Koérmiljon OpenJDK
m Kommandoverktyg i terminalen: scala eller scala-cli

m Installera sa har:
https://lunduniversity.github.io/pgk/#verktyg

m L&s mer i Appendix C.
m Tips om du kér Windows: installera nya Windows Terminal

Fa hjalp i kanalerna #installationskrangel och
#fragor-och-svar pa var Discord-server eller fraga
handledare pa resurstid.

31/63


https://lunduniversity.github.io/pgk/#verktyg

Férelasning i "Programmering, grundkurs”, Bjérn Regnell, senast uppdaterad: 22 augusti 2025

LVecka 2: Program och kontrollstrukturer

Scala Command Line Interface (CLI)

m Utvecklingen av ett nytt kommandogranssnitt (eng.
Command Line Interface (CLI)) fér Scala startades 2022 i
ett 6ppenkallkodsprojekt som leds av Virtuslab.

m | augusti 2024 blev scala-cli det nya scala
m Du kan nu ersétta scala-cli med scala

m L&s mer i Appendix C och F, samt har:
https://scala-cli.virtuslab.org/

m Se vad Scala CLI kan géra med underkommandot help

scala help
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Ett minimalt fristdende program i Scala

Spara nedan Scala-kod i filen hej.scala:

@main def run = println("Hej Scala!")

Kompilera och kér i terminalen:

> scala run hej.scala

Compiling project (Scala 3.7.2, JVM (21))
Compiled project (Scala 3.7.2, JVM (21))
Hej Scala!

AW N R

Innan kérning kompileras dina kodfiler automatiskt vid behov. Du kan se
maskinkoden i en underkatalog i till katalogen .scala-build:

Bl > 1s .scala-build/*/classes/main
Pl 'hej$package.class' 'hej$package$.class' ‘'hej$package.tasty' run.class
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Loopa genom en samling med en while-sats

scala> val xs = Vector("Hej","pa","dej","1!1")
val xs: Vector[String] =
Vector(Hej, pa, dej, !'!!)

scala> xs.size
val resO: Int = 4

scala> var i (0]

val i: Int = 0

scala> while i < xs.size do { println(xs(i)); i =1 + 1 }
Hej
pa
dej
(N
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Strangargument till i ett program med primitiv main

B W N

Skriv och spara nedan kod i filen helloargslscala

> code helloargsl.scala

object HelloScalaArgs:
def main(args: Array[String]): Unit = // en primitiv main-metod utan @main
var i = 0
while i < args.size do
println(args(i))
i=1i+1

En primitiv main-metod har ej @main och maste vara i ett objekt.
Kompilera och kér med programargument efter - -

> scala run helloargsl.scala -- morot gurka tomat
morot

gurka
tomat
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Typsékra argument till i ett program med @main

Skriv och spara nedan kod i filen helloargs2.scala

|
> code helloargs2.scala

@main def hej(heltal: Int, resten: Stringx): Unit = // notera * efter String
for i <- 0 until heltal do println(resten(i))

Med @main behdvs inget objekt.
Kompilera och kér med programargument efter - -

> scala run helloargs2.scala -- 2 morot gurka tomat
morot

gurka
> scala run helloargs2.scala -- aj morot gurka tomat
Illegal command line: java.lang.NumberFormatException: For input string: "aj"

us W N e

Med @main genereras automatiskt en primitiv main som kollar att

argumenten har réatt typ.
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Fér kdnnedom: Scala-skript

Scala-kod kan kéras som ett skript.

Ett skript finns i en enda fristdende fil med &ndelsen . sc

Skript behéver inget huvudprogram.

Skript har automatiskt alla programargument i strangsekvensen args

// spara detta i filen 'myscript.sc'
println("Hej alla mina argument:")
for a <- args do println(s"Hej: $a")

> scala run myscript.sc -- ett tva tre
Hej alla mina argument:
Hej: ett

Hej: tva
Hej: tre
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LVecka 2: Program och kontrollstrukturer

Fér kdnnedom: Scala-skript

Scala-kod kan kéras som ett skript.

Ett skript finns i en enda fristdende fil med &ndelsen . sc

Skript behéver inget huvudprogram.

Skript har automatiskt alla programargument i strangsekvensen args

// spara detta i filen 'myscript.sc'
println("Hej alla mina argument:")
for a <- args do println(s"Hej: $a")

> scala run myscript.sc -- ett tva tre
Hej alla mina argument:
Hej: ett

Hej: tva
Hej: tre

Ett Scala-skript kan ej anropa andra skript utan speciella atgarder, se detaljer har:
https://scala-cli.virtuslab.org/docs/gquides/scripting/scripts/
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LAlgoritmer: stegvisa l6sningar

Algoritmer: stegvisa losningar
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Vad ér en algoritm?

En algoritm ar en sekvens av instruktioner som beskriver hur
man léser ett problem.

Exempel:
m baka en kaka

39/63


https://sv.wikipedia.org/wiki/Algoritm

Férelasning i "Programmering, grundkurs”, Bjérn Regnell, senast uppdaterad: 22 augusti 2025

LVecka 2: Program och kontrollstrukturer

Vad ér en algoritm?
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LVecka 2: Program och kontrollstrukturer

Vad ér en algoritm?

En algoritm ar en sekvens av instruktioner som beskriver hur
man léser ett problem.

Exempel:
m baka en kaka
m rdkna ut din pensionsprognos
m kora bil
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Vad ér en algoritm?

En algoritm ar en sekvens av instruktioner som beskriver hur
man léser ett problem.
Exempel:

m baka en kaka

m rdkna ut din pensionsprognos INSERT COIN
m kora bil 1 PLAY 1 COIN

m kolla om highscore i ett spel & PLAY 2 CoIN

SCORE NAME
012000 AKI
009000  CHI
005000  SEI
005400 NAD
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Algoritm-exempel: HHGHSCORE

Problem: Kolla om high-score i ett spel

Varfor?
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Algoritm-exempel: HHGHSCORE

Problem: Kolla om high-score i ett spel
Varfor? Sa att de som spelar uppmuntras att spela mer :)

Algoritm:
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Algoritm-exempel: HHGHSCORE

Problem: Kolla om high-score i ett spel
Varfor? Sa att de som spelar uppmuntras att spela mer :)

Algoritm:
points < poangen efter senaste spelet
highscore < béasta resultatet innan senaste spelet
om points &r stérre an highscore sa
B Skriv "Forsok igen!”
annars
B Skriv "Grattis!”
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Algoritm-exempel: HHGHSCORE

Problem: Kolla om high-score i ett spel
Varfor? Sa att de som spelar uppmuntras att spela mer :)

Algoritm:
points < poangen efter senaste spelet
highscore < béasta resultatet innan senaste spelet
om points &r stérre an highscore sa
B Skriv "Forsok igen!”
annars

B Skriv "Grattis!”
Hittar du buggen?
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Algoritm-exempel: HHGHSCORE

Problem: Kolla om high-score i ett spel
Varfor? Sa att de som spelar uppmuntras att spela mer :)

Algoritm:
points < poangen efter senaste spelet
highscore < béasta resultatet innan senaste spelet
om points &r stérre an highscore sa
B Skriv "Forsok igen!”
annars

B Skriv "Grattis!”
Hittar du buggen?
Utskriften blir fel; vand villkor eller byt plats pa grenarna i if-satsen
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HIGHSCORE implementerad i Scala

import scala.io.StdIn.readlLine

@main

def run =
val points = readLine("Hur mdnga poéng fick du?").toInt
val highscore = readlLine("Vad var highscore fdore senaste spelet?").toInt
val msg = if points > highscore then "GRATTIS!" else "Forsok igen!"
println(msg)
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HIGHSCORE implementerad i Scala

import scala.io.StdIn.readlLine

@main

def run =
val points = readLine("Hur mdnga poéng fick du?").toInt
val highscore = readlLine("Vad var highscore fdore senaste spelet?").toInt
val msg = if points > highscore then "GRATTIS!" else "Forsok igen!"
println(msg)

Ar det en bugg eller en feature att det star
points > highscore

och inte

points >= highscore

?

41/63



Férelasning i "Programmering, grundkurs”, Bjérn Regnell, senast uppdaterad: 22 augusti 2025

LVecka 2: Program och kontrollstrukturer

HIGHSCORE implementerad i Scala

import scala.io.StdIn.readlLine

@main

def run =
val points = readLine("Hur mdnga poéng fick du?").toInt
val highscore = readlLine("Vad var highscore fdore senaste spelet?").toInt
val msg = if points > highscore then "GRATTIS!" else "Forsok igen!"
println(msg)

Ar det en bugg eller en feature att det star
points > highscore

och inte

points >= highscore

? Man far ej GRATTIS om poéng == highscore vilket ar trakigt :)
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Algoritmexempel: N-FAKULTET

Indata: heltalet n
Utdata: produkten av de férsta n positiva heltalen

prod + 1

i+ 2

whilei < ndo
prod « prod x i
i+—i+1

end

prod
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Algoritmexempel: N-FAKULTET

Indata: heltalet n
Utdata: produkten av de férsta n positiva heltalen

prod + 1

i+ 2

whilei < ndo
prod « prod x i
i+—i+1

end

prod

m Vad hander om n ar noll?
m Vad hander om n ar ett?
m Vad hander om n &ar tva?

m Vad hadnder om n &r tre?
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Algoritmexempel: MIN

Indata: Array args med strangar som alla innehaller heltal
Utdata: minsta heltalet

min <+ det stdrsta heltalet som kan uppkomma
n < antalet heltal
i+ 0
whilei < ndo
X < args(i).tolnt
if ( x < min) then
| min + x
end
f—i+1
end
min
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Algoritmexempel: MIN

Indata: Array args med strangar som alla innehaller heltal
Utdata: minsta heltalet

min <+ det stdrsta heltalet som kan uppkomma
n < antalet heltal
i+ 0
whilei < ndo

X < args(i).tolnt

if ( x < min) then

| min + x

end

f—i+1
end
min

Testa med indata: args = Array("2", "42", "1", "2")
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L Funktioner skapar struktur

Funktioner skapar struktur
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Mall for funktionsdefinitioner

def funktionsnamn(parameterdeklarationer): returtyp = uttryck
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Mall for funktionsdefinitioner

def funktionsnamn(parameterdeklarationer): returtyp = uttryck
Exempel:

def oka(i: Int): Int =i + 1

Returtypen kan héarledas av kompilatorn:

def oka(i: Int) =1 + 1

Men for att f& hjalp av kompilatorn &r det bra att ange returtyp!
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Mall for funktionsdefinitioner

def funktionsnamn(parameterdeklarationer): returtyp = uttryck
Exempel:

def oka(i: Int): Int =i + 1

Returtypen kan héarledas av kompilatorn:

def oka(i: Int) =1 + 1

Men for att f& hjalp av kompilatorn &r det bra att ange returtyp!
Om flera parametrar anvand kommatecken. Om flera satser anvand
indentering (och eventuell valfria klammerparenteser).

def isHighscore(points: Int, high: Int): Boolean = {
val highscore: Boolean = points > high
if highscore then println(":)") else println(": (")
highscore

}
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LVecka 2: Program och kontrollstrukturer

Mall for funktionsdefinitioner

def funktionsnamn(parameterdeklarationer): returtyp = uttryck
Exempel:

def oka(i: Int): Int =i + 1
Returtypen kan héarledas av kompilatorn:
def oka(i: Int) =1 + 1

Men for att f& hjalp av kompilatorn &r det bra att ange returtyp!
Om flera parametrar anvand kommatecken. Om flera satser anvand
indentering (och eventuell valfria klammerparenteser).

def isHighscore(points: Int, high: Int): Boolean = {
val highscore: Boolean = points > high
if highscore then println(":)") else println(": (")
highscore

}

Ovan funktion har sidoeffekten att skriva ut en smiley. 45/63
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Béattre manga sma abstraktioner som gér en sak var

def isHighscore(points: Int, high: Int): Boolean = points > high

def printSmiley(isHappy: Boolean): Unit =
if isHappy then println(":)") else print(": (")
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Béattre manga sma abstraktioner som gér en sak var

def isHighscore(points: Int, high: Int): Boolean = points > high

def printSmiley(isHappy: Boolean): Unit =
if isHappy then println(":)") else print(": (")

printSmiley(isHighscore(113,99))
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LVecka 2: Program och kontrollstrukturer

Béattre manga sma abstraktioner som gér en sak var

def isHighscore(points: Int, high: Int): Boolean = points > high

def printSmiley(isHappy: Boolean): Unit =
if isHappy then println(":)") else print(": (")

printSmiley(isHighscore(113,99))

m Denna battre isHighscore &r nu en akta funktion som
alltid ger samma svar fér samma inparametrar och saknar
sidoeffekter; dessa funktioner ar ofta lattare att forsta.

m Funktioner som ger ett booleskt varde kallas fér predikat.
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Vad ar ett block?

m Ett block kapslar in flera satser/uttryck och ser "utifran” ut
som en enda sats/uttryck.

m Ett block skapas med hjalp av klammerparenteser
("krullparenteser”)

{ uttryckl; uttryck2; ... uttryckN }
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LVecka 2: Program och kontrollstrukturer

Vad ar ett block?

m Ett block kapslar in flera satser/uttryck och ser "utifran” ut
som en enda sats/uttryck.

m Ett block skapas med hjalp av klammerparenteser
("krullparenteser”)

{ uttryckl; uttryck2; ... uttryckN }

m | Scala (till skillnad frAn manga andra sprak) har ett block
ett varde och &r alltsa ett uttryck.
m Vérdet ges av sista uttrycket i blocket.

scala> val x = { println(1l + 1); println(2 + 2); 3 + 3 }
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Namn i block blir lokala

Synlighetsregler:
Identifierare deklarerade inuti ett block blir lokala.
Lokala namn éverskuggar namn i yttre block om samma.
Namn syns i nastlade underblock.

scala> def a = { val lokaltNamn = 42; println(lokaltNamn) }
scala> a
42

scala> println(lokaltNamn)
1 |println(lokaltNamn)

| AAAAAAAAAA

| Not found: lokaltNamn

1
2
3
4
5
6
7
8
9

=
@

scala> def b { val x = 42; { val x 76; println(x) }; println(x) }
scala> def c { val x = 42; { val b x + 1; println(b) } }

scala> b // vad hander?

scala> ¢ // vad héander?

o
w NP
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Parameter och argument

Skilj pa parameter och argument!
m En parameter ar det deklarerade namnet som anvands
lokalt i en funktion for att referera till...
m argumentet som ar vardet som skickas med vid anrop
och binds till det lokala parameternamnet.

scala> val ettArgument = 42
scala> def oka(minParameter: Int) = minParameter + 1

scala> Oka(ettArgument)

Speciell syntax: anrop med s.k. namngivet argument

scala> Oka(minParameter = ettArgument)

Namngivna argument kan ges i valfri ordning; da riskerar man inte fel ordning.
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Procedurer

m En procedur &r en funktion som gor nagot intressant, men som inte
lamnar nagot intressant returvarde.

m Exempel pa befintlig procedur: println("hej")
m Du deklarerar egna procedurer genom att ange Unit som
returvardestyp. Da ges vardet () som betyder "inget”.
scala> def hej(x: String): Unit = println(s"Hej pad dej $x!")

scala> hej("Herr Gurka")
Hej pd dej Herr Gurka!

scala> val x = hej("Fru Tomat")
Hej pd dej Fru Tomat!

scala> :type x
Unit

scala> println(x) // vad hander?

m Det som gors kallas (sido)effekt. Ovan &r utskriften sjalva effekten.
m Funktioner kan ocksa ha sidoeffekter. De kallas d& oakta funktioner.
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"Ingenting” 4r faktiskt ndgonting i Scala

m | manga sprak (Java, C, C++, ...) &r funktioner som saknar
varden speciella. Java m.fl. har speciell syntax for
procedurer med nyckelordet void, men inte Scala.

m | Scala ar procedurer inte specialfall; de ar vanliga
funktioner som returnerar ett varde som representerar
ingenting, ndmligen () som &r av typen Unit.

m P4 sa satt blir procedurer inget undantag utan féljer vanlig
syntax och semantik precis som fér alla andra funktioner.

m Detta ar typiskt f6r Scala: generalisera koncepten och vi
slipper besvarliga undantag!
(Men vi maste forsta generaliseringen...)

https://en.wikipedia.org/wiki/Void_type
https://en.wikipedia.org/wiki/Unit_type
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Problemldsning: nedbrytning i abstraktioner som sen
kombineras

m En av de allra viktigaste principerna inom programmering ar funktionell
nedbrytning dar underprogram i form av funktioner och procedurer
skapas for att bli byggstenar som kombineras till mer avancerade
funktioner och procedurer.

m Genom de namn som definieras skapas ateranvandbara
abstraktioner som kapslar in det funktionen gér.

m Problemet blir med bra byggblock lattare att 16sa.

m Abstraktioner som beraknar eller gér en enda, valdefinierad sak &r
enklare att anvénda, jAmfért med de som gér manga, helt olika saker.

m Abstraktioner med vdlgenomténkta namn ar enklare att anvanda,
jAmfért med kryptiska eller missvisande namn.
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Exempel p& funktionell nedbrytning

Kojo-labben gav exempel pa funktionell nedbrytning dar ett
antal abstraktioner skapas och ateranvands.
// skapa abstraktioner som bygger pa varandra
def kvadrat = upprepa(4){fram; héger}
def stapel = {
upprepa(10){kvadrat; hoppa}

hoppa(-10%25)
}

def rutnat = upprepa(10){stapel; hdger; fram; vanster}
// huvudprogram
sudda; sakta(200)

rutnat
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Varfér abstraktion?

m Stora program behdéver delas upp annars blir det mycket
svart att férsta och bygga vidare pa programmet.

m Vi behdver kunna vélja namn pa saker i koden lokalt, utan
att det krockar med samma namn i andra delar av koden.

m Abstraktioner hjalper till att hantera och kapsla in komplexa
delar sa att de blir enklare att anvdnda om och om igen.
m Exempel pa abstraktionsmekanismer i Scala:
m Klasser ar "byggblock” med kod som anvénds fér att skapa
objekt, innehallande delar som hér ihop.
Nyckelord: class och object
m Metoder &r funktioner som finns i klasser/objekt och
anvands fér att I16sa specifika uppgifter. Nyckelord: def
m Paket anvands fér att skapa namnrymder och organisera
maskinkod i en hierarkisk katalogstruktur.
Nyckelord: package
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L Katalogstruktur for kodfiler med paket

Katalogstruktur for kodfiler
med paket
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Fran kallkod till maskinkod med JVM

Kallkodsfil

hello.scala

Kompilatorn skapar abstrakt maskinkod
(s.k. bytekod)

‘ hello.class ’ . class-fil med bytekod

] Java Virtual Machine
Oversatter bytekod till konkret
Jutts maskinkod som passar din specifika CPU
under korning (s.k. interpretering)
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Paket

package greeting

@main def run = println("Hello world!")

m Paket (eng. package) skapar namnrymder och i en hierarkisk struktur.
m Paket kan vara nastlade: ofta finns paket i paket i paket.

m Paket &r speciellt bra om man har mycket kod i manga kodfiler.

m Kompilatorn placerar maskinkoden i kataloger enligt paketstrukturen.?
Ar du nyfiken, kolla underkataloger i .scala-build:

1s -R .scala-build

2Katalogs’[rukturen for kallkoden maste i manga andra sprak, t.ex. Java, exakt
motsvara paketstrukturen, men detta &r inte nddvandigt i Scala — alla Scala-kodfiler kan
ligga i samma katalog pa toppniva eller i underkatalog med valfritt namn, oavsett hur

din kod anvander package.
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Import

Med hjélp av punktnotation kommer man at innehall i ett paket.

val age = scala.io.StdIn.readLine("Ange din alder:")

En import-sats...

import scala.io.StdIn.readlLine

...gor sa att namnet syns direkt, och man slipper skriva hela
vagen till namnet:

val age = readlLine("Ange din alder:")

Man sager att det importerade namnet hamnar in scope.
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Jar-filer

m jar-filer liknar zip-filer och anvands fér att sammanféra manga kompilerade
kodfiler i en komprimerad fil fér enkel distribution och kdrning.

m Du anvéander jar-filer med optionen --jar

scala run .

m Du kan skapa egna jar-filer med scala package dér optionen - -1library gér
sa att endast den komilerade koden inkluderas. Utan optionen - -library sa
gors jar-filen exekverbar. Med optionen - -assembly tas allt med i jar-filen som
behdvs for att kéra jar-filen helt fristdende med ett dubbelklick eller
java -jar myapp.jar

scala package . --library - put myapp.jar
scala run --jar myapp.jar

scala package . --assembly --output my-fat-jar-app.jar
java -jar my-fat-jar-app.jar

Optionen - -assembly kraver power-lage enl. instruktioner i varning.
Las mer om jar-filer i Appendix F.
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LAtt gora denna vecka

Att gbra denna vecka

Gor 6vning programs

OBS! Ingen lab denna vecka w02. Anvand tiden att komma
ikapp om du ligger efter!

Traffas i samarbetsgrupper och hjélp varandra att forsta.

Vi har nosat pa flera koncept som vi kommer tillbaka till
senare: du kommer férsta mer detaljer pa djupet da.

Om ni inte redan gjort det:
Visa samarbetskontrakt fér handledare pa resurstid.

A Koda pa resurstiderna och fa hjalp och tips!
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LAtt gora denna vecka

Veckans Ovning: programs

Kunna skapa, kompilera och kéra en enkel applikation i terminalen.
Kunna skapa samlingarna Range, Array och Vector med heltal och stréangar.
Kunna indexera i en indexerbar samling, t.ex. Array och Vector.

Kunna anropa operationerna size, mkString, sum, min, max pa samlingar som
innehaller heltal.

Kanna till skillnader och likheter mellan samlingarna Range, Array och Vector.
Forsta skillnaden mellan en while-sats och ett for-uttryck.

Kunna skapa samlingar med heltalsvarden som resultat av enkla for-uttryck.
Forsta skillnaden mellan en algoritm i pseudo-kod och dess implementation.

Kunna implementera algoritmerna SUM, MIN, MAX med en indexerbar samling och en
while-sats.
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LAtt gora denna vecka

Labb lasvecka 3: irritext

m Skapa ett lagom irriterande textspel som kérs i terminalen:
B ska vara lagom irriterande om man forst laser koden
B far garna vara orimligt irriterande om man inte laser koden
B koden ska vara lattlast och uppdelad i manga sma funktioner med bra,
férklarande funktionsnamn, parameternamn och variablenamn
m Anvand en editor, kompilera och kér i terminalen

m Mal: skapa eget program med manga sma funktioner och trana pa
alla begrepp vi anvant hittills. Ju fler begrepp du kan anvanda pa olika
satt desto battre. Fokusera pa det du behéver trana mest pa.

m Spela varandras textspel inom din samarbetsgrupp

m Utveckla ditt spel stegvis och spela varandras halvfardiga spel i flera
omgangar. Ge varandra tips om forbattringar fér att spelet ska bli mer
lagom irriterande pa ett kul satt och for att koden ska bli mer lattlast.

m Skriv ner den aterkoppling du fatt av din grupp infér labbredovisningen.

m Las igenom labbuppgiften redan nu och bérja fundera. Ta dig inte
"vatten 6ver huvudet”. Ta sma steg i bérjan och ha hela tiden kérbar kod.
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LAtt gora denna vecka

Alla kodar loss!

Vi ses nasta veckal
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