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m Operativsystem
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LOm Datorer och datoranvandning

Om Datorer och
datoranvandning
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Valkommen till Datorer och datoranvandning (dod)

m Syftet med dod-delen?
m L&r dig grundldaggande verktyg.
m Introduktion infér kommande kurser.
m Vem laser kursen?
m C-programmet.
m D-programmet.
m Vad innehéller kursen?
m Fyra &mnen, med vardera en féreldsning och en laboration

Unix och Linux
Maskinkod
IATEX

Git och Github
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Schema och gruppindelning

m Gruppindelning
m Gruppindelning, se Canvas.
m Kapten Alloc
https://fileadmin.cs.lth.se/pgk/kaptenalloc/

m Schema

m Forelasning alltid samma tid (tisdag 15:15), E:A

m Laborationer

En labb per vecka, start pa torsdag!
Féreberedelseuppgifter, kontrollfragor.

Laboration 1, Linux (Férsta laborationen denna veckal)
Laboration 2, Maskinkod

Laboration 3. IATEX(LP 2)
Laboration 4, Git och Github (LP 2)
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Kurshemsidan och Github

Den 6ppna kurshemsidan:
https://lunduniversity.github.io/pgk/

Allt kursmaterial finns tillgdngligt pa GitHub:

Allt material &r 6ppen kallkod.

Skapa garna drenden (eng. issues) om du upptécker problem
eller vill foresla forbattringar.

Forfragningar om inférande av implementerade andringsférslag
(eng. pull requests) ar hjartligt valkomna! Oppna gérna forst ett
arende for diskussion av dina &ndringsférslag.

L&as mer i kompendiets inledande kapitel om hur du bidrar till
kursmaterialet.
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Vid sjukdom / férhinder

Om du blir sjuka eller far annat férhinder:
m Meddela mig (dod) mattias.nordahl@cs.lth.se
m Meddela Bjorn (prog) bjorn. regnell@cs.lth.se
m Fa hjélp och redovisa pa resurstid
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Vid fragor

m Ni kan alltid maila mig: mattias.nordahl@cs.lth.se
m Discord. Hitta invite-lank pa Canvas-sidan.
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L Operativsystem

Operativsystem
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Forberedelse Lab 1: 1inux

m Operativsystem, Unix historia, Linux
m Filer och kataloger

m Kommandon

m Filskydd

m Kommandotolk

m Processer
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Operativsystem

m Dator — kan kéra program

m Program — instruktioner f6ér datorn

m Operativsystem — en samling program som gér det méjligt
att kéra "vanliga” program

m Operativsystemet hanterar:

m de program som kérs (program kors ofta parallellt,
operativsystemet ser till att programmen far minne och tid
att exekvera)

m yttre enheter (tangentbord, mus, skarm, natverk, ...)

m lagring av data (filer, ...)

m skydd, felhantering, kommunikation med anvandaren

m Exempel:

m Linux, Windows, Mac OS X, Unix, ...
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Unix historia

1960-talet: Multics, ett stort projekt avsedd fér stora datorer.

1969: Ken Thompson pa AT&T Bell Labs utvecklar Unix,
ett enklare system fér mindre datorer med inspiration fran
Multics.

1973: Unix omskrivs i C av Dennis Ritchie, vilket
underlattar distribution och anpassning.

Utvecklingen fortsatter med manga varianter: Linux, BSD,
Mac OS X, och Android bland andra.

Unix varumarket ags av The Open Group som certifierar
Unix-kompatibla system (Linux &r ej certifierat).
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Linux och GNU

m 1983: GNU-verktygen — fritt Unix-liknande operativsystem.

m 1991: Linus Torvalds skapar Linuxkarnan — hanterar
hardvaruinteraktioner.

m Linuxkérnan + GNU-verktyg = GNU/Linux — skapar en
fullstdndig anvandarmiljo.

m "Linux” anvands ofta som kortform fér hela systemet.
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Kannetecken for Unix

Grundlaggande:
m Karna — liten, grundldggande funktioner
m Processer, tidsdelning
m Filskydd
m Fleranvandarsystem
m Kommandotolk (terminalfénster)
Unix ar:
m Litet, standardiserat, flyttbart

m (Ursprungligen) Inte fér nybérjare. Enklare nu med grafiska
skrivbordsmiljéer.
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Undersékning OS

Vilket operativsystem anvander du?
Mentimeter eller handuppréckning
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Filer i Unix/Linux

m | en dator maste man kunna lagra

m program (Word, Excel, Java-/Scalakompilator, spelprogram, ...)
B data (foton, dokument, programmeringsuppgifter, .. .)

m Program och data lagras i filer, som har ett namn:
m Filer ligger alltid i en katalog (eng. directory), &ven kallad mapp
(eng. folder).
m Filer och kataloger lagras pa "permanent” minne (harddisk, SSD,
USB-minne, ...).
m Filnamn i Unix/Linux:
® namn.tillagg
Exempel: Calc.scala, Calc.class, brev.txt, README.md, ...
m Tillhgget ar bara en extra upplysning; filtypen bestdms av det
program som laser filen.
B Filnamn kan sakna tillagg, exempel: testl
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Kataloger

Varje fil finns i en katalog. Kataloger kan innehalla
underkataloger, s& man far en hierarkisk struktur, ett filtrad:

o (ama)

\ \ 1
kojo.scala example.txt
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Filnamn och sdkvagar

Termer:
m Sokvag (eng. path) — vagen till en fil
m Absolut s6kvag — fran rotkatalogen
m Relativ s6kvag — fran aktuell katalog
m Aktuell katalog — ddr du dr i filtrddet

Absolut filnamn:

/home/anna/dod/labl/example. txt

Relativt filnamn:

dod/labl/example. txt

Pa skolans datorer ser de dversta delarna av filtradet annorlunda ut; en absolut sékvag
fér en anvandare med student-id an1337sv-s kan se ut ungefar sahar:

/h/d5/r/anl337sv-s/dod/labl/example. txt
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Forkortade filnamn

Forkortningar:
Vissa filnamn har speciella betydelser:

~ Hemkatalog (tilde)
~user Anvandarens hemkatalog (tilde user)
Aktuell katalog (punkt)
Overordnad katalog (punktpunkt)

Exempel:
Om ~/dod/ labl &r aktuell katalog:

~/pgk/labl/kojo.scala
Betydelse: till hemkatalogen, ner i pfk, ner i lab1
../../pgk/labl/kojo.scala

Betydelse: upp ett steg, upp ett steg, ner i pgk, ner i lab1
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Kommandotolk (shell, "skal”) och terminal

Termerna kommandotolk och terminal anvands ofta
synonymt, men har olika betydelser:

m Kommandotolk: Fér kommunikation med
operativsystemet via kommandon

m Terminal: Program som later anvandaren skriva
kommandon till kommandotolken

m Shell: Engelska fér kommandotolk, skal pa svenska

Exempel pa kommandotolkar:
m bash (Bourne-Again SHell)
m sh, zsh, csh
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Kommandotolk (shell, "skal”) och terminal

Sa hér fungerar en kommandotolk:

Upprepa i all oandlighet:
Las ett kommando
Om kommandot ar ett riktigt kommando:
utfor det som ska gdéras
annars:
skriv ut felmeddelande

https://youtu.be/zQ-e9SuoWXo
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Bash vs. Zsh f6r Mac-anvandare

Bash och Zsh:
m Bash ar standard i de flesta Linux-system.
m Zsh ar standard i macOS fran Catalina.
m Bada ar kraftfulla skal i Unix-system.
m For grundlaggande anvandning, t.ex. denna kurs, fungerar
bada bra.
Att byta till Bash (valfritt):
m Oppna Terminal och skriv bash fér att temporart byta till
Bash.
m Installera senaste Bash via Homebrew: brew install
bash
Skillnader:
m Zsh upplevs av manga som mer anvandarvanligt. Erbjuder
fler funktioner och anpassningsméjligheter, men kan vara
Overvaldigande for nybdrjare. 22/35
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Unix-shellalternativ for Windows-anvandare

Git Bash:
m Enkel Bash-tillgdng, minimal konfiguration.
m Installeras med Git fér Windows.
WSL (Windows Subsystem for Linux):
m Kor fullstandig Linux i Windows.
Cygwin:
m Ger bred Unix-vertygsuppséttning.
m Mer konfiguration.

Vilket ska jag vilja?
m Git Bash: Grundlaggande Bash och Git.
(Rekommenderas)
m WSL: Fullstédndig Linux-utveckling. (Rekommenderas)
m Cygwin: Omfattande Unix-funktionalitet. (Avrads)
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Kommandoformat

Varje kommando skrivs pa en rad:
kommandonamn -optionl -option2 ... argumentl ...
m Kommandot talar om vad som ska goras.

m Optionerna modifierar kommandot pa nagot sétt.
m Argumenten ar (oftast) filer eller kataloger som paverkas av kommandot.

Exempel:
scala run Calc.scala Kompilera och kér Calc.scala
scala run . Kompilera och kér alla Scala-filer i aktuell

katalog och alla dess underkataloger

cp -1 report.tex old.tex Kopierar report.textill old.tex. -i be-
tyder att systemet fragar om old. tex ska
skrivas éver, om den redan finns.
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Kommandon fér filhantering

Exempel pa kommandon fér att hantera filer:

cp orig kopia Kopiera filen orig till kopia.

less fil Skriv ut fil pa skdrmen, en sida i taget.

1s [-la] kat Skriv ut en innehallsférteckning éver katalogen kat
(aktuell katalog om ingen katalog ges). - L skriviett
langre format, -a skriv ocksa ut punktfiler. Hakpa-
renteserna indikerar att optionerna &r valfria.

mv fill fil2 Dép om filltill fil2. Om fil2 &r en katalog s&
flyttas filen till den katalogen.

rm fill ... Tag bort de angivna filerna.

25/35



Férelasning i "Programmering, grundkurs: dod”, Mattias Nordahl, senast uppdaterad: 25 augusti 2026

LVecka 1: Introduktion

Kataloghantering

Exempel pa kommandon for att hantera kataloger:

cd kat

mkdir kat
pwd
rmdir kat

Andra aktuell katalog till kat. Utan argument blir det hemka-
talogen (samma som cd ~).

Skapa underkatalogen kat i den aktuella katalogen.

Skriv ut namnet pa aktuell katalog.

Tag bort kat. Man maste forst ta bort alla filerna i katalogen.
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Filskydd 1/3

Filagande:

m Agare identifieras via anvandarnamn och grupp
(t.ex., mal337no-s i students)

Filsékerhet:
m Andra atkomstréattigheter for att skydda eller dela filer

Visa detaljer:
hacke-3{mal337no-s}: ls -1

SrW-r----- 1 mal337no-s students 4940 aug 21 11:14 example.txt
(skydd) (agare) (grupp)
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Filskydd 2/3
SrW-r----- 1 mal337no-s students 4940 aug 21 11:14 example.txt
u g o

Forsta tecknet ar antingen - (vanlig fil) eller d (katalog).
Dérefter, tre kategorier av anvéndare:
u (user) filens agare
g (group) medlemmar i samma grupp som agaren
o (others) alla andra
Som vars har tre olika rattigheter:
r (read) tillstdnd att lasa
w (write) tillstand att skriva

x (execute) tillstand att exekvera program (fér
kataloger betyder x tillstdnd att titta pa innehallet i
katalogen)

28/35



Férelasning i "Programmering, grundkurs: dod”, Mattias Nordahl, senast uppdaterad: 25 augusti 2026
LVecka 1: Introduktion

Filskydd 3/3

Kommando for att andra filskydd:

chmod skydd fill fil2 etc

Filskydd kan anges symboliskt, till exempel u=rw, o=r
Eller numeriskt, enligt:

X = 001, w =010, r = 100, rx = 101, rw = 110, rwx = 111

Siffrorna tolkar man sedan som binéra tal, vilket ger:

x=1, w=2, r=4, rx =5, rw=26, rwx =7

Exempel numeriska filskydd och motsv. symboliska:

chmod 604 fill fil2 chmod u=rw,o=r fill fil2
chmod 755 fill fil2 chmod u=rwx,g=rx,o=rx fill fil2
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bash-finesser 1

Man kan editera den aktuella kommandoraden:

— — Flytta markdren pa raden.

Control-K Radera hela raden.

Control-U Radera allt till vanster.

Control-L Tém terminalfénstret.

Tab Filnamnskomplettering (man behéver bara skriva bérjan

av ett langt namn).

bash haller reda pa de senaste kommandona som utférts, och man kan fa
tillbaka gamla kommandon:

T Bladdra bland tidigare kommandon.
' Gor om senaste kommando.
labc Go6r om senaste kommando som inleds med abc.
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bash-finesser 2

Nar man refererar till filer kan man utnyttja jokertecken
(wildcards):

? motsvarar ett godtyckligt tecken

* motsvarar O—flera godtyckliga tecken
Antag att vi har féljande filer i var katalog:
Testl.java Test2.java Test23.java Final.java

Testl.class Test2.class Final.class FinalReport.tex
Outline.tex

Da kan vi till exempel skriva:

javac Test?.java (javac Testl.java Test2.java)
rm x.class (rm Testl.class Test2.class Final.class)
gedit Fx.tex (gedit FinalReport.tex)
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Initieringsfiler

Om initieringsfiler:

m Anvands ofta for att konfigurera program.

m Filnamn bérjar med punkt och ar dolda, s.k. punktfiler.
bash initieringsfil:

m bash laser .bash_profile (frAdn hemkatalogen) nar ett

nytt terminalfénster dppnas.

m Nyttiga alias for att férhindra oavsiktliga filoperationer:
alias rm='rm -i'
alias cp='cp -i'
alias mv='mv -i'
Varning:

m Kopiera inte initieringsfiler utan att férsta innehallet!
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Vad éar egentligen ett kommando?

Typer av kommandon:
Inbyggda Kér direkt i kommandotolken (t.ex. cd,
pwd, 1s).
Vanliga program Kommandotolken séker efter
programfiler i PATH.
Programexekvering:
m PATH definierar var program letas upp (export PATH=...
fér anpassning).
m Ex: /usr/bin/javac finns i PATH, s& javac X.java gar
att kora.
Kéra egna program:

./programnamn

Anvand ./ fér program i den aktuella katalogen, eftersom . inte ingar i PATH.
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Processer

Grundldggande om Processer:

m Varje program kérs som en egen process, oberoende och “parallellt”
med andra.

m Processvaxling sker kontinuerligt, hanteras automatiskt av
operativsystemet.

Exekvering i Terminal:

m Standard: Kommandotolken vantar pa programmet. Terminalen framstar
som upptagen tills programmet avslutas.

m Bakgrundskoérning: Anvand & for att kéra programmet frikopplat fran
terminalen.

Exempel:

gedit example.txt &

Oppnar gedit i bakgrunden, terminalen blir omedelbart tillgianglig fér
nya kommandon.
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Fonstersystem, skrivbordsmiljé

Fénstersystem:
m | Unix och Linux &r fénstersystemet inte inbyggt (Unix utvecklades langt
innan det fanns grafiska skarmar).
m Ett &ldre fonstersystem ar X Window System (ofta kallat X).
m Ett nyare fonstersystem ar Wayland (anvands i Ubuntu).
Fonsterhanterare och skrivbordsmilj6:
m Foénsterhanteraren bestdmmer utseende och funktion hos fénstren.

m Skrivbordsmiljén bygger vidare pa fonsterhanteraren fér en fullstandig
anvandarupplevelse.

Léara sig skrivbordsmiljon:

m For manga av er ar Linux nytt. Basta sattet att bli bekant med en
skrivbordsmiljé &r att prova sig fram och tréna!

m | Ubuntu: Tryck p& windowsknappen och skriv "help” s& far du fram
Ubuntu Desktop Guide med en &versikt av skrivbordsmiljén.

m Lar dig garna kortkommandon fér funktioner du anvander extra ofta, se
"Tips & Tricks -> Useful keyboard shortcuts” i desktop-gajden.
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