LUNDS TEKNISKA HOGSKOLA Institutionen for datavetenskap

Kontrollskrivning
EDAA45 Programmering, grundkurs

2023-10-25, 14:00-19:00

Hjalpmedel: Snabbreferens for Scala & Java.

Instruktioner

Du fér en lapp med en identitetskod som du ska skriva hér:
Identitetskoden ska dven skrivas pd omslaget och pé alla inlimnade blad. Ha legitimation redo.
Kontrollskrivningen 4r indelad i tre moment:

* Moment 1, ca?2h 15 min: Losning av uppgifterna. Du 16ser uppgifterna individuellt; del A direkt
i detta hifte och del B pé separat papper. Du far endast ldmna in et svar per uppgift. Skriv med
blyertspenna. Skriv endast pd ena sidan av varje blad. Du fér inte skriva med rédfirgad penna.
Du ska inte ldmna in kladdpapper eller anteckningar som inte ingar i dina svar. Du ska skriva din
identitetskod i 6vre hogra hornet pa alla inlimnade blad. Nér du &r klar, eller nir tiden dr ute, ligger
du dina svar inklusive detta hiifte inuti omslaget och later skrivningen ligga pa din bink. Ar du klar
innan sluttiden, vinta under tystnad tills den individuella delen &r Gver. Du far inte 1amna lokalen.
Nir tiden dr ute samlas skrivningarna in.

* Moment 2, ca 1 h 15 min: Kamratbedomning. Du far utdelat en bedomningsmall som du ldser
igenom noga. Efter ett tag fir du en annan persons skrivning som du poédngsétter enligt anvisningarna
i bedomningsmallen. Du blir ocksa tilldelad en eller tva andra studenter som diskussionspartner
och ni ska hjélpa varandra att gora s& bra bedomningar som mojligt. Nér tiden &r slut samlas alla
skrivningarna in.

* Moment 3, ca 0,5 h: Kontrollera bedémningen. Du fér nu inspektera din egen skrivning och vérdera
poingsittningen. Ar du inte n6jd med poingsittningen skriver du ett kryss i motsvarande ruta pa
omslagets baksida och beskriver utforligt pa baksidan av omslaget vad i podngséattningen du anser
bor korrigeras och varfor. Du far inte dndra i sjilva skrivningen, bara skriva pd omslagets baksida
(och omslagets insida om du behdver extra utrymme). Efter ett tag samlas skrivningen in och du
kan dérefter 1dmna lokalen. Om du vill gé i fortid, kontakta skrivningsansvarig.

Kontrollskrivningen motsvarar i omféng en halv ordinarie tentamen och &r uppdelad i tva delar; del A och
del B. Foljande poédngfordelning géller:

¢ Del A omfattar 20% av den maximala podngsumman och innehdller uppgifter med korta svar.

* Del B omfattar 80% av den maximala podngsumman och innehéller uppgifter med svar i form av
programkod som du ska skriva pa separat papper.

* Om du erhéller p poidng pd kontrollskrivningen bidrar du med (p / 10.0).round.toInt iindivi-
duell bonuspoing infor sammanrikningen av samarbetsbonus.

Den diagnostiska kontrollskrivningen péverkar inte om du blir godkind eller ej p& kursen, men det samlade
podngresultatet for din samarbetsgrupp ger mojlighet till samarbetsbonus som kan paverka ditt betyg.
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Del A. Tolka uttryck. Totalt max 10 p.

Foljande kod finns kompilerad utan kompileringsfel och tillginglig pa din classpath:

1 class FlipFlop private (init: Boolean = true):

2 private var flipFlop: Boolean = init

3

4 def apply(n: Int): Unit = for _ <- 1 to n do flipFlop = !flipFlop
5

6 def toggle(): FlipFlop = { apply(1l); this }

7

8 def isFlip: Boolean = flipFlop

9

10 def isFlop: Boolean = !flipFlop

—

12 override def toString: String = if flipFlop then "flip" else "flop"

14 object FlipFlop:
15 val flip = new FlipFlop()

16

17 val flop = new FlipFlop(false)

18

19 val xs = Vector(flip, flop, flip, flop)
20

21 def apply(n: Int): FlipFlop =

22 require(n > 1)

23 val result = new FlipFlop(false)
24 result.apply(n)

25 result

26

27 def apply(s: String): FlipFlop = apply(s.length)

Du ska fylla i tabellen pé nista sida enligt foljande. Antag att du skriver in nedan kod i Scala REPL rad
for rad. For varje variabel med namn ul ... u5, ange statisk typ (alltsd den typ kompilatorn hérleder),
samt det varde variabeln fér efter initialisering, eller sitt i stéllet kryss i réitt kolumn om det blir ett
kompileringsfel respektive exekveringsfel. Vid franvaro av fel, svara pa samma sitt som Scala REPL
skriver ut typ respektive virde, enligt exempel u0 i tabellen.

1 import FlipFlop.{flip, flop, xs}

2 import scala.util.Try

3

4 val uo = 41.0 +1

5 val ul = FlipFlop(0)

6 val u2 = Try(if FlipFlop.flip.flipFlop then "gurka" else "tomat").toOption

7 val u3 = { xs(2).toggle(); xs.last.toggle(); xs.head.isFlop }

8 val u4 = { flop.toggle(); xs.map(_.toString).drop(1l).take(1l).map(_.length) }
9 val u5 = Vector(FlipFlop(4), FlipFlop(7)).zipWithIndex.map(_._2)
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Vid Vid Ange statisk typ som Ange det varde som tilldelas vid exe-
kompi- | exekve- | kompilatorn hérleder om ej kvering, med samma format som vid
lerings- | ringsfel | kompilerings- eller utskrift av virdets toString, om ej
fel sitt sétt exekveringsfel. kompilerings- eller exekveringsfel.
kryss. kryss.

uo Double 42.0

ul

u2

u3

ud

us
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Del B. Skriva kod. Totalt max 40 p.

Du ska skriva ett program som delar in studenter i kompetensblandade grupper baserat pa forkunskaper. 1
uppgift B1 implementerar du en klass som du ska anvénda i uppgift B2.

Uppgift B1. Moduloriknare. Totalt max 15 p.

Implementera klassen ModuloCounter enligt nedan krav:
1. Klassen ska ha en heltalsparameter vid namn modulo, som &ven 4r ett synligt, oforanderligt attribut.
2. Om klassparametern ej dr storre dn noll sd ska ett undantag kastas med felmeddelande enligt nedan
exempel. Tips: Du har nytta av metoden require.
. Klassen ska ha ett privat, fordndringsbart heltalsattribut vid namn counter, med initialvédrdet 0.
4. Klassen ska ha en metod next med tom parameterlista och explicit angiven returtyp, som ska
returnera nuvarande virde av counter och dven 0ka counter med ett modulo modulo. Detta
innebdr att forsta anropet ska ge 0 och dérefter ska varje nytt anrop ge efterféljande heltal upp till
och med modulo - 1, varefter resultatet av nésta anrop borjar om pa 0, och sa vidare.
Exempel pa anvindning:

(98]

scala> val mc = ModuloCounter(4)
val mc: ModuloCounter = ModuloCounter@3b7b0Ob57

scala> mc.next()
val res0: Int = 0

scala> mc.next ()
val resl: Int =1

scala> Vector.fill(19) (mc.next())
val res2: Vector[Int] = Vector(2, 3, 0, 1, 2, 3, 0, 1, 2, 3, 06, 1, 2, 3, 06, 1, 2, 3, 0)

scala> mc.modulo
val res3: Int = 4

scala> ModuloCounter(-1)
java.lang.IllegalArgumentException: requirement failed: modulo=-1, must be > 0

Uppgift B2. Registrering och gruppindelning. Totalt max 25 p.

P4 sidan 5 visas den givna koden som du ska utgd ifrdn. Du ska fardigstilla de saknade delarna markerade
med ??77?, vars maximala podngvarde ges i kommentar. Den givna koden forklaras nedan. Du ska f6lja de
krav och tips som ges pé sidan 6.

Forklaring av given kod

Den givna koden innehéller foljande fardigimplementerade abstraktioner:
* Den uppriknade typen Experience representerar olika niva av forkunskaper hos studenter.
* Typaliaset Lines ér ett kortare namn pa typen av en strangvektor.
* Singelobjektet Lines innehéller tvd metoder for hantering av textfiler:
— metoden loadLines for ldsning av rader frén en fil med sokvigen path
— extensionsmetoden saveToFile sparar textrader till en fil med sokvégen path
* Klassen Student representerar en student med ett namn, en unik identitet och en forkunskapsniva.
» [ kompanjonsobjektet Student finns fabriksmetoden f romString som kan skapa en student utifran
en textrad med attribut som &r separerade med delim.
» Typaliaset Students é&r ett kortare namn pé typen av en studentvektor.
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* Huvudprogrammet anvinder ovan abstraktioner for att 14sa in en kommaseparerad textfil med data
om studenter, skriva ut statistik om studenternas forkunskaper, samt skapa en gruppindelning som
ger grupper med blandade forkunskaper och sparar gruppindelningen i en kommaseparerad textfil.

Given kod
Du ska implementera delarna markerade med ???, enligt krav och tips pa sidan 6.

extension (d: Double) def toRoundedPercent: Int = ??? //3p
enum Experience { case None, Low, Medium, High }
type Lines = Vector[String]

object Lines:
def loadlLines(path: String): Lines =
val source = scala.io.Source.fromFile(path)
try source.getlLines().toVector finally source.close()

extension (lines: Lines) def saveToFile(path: String): Unit =
val pw = java.io.PrintWriter(java.io.File(path), "UTF-8")
try pw.write(lines.mkString("","\n","\n")) finally pw.close()

case class Student(name: (String, String), id: String, pre: Experience)
object Student:
def fromString(s: String, delim: Char = ','): Student =
val parts = s.split(delim)
require(parts.length == 4, s"must be exactly 4 elems separated by $delim\n$s")
Student(parts(0) -> parts(1l), parts(2), Experience.fromOrdinal(parts(3).toInt))
type Students = Vector[Student]

object Students:
def fromLines(lines: Lines, dropHeading: Boolean = true): Students = ??? //6p

def registerExperience(students: Students): Vector[(Experience, Int)] = ??? //7p

def allocate(nbrGroups: Int, students: Students): Vector[(Int, Student)] = ??? //9p

@main def createGroups(inPath: String, outPath: String, groupSize: Int) =
import Lines.x, Students.x
val students = fromLines(loadLines(inPath))
println(s"Number of students in $inPath: ${students.length}")
println("Experience:")
for (x, n) <- registerExperience(students) do
val percent = (n.toDouble / students.length).toRoundedPercent
println(s"$x:${" " * (8 -x.toString.length)}$n, $percent%")
val output =
for (g, s) <- allocate(groupSize, students)
yield s"$g,${s.name._1},${s.name._2},${s.id}, ${s.pre}"
output.saveToFile(outPath)
println(s"Groups saved to $outPath")
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Krav och tips

Exempelkorning med testdata:

> cat students.csv

fornamn,efternamn,id, forkunskaper

0ddput,Clementin,0d3928cl-s,2

Gusten,Grodslukare,gu7612gr-s,0

Napp, Flaska,na4636fl-s,1

Samma,Namn, sa2182na-s,0

Kim,Kardasjian, ki8971ka-s,1

Samma,Namn, sa2183na-s,0

Kringla,Tva Efternamn, kr8456tv-s,1

Anna,Panna,anl324pa-s,3

Sven,Banansson, sv9876ba-s,1

Gurka,Tomatsson,gu9483to-s,2

Paron,Fdéralder,pa4321f6-s,3

> scala-cli run . -- students.csv groups.csv 3 Programmet pé sidan 5 ska fungera enligt
Number of students in students.csv: 11 denna exempelkorning. Koden ligger i ak-
Experience statistics: tuell katalog tillsammans med indatafilen
None: 3, 27% students.csv. Efter prompten > kors cat
. . 4, for att visa filer och scala-cli for att ko-
Medium: 2, ra huvudprogrammet createGroups. Efter

High: 2, :
Groups saved to groups.csv - - ges programargument. De rader som inte

> cat groups.csv borjar med > dr utskrifter.
grupp, férnamn,efternamn, id, forkunskaper
1,Gusten,Grodslukare,gu7612gr-s,0
1,Napp, Flaska,na4636fl-s,1
1,Sven,Banansson,sv9876ba-s,1
1,Anna,Panna,anl324pa-s,3
2,Samma,Namn,sa2182na-s,0
2,Kim,Kardasjian, ki8971ka-s,1
2,0ddput,Clementin,0d3928cl-s,2
2,Paron,Foralder,pas4321fo6-s,3
3,Samma,Namn, sa2183na-s,0

3,Kringla,Tva Efternamn,kr8456tv-s,1
3,Gurka, Tomatsson,gu9483to-s,2

Du ska beakta foljande krav och tips i dina implementationer av de saknade delarna:
1. Metoden toRoundedPercent ska omvandla decimaltal till avrundade heltalsprocent. Exempel:

scala> (2 / 3.0).toRoundedPercent

val res0: Int = 67

2. Metoden fromLines ska skapa en studentvektor ur en vektor med striangar. Strangvektorn innehdller
rader med flera attributvirden avgrinsade med delim, enligt testdata i ovan exempelkorning. Om
dropHeading dr sann s ska forsta stringen hoppas over, annars ska den tas med. Tips: Du har nytta
av metoderna drop och Student.fromString.

3. Metoden registerExperience ska registrera antalet forekomster av olika forkunskapsnivaer. Tips:
Du har nytta av Experience.values.toVector och samlingsmetoden count.

4. Metoden allocate ska ge en vektor med par av gruppnummer och student. Gruppnummer ska
vara frén 1 till och med nbrGroups. Du kan anta att nbrGroups dr storre dn 1. Losningsidé:
Anvind en instans av ModuleCounter fran tidigare uppgift. Iterera Gver en studentvektor som
sorterats i forkunskapsordning och skapa en vektor med par med gruppnummer och student. Sortera
resultatet i gruppnummerordning. Tips: Du har nytta av metoden ordinal pd enum-virden och
samlingsmetoden sortBy.




