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o Challenge
• Context:

• Growing test suite  (large-scale and 
heterogenous  systems)

• Short time to market 
• Continuous integration and 

deployment

• Importance of quick feedback
o Need:
• Help to  prioritize, select test cases and to 

minimize the test suite

REGRESSION TEST SELECTION
From several systematic literature 
reviews - 1068 papers 

&DWDO�����

%LOHWVNL\�<���(QVDQ�$���%DJKHU���

>1R�DXWKRU�QDPH�DYDLODEOH@��6HXQJ�+�6���6HXQJ�.�3���.\XQJ����

:DOFRWW�.�5���6RIID�0�/���.DSI���

$I]DO�:���7RUNDU�5������

/DQJGRQ�:�%���3ROL�5���0F3KHH����

%UHUHWRQ�3���.LWFKHQKDP�%�$������

/L�6���%LDQ�1���&KHQ�=���<RX�'���

0LUDUDE�6���$NKODJKL�6���7DKYL���

6DEKDUZDO�6���6LEDO�5���6KDUPD���

>1R�DXWKRU�QDPH�DYDLODEOH@�

>1R�DXWKRU�QDPH�DYDLODEOH@�

(\DO�6���/DVW�0���.DQGHO�$������

&DWDO�DQG�0LVKUD�����

6DSQD�3�*���0RKDQW\�+������

6ULYDVWDYD�$���7KLDJDUDMDQ�-�����

3HWHUVHQ�.���)HOGW�5���0XMWDED���

&DWDO�&���'LUL�%������

.DVXULQHQ�-���7DLSDOH�2���6PRO���

.LQJ�*������

)DQSLQJ�=���/LQJ�/���-XDQ�/������

&KHQ�<���3UREHUW�5�/���6LPV�'����

.DSIKDPPHU�*�0������

.DSIKDPPHU�*�0���6RIID�0�/������

<LQ�5�.������

/DQGLV�-�5���.RFK�*�*������

6KDGLVK�:�5���&RRN�7�'���&DPSE���

5XQHVRQ�3���+¶VW�0������

>1R�DXWKRU�QDPH�DYDLODEOH@��

%LVZDV�6���0DOO�5���6DWSDWK\�0���

.LWFKHQKDP�%�$���0HQGHV�(���7U���

.DPSHQHV�9�%���'\E¥�7���+DQQD\���

)RXOGV�/�5������

.XPDU�$���*RHO�5������

$UFXUL�$���,TEDO�0�=���%ULDQG����

5HQ�;���6KDK�)���7LS�)���5\GHU���

%LQNOH\�'������

-RKDQQHV�0���&KHQ�7�<���+XDQJ����

'H�/XFLD�$���'L�3HQWD�0���2OLY���

*XSWD�5���+DUUROG�0�-���6RIID����

2UVR�$���+DUUROG�0�-���5RVHQEO���

9RNRORV�)�,���)UDQNO�3�*������

%LROFKLQL�-�&�$���0LDQ�3�*���1���

-HGOLWVFKND�$���3IDKO�'������

+HPPDWL�+���%ULDQG�/���$UFXUL����

;LDR�4���$FKDU\D�0���5RELQVRQ����

+VLD�3���/L�;���.XQJ�'�&���+VX���

-XULVWR�1���0RUHQR�$�0���9HJDV���

+DIWPDQQ�)���.RVVPDQQ�'���/R�(���

0DOD�'�-���0RKDQ�9������

:LOOPRU�'���(PEXU\�6�0������
0DQVRXU�1���%DKVRRQ�5���%DUDGK���

6DMHHY�$�6�0���:LERZR�%������

%DUDGKL�*KLQZD��0DQVRXU�1DVKDW���

:KLWH�/���-DEHU�.���5RELQVRQ�%���

:KLWH�/���$EGXOODK�.������

=KRX�=�4������

0DR�&���/X�<������

2UVR�$���6KL�1���+DUUROG�0�-�����

&DUWD[R�(�*���0DF+DGR�3�'�/������

:X�<H��&KHQ�0HL�+ZD��.DR�+RZDU���

+DUWPDQQ�-���5REVRQ�'�-������

=KHQJ�-���5RELQVRQ�%���:LOOLDP���

.RMX�7���7DNDGD�6���'RL�1������

.RMX�7���7DNDGD�6���'RL�1������ 3DVDOD�$���%KRZPLFN�$������

.O¶VFK�5�5���*ODVHU�3�:���7UXV���

0HPRQ�$�0������

'LHVWH�2���*ULP¡Q�$���-XULVWR����

6NRJOXQG�0���5XQHVRQ�3������

+DUUROG�0�-���-RQHV�-���/L�7�����

0DQVRXU�1DVKDW��(O�)DNLK�.KDOH���

>1R�DXWKRU�QDPH�DYDLODEOH@�

>1R�DXWKRU�QDPH�DYDLODEOH@�

5XQHVRQ�3���6NRJOXQG�0���(QJVW���

>1R�DXWKRU�QDPH�DYDLODEOH@�����

=KHQJ�-������

<DQSLQJ�&���5REHUW�/�3���6LPV����

)HOGHUHU�����

%RXUTXH�3���'XSXLV�5������

$PPDQQ�3���2IIXWW�-������

8WWLQJ�0���/HJHDUG�%������

:KLWH�/�-���/HXQJ�+�.�1������

/HKPDQ�0�0������

&KHQ�7�<���.XR�)��&���/LX�+������

;LH�4���0HPRQ�$�0������

&DOLHEH�3���+HUSHO�7���*HUPDQ����

$UNLQ�%���6WHQGHU�6���0F*UDZ�*���

3RWWHU�%���0F*UDZ�*������

/HKPDQ�0�0������

-RKDQQHV�0������

)LQN�*���%LVKRS�0������

7DKDW�/�+���9D\VEXUJ�%���.RUHO���

=DQGHU�-���6FKLHIHUGHFNHU�,������

>1R�DXWKRU�QDPH�DYDLODEOH@��

+XDQJ�<��&���3HQJ�.��/���+XDQJ���

%LVZDV�6���0DOO�5���6DWSDWK\�0���

%UXQR�0���&DQIRUD�*���'L�3HQWD���

-DHJHU�7���(GZDUGV�$���=KDQJ�;���

6FKLHIHUGHFNHU�,���*URVVPDQQ�-���

)HOGHUHU�0���$JUHLWHU�%���=HFK���

4L�'���5R\FKRXGKXU\�$���/LDQJ����

<X�<�7���/DX�0�)������

)HOGHUHU�0���6FKLHIHUGHFNHU�,����
$QLVHWWL�0���$UGDJQD�&�$���'DP���

5RWKHUPHO�*���+DUUROG�0�-���9R���

-RKDQQHV�0������

'L�1DUGR�'���$OVKDKZDQ�1���%UL���

7LDQ�\DQJ�*���<LQ�VKHQJ�6���<R���

.RQJVOL�9������

+H�7���-LQJ�;���.XQPHL�/���<LQ���

)RXUQHUHW�(���%RXTXHW�)���'DGH���

)RXUQHUHW�(���&DQWHQRW�-���%RX���

3UHWVFKQHU�$���+ROOLQJ�'���(VF���
)HOGHUHU�0���.DOE�3���$JUHLWHU��� +XDQJ�&���6XQ�-���:DQJ�;���6L����

4L�'���5R\FKRXGKXU\�$���/LDQJ����

0DQVRXU�1���6WDWLHK�:������

8UDO�+���3UREHUW�5�/���&KHQ�<����

.RUHO�%������

)HOGHUHU�0���.DWW�%���.DOE�3�����

%RWHOOD�-���/HJHDUG�%���3HXUHX���

9LHQQRW�1���1DLU�6���1LHK�-������

:LQGP¼OOHU�6���1HXEDXHU�-���6W���

.LP�7���&KDQGUD�5���=HOGRYLFK����

=HFK�3���)HOGHUHU�0���.DOE�3�����

6FKLHIHUGHFNHU�,���*URVVPDQQ�-���

.DVVDE�0���2UPDQGMLHYD�2���'DQ��� )HOGHUHU�0���$JUHLWHU�%���%UHX���

*DUYLQ�%�-���&RKHQ�0�%���'Z\HU���

$OQDWKHHU�$���*UDYHOO�$�0���$U���

(QJVWU¶P�(���5XQHVRQ�3������

3HWHUVHQ�.���)HOGW�5���0XMWDED���
7³WK�*���.đV]HJL�*���+RUQ¡N�=����

.LWFKHQKDP�%�$������

>1R�DXWKRU�QDPH�DYDLODEOH@�����

9HWWHUOLQJ�0���:LPPHO�*���:LVV���

>1R�DXWKRU�QDPH�DYDLODEOH@�����

>1R�DXWKRU�QDPH�DYDLODEOH@�����

>1R�DXWKRU�QDPH�DYDLODEOH@�����

/HXQJ�+�.�1���:KLWH�/������

)LVFKHU�.���5DML�)���&KUXVFNLF���

>1R�DXWKRU�QDPH�DYDLODEOH@��

>1R�DXWKRU�QDPH�DYDLODEOH@��

4LX�HW�DO������

+HPPDWL�+���$UFXUL�$���%ULDQG����

3HWWLFUHZ�0���5REHUWV�+������

&KHQ�7�<���.XR�)��&���/LX�+������

&KHQ�7�<���.XR�)��&���0HUNHO�5���

$GULRQ�:�5���%UDQVWDG�0�$���&K���

=KHQJ�-���5RELQVRQ�%���:LOOLDP���

&DQIRUD�*���'L�3HQWD�0������

$I]DO�:���7RUNDU�5���)HOGW�5�����

2QRPD�$�.���7VDL�:��7���3RRQDZ���

'KDU�6���9DUVKQH\�8������

+HPPDWL�+���%ULDQG�/������

&DQIRUD�*���'L�3HQWD�0������

6KDZ�0������

7VDL�:��7���&KHQ�<���3DXO�5������

0HL�/���&KDQ�:�.���7VH�7�+������
7VDL�:�7���&KHQ�<���3DXO�5���/���

=KDQJ�/���+DR�'���=KDQJ�/���5R���

&KHQ�7�<���+XDQJ�'�+���.XR�)�����

3HQWD�0�'���%UXQR�0���(VSRVLWR���

+HPPDWL�+���$UFXUL�$���%ULDQG����

%R]NXUW�0���+DUPDQ�0���+DVVRXQ���

/L�=�-���7DQ�+�)���/LX�+�+���=��� 3DODFLRV�0���*DUFD�)DQMXO�-�����

<H�&���&KHXQJ�6�&���&KDQ�:�.�����

=DNDULD�=���$WDQ�5���*KDQL�$�$���

.XR�)�&���&KHQ�7�<���/LX�+���&���

=KDL�.���-LDQJ�%���&KDQ�:�.������

1JX\HQ�&�'���0DUFKHWWR�$���7RQ���

=KDL�.���-LDQJ�%���&KDQ�:�.������

0HL�/���&KDQ�:�.���7VH�7�+���0���

:DQJ�'���/L�%���&DL�-������

/LX�+���/L�=���=KX�-���7DQ�+�����

<RR�6���+DUPDQ�0������

%DL�;���.HQHWW�5�6������

.DYLWKD�5���6XUHVKNXPDU�1������

%DUWROLQL�&���%HUWROLQR�$���0D���

/L�%���4LX�'���/HXQJ�+���:DQJ����

.KDQ�7�$���+HFNHO�5������

5XWK�0�(���7X�6������

5XWK�0���/LQ�)���7X�6������

0HL�/���&DL�<���-LD�&���-LDQJ����

0HL�/���&DL�<���-LD�&���-LDQJ����

0HL�/���=KDL�.���-LDQJ�%���&KD���

$VNDUXQLVD�$���3XQLWKD�.�$�-�����

/L�%���4LX�'���-L�6���:DQJ�'�����

%R]NXUW�0������

$WKLUD�%���6DPXHO�3������

=KDL�.���&KDQ�:�.������

7VDL�:��7���=KRX�;���$��3DXO�5���

5XWK�0�(���7X�6������

'RQJ�:������

.KDQ�7���+HFNHO�5������

5XWK�0���5D\IRUG�&������
5XWK�0�(������

1JX\HQ�&�'���0DUFKHWWR�$���7RQ���

$VNDUXQLVD�$���$ELUDPL�$�0���-���

5XWK�0�(������

/HXQJ�+�.�1���:KLWH�/������
)LVFKHU�.���5DML�)���&KUXVFLFN���

(OEDXP�6���5RWKHUPHO�*���.DQGX���

'H�6RX]D�/�6���'H�0LUDQGD�3�%����

'R�+���0LUDUDE�6���7DKYLOGDUL����

3DUN�+���5\X�+���%DLN�-������

'\E¥�7���.LWFKHQKDP�%�$���-RUJ���

-RQHV�-�$���+DUUROG�0�-������

-XULVWR�1���0RUHQR�$�0���9HJDV���

<YHV�/���*HUPDQ�9���7DKD�7���/���

%HQHGXVL�3���&PLWLOH�$���'H�&D���

7DUKLQL�$���)RXFKDO�+���0DQVRX���

:RQJ�:�(���+RUJDQ�-�5���/RQGRQ���

&UX]HV�'�6���'\E�7������

;X�=���*DR�.���7DJKL��.KRVKJRI���

9RNRORV�)LOLSSRV�,���)UDQNO�3K���

.LWFKHQKDP�%���&KDUWHUV�6������

9HO¡]TXH]�,WXUELGH�-��������

-LDQJ�%���=KDQJ�=���&KDQ�:�.�����

%U\FH�5�&���6DPSDWK�6���0HPRQ����

*XSWD�5���+DUUROG�0�-���6RIID����

0DULDQL�/���3DSDJLDQQDNLV�6������

0HL�/���=KDQJ�=���&KDQ�:�.���7���

:DOFRWW�.�5���6RIID�0�/���.DSI���
$OL�6���+HPPDWL�+���+ROW�1�(�����

)UDQNO�3�*���5RWKHUPHO�*���6D\���

4X�%���1LH�&���;X�%���=KDQJ�;����

<X�/���;X�/���7VDL�:������

-HIIUH\�'���*XSWD�1������

(OEDXP�6���0DOLVKHYVN\�$�*���5���

.LP�-��0���3RUWHU�$������

+OD�.�+�6���&KRL�<���3DUN�-�6����

4X�;���&RKHQ�0�%���:RROI�.�0�����
(QJVWU¶P�(���5XQHVRQ�3������

+DUPDQ�0������

=KDQJ�;���1LH�&���;X�%���4X�%����

6PLWK�$�0���.DSIKDPPHU�*�0������

5DPDQDWKDQ�0�.���.R\XWXUN�0������

<X�<�7���1J�6�3���&KDQ�(�<�.�����

/L�6���%LDQ�1���&KHQ�=���<RX�'���

6LQJK�HW�DO������

0LUDUDE�6���7DKYLOGDUL�/������

-¸UJHQVHQ�0���6KHSSHUG�0������

'R�+���5RWKHUPHO�*���.LQQHHU�$���

$OVSDXJK�6���:DOFRWW�.�5���%HO���

5XPPHO�0�-���.DSIKDPPHU�*�0������

)LOKR�5�6�6���%XGQLN�&�-���+DV���

/L�=���+DUPDQ�0���+LHURQV�5�0����

%HOOL�)���(PLQRY�0���*¶N§H�1�����

-HIIUH\�'���*XSWD�1������
6LPRQV�&���3DUDLVR�(�&������

/L�=���+DUPDQ�0���+LHURQV�5�0����

)D]ODOL]DGHK�<���.KDOLOLDQ�$�����

(OEDXP�6���*DEOH�'���5RWKHUPHO���

0DLD�&�/�%���'R�&DUPR�5�$�)������

4X�%���1LH�&���;X�%������

.ULVKQDPRRUWKL�5���0DU\�6�$������

6KHUULII�0���/DNH�0���:LOOLDPV���

.RUHO�%���7DKDW�/���+DUPDQ�0�����

(OEDXP�6���0DOLVKHYVN\�$���5RW���

>1R�DXWKRU�QDPH�DYDLODEOH@��

5RWKHUPHO�*���+DUUROG�0�-������

*DUH\�0�5���-RKQVRQ�'�6������

6DDW\�7�/������

)UHXQG�<���6FKDSLUH�5�(������

>1R�DXWKRU�QDPH�DYDLODEOH@�����

0F0LQQ�3������

5RWKHUPHO�*UHJJ��+DUUROG�0DU\����

%U\FH�5�&���&ROERXUQ�&�-������

(UQVW�0�'���&RFNUHOO�-���*ULVZ���

3DSDGLPLWULRX�&�+���6WHLJOLW]����

+DUUROG�0�-���*XSWD�5���6RIID����

*UDYHV�7�/���+DUUROG�0�-���.LP���

$QGUHZV�-�+���%ULDQG�/�&���/DE���

(QJVWU¶P�(���6NRJOXQG�0���5XQH���5RWKHUPHO�*���+DUUROG�0�-������

0D�=���=KDR�-������

&KLOHQVNL�-RKQ�-RVHSK��0LOOHU����

)UHXQG�<���,\HU�5���6FKDSLUH�5���

.DUOVVRQ�-���:RKOLQ�&���5HJQHO���

6ULNDQWK�+���:LOOLDPV�/������

/HXQJ�+DUHWRQ�.�1���:KLWH�/HH����

5XWK�0���7X�6������

(OEDXP�6���0DOLVKHYVN\�$���5RW���

5RWKHUPHO�*UHJJ��+DUUROG�0DU\����

(OEDXP�6���0DOLVKHYVN\�$�*���5���

7VDL�:�7���=KRX�;���3DXO�5�$�����

+XWFKLQV�0RQLFD��)RVWHU�+HUE�����

%LEOH�-���5RWKHUPHO�*���5RVHQE���

&RKHQ�0�%���'Z\HU�0�%���6KL�-����

/HRQ�'���3RGJXUVNL�$������

<X�<���-RQHV�-�$���+DUUROG�0�-���

%LQNOH\�'������

=HOOHU�$������

5XWK�0���2K�6���/RXS�$���+RUWR���

.LWFKHQKDP�%�$���'\E¥�7���-¸UJ���

0HL�/���&KDQ�:�.���7VH�7�+���0���

:RQJ�:�(ULF��+RUJDQ�-�5���/RQG���
5RWKHUPHO�*���+DUUROG�0�-������

.LP�-��0���3RUWHU�$���5RWKHUPH���

:RQJ�:�(���0RUJDQ�-�5���/RQGRQ���

.RUHO�%���.RXWVRJLDQQDNLV�*������

5RWKHUPHO�*���(OEDXP�6���0DOLV���

%XGG�7�$������

+DUGHU�0���0HOOHQ�-���(UQVW�0����

.XQJ�'DYLG�&���*DR�-HUU\��+VLD���

%DWHV�6DPXHO��+RUZLW]�6XVDQ�����

2UVR�$���6KL�1���+DUUROG�0�-�����

/DX�0�)���<X�<�7������

&KHQ�7�<���/DX�0�)������

-HIIUH\�'���*XSWD�1������

'\E¥�7���'LQJV¸\U�7���+DQVVHQ����

<RR�6���+DUPDQ�0���7RQHOOD�3�����

+XDQJ�<��&���+XDQJ�&��<���&KDQ���

%ODFN�-���0HODFKULQRXGLV�(���.���

%U\FH�5�&���&ROERXUQ�&�-���&RK���

0DUU©�0���%HUWROLQR�$������

6WDSOHV�0���1LD]L�0������

7DOODP�6���*XSWD�1������

7UDRQ�<�/���-©URQ�7���-©]©TXHO���

5RWKHUPHO�*���(OEDXP�6���0DOLV���

+DUUROG�0DU\�-HDQ��6RXIID�0DU\���

+DUWPDQQ�-���5REVRQ�'�-������

2IIXWW�-���3DQ�-���9RDV�-�0������

0HPRQ�$�0������

-LD�<���+DUPDQ�0������

5RWKHUPHO�*UHJJ��8QWFK�5RODQG����

5RWKHUPHO�*���+DUUROG�0�-������

/HXQJ�+�.�1���:KLWH�/�-������

6DQWHOLFHV�5���&KLWWLPDOOL�3�.���

.RUHO�%���7DKDW�/�+���9D\VEXUJ���

+RUJDQ�-�5���/RQGRQ�6������

/HXQJ�+DUHWRQ�.�1���:KLWH�/HH����

'R�+���5RWKHUPHO�*���.LQQHHU�$���

+DUUROG�0DU\�-HDQ��6RIID�0DU\����

0F0DVWHU�6���0HPRQ�$������

%ULDQG�/�&���/DELFKH�<���6RFFD���

5RVHQEOXP�'�6���:H\XNHU�(�-������

6DPSDWK�6���%U\FH�5�&���9LVZDQ���

&KHQ�/���:DQJ�=���;X�/���/X�+����

0HPRQ�$�0���6RIID�0�/������

=KHQJ�-���5RELQVRQ�%���:LOOLDP���

/DVNL�-���6]HUPHU�:������

6FKURHGHU�3�-���.RUHO�%������

-HIIUH\�'���*XSWD�1������

:RQJ�:�(���+RUJDQ�-�5���0DWKXU���

*UDYHV�7RGG�/���+DUUROG�0DU\�-���

5RWKHUPHO�*���8QWFQ�5�+���&KX����

%DOO�7������

.ULVKQDPRRUWKL�5���6DKDD\D�$UX���

-HIIUH\�'���*XSWD�1������

.RUHO�%���.RXWVRJLDQQDNLV�*������

+RUJDQ�-���/RQGRQ�6������

&RQUDG�$�3���5RRV�5�6���.DSIKD���

.LWFKHQKDP�%������

+DUUROG�0�-���5RVHQEOXP�'���5R���

=KRQJ�+���=KDQJ�/���0HL�+������

/HLWQHU�$���2ULRO�0���=HOOHU�$���
.RUHO�%���7DKDW�/�+���+DUPDQ�0���

.LP�-XQJ�0LQ��3RUWHU�$GDP��5RW���

.LWFKHQKDP�%���3HDUO�%UHUHWRQ����

0DOLVKHYVN\�$�*���5XWKUXII�-�5���
)DKDG�0���1DGHHP�$������

:KLWH�/���5RELQVRQ�%������
&KHQ�<LK�)DUQ��5RVHQEOXP�'DYLG���

$JUDZDO�+LUDODO��+RUJDQ�-RVHSK���

+VX�+��<���2UVR�$������

6ULNDQWK�+���:LOOLDPV�/���2VER���

5RWKHUPHO�*���+DUUROG�0�-���'H���

-RQHV�-�$���+DUUROG�0�-������

5RWKHUPHO�*UHJJ��+DUUROG�0DU\����

(QJVWU¶P�����

9D\VEXUJ�%���7DKDW�/�+���.RUHO���

+DUUROG�0DU\�-HDQ�����

+DUUROG�0�-���2UVR�$������

)DURRT�4��8��$���,TEDO�0�=�=�����

7RQHOOD�3���$YHVDQL�3���6XVL�$���

$SLZDWWDQDSRQJ�7���6DQWHOLFHV����

$OVKDKZDQ�1���+DUPDQ�0������

.RUHO�%���.RXWVRJLDQQDNLV�*������

;X�*���5RXQWHY�$������

0F0DVWHU�6���0HPRQ�$�0������

.LWFKHQKDP�%�$���%XGJHQ�'���%U���

0XFFLQL�+���'LDV�0���5LFKDUGVR���

:X�<���2IIXWW�-������

'R�+���0LUDUDE�6���7DKYLOGDUL����

+RX�6��6���=KDQJ�/���;LH�7���6���

3LOVNDOQV�2���8\DQ�*���$QGUHZV���

0LUDUDE�6���7DKYLOGDUL�/������

%U\FH�5�&���&ROERXUQ�&�-������

2UVR�$���'R�+���5RWKHUPHO�*������

)LVFKHU�.�)������

1DUFLVR�HW�DO������

:KLWH�/���$OPH]HQ�+���6DVWU\�6���

6KHUULII�0���/DNH�0���:LOOLDPV���

+DUUROG�0�-���-RQHV�-�$���/L�7���

&KHQ�<���3UREHUW�5�/���8UDO�+����

'R�+���5RWKHUPHO�*������

%U\FH�5�&���0HPRQ�$�0������

5RVHQEOXP�'���5RWKHUPHO�*������

.RUQ�'�*���9R�.��3������

'R�+���5RWKHUPHO�*������

5RWKHUPHO�*������

/HH�-�$�1���+H�;������

)UDVHU�*���:RWDZD�)������(OEDXP�6���*DEOH�'���5RWKHUPHO���

<DX�6WHSKHQ�6���.LVKLPRWR�=HQL���

=KDR�-���;LH�7���/L�1������

7DKD�$EX�%DNU��7KHEDXW�6WHSKHQ���

'R�+���(OEDXP�6���5RWKHUPHO�*����

%LQNOH\�'DYLG�����

%HUWROLQL�&���3HUHV�*���'DPRU���

.DPLQVNL�*���$PPDQQ�3������

5XWK�0���7X�6������

%ROVN\�0�,���.RUQ�'�*������

+DUWPDQQ�-���5REVRQ�'�-������

+RX�6��6���=KDQJ�/���;LH�7���0���

(OEDXP�6���.DOODNXUL�3���0DOLV���

'HQJ�'���6KHX�3�&��<���:DQJ�7����

%ULDQG�/�&���/DELFKH�<���+H�6����

/LQ�)���5XWK�0���7X�6������

:PP�BOE�)BSNBO�����

0DOLVKHYVN\�$�*���5RWKHUPHO�*����

%H\GHGD�6���*UXKQ�9������

:KLWH�/���-DEHU�.���5RELQVRQ�%���

,L�0�)���-LQ�'���5RWKHUPHO�*�����

5DPH\�&���)R[�%������

)UDVHU�*���:RWDZD�)������

9RNRORV�)���)UDQNO�3������

)X�&���*UHFKDQLN�0���;LH�4������

=KHQJ�-���:LOOLDPV�/���5RELQVR���

0XFFLQL�+���'LDV�0���5LFKDUGVR���

6NRJOXQG�0���5XQHVRQ�3������

$QLGR�5���&DYDOOL�$�5���/LPD�-���

2UVR�$���+DUUROG�0�-���5RVHQEO���

+DUWPDQQ�-���5REVRQ�'�-������=KHQJ�-���:LOOLDPV�/���5RELQVR���

=KDQJ�/���+RX�6�6���*XR�&���;L���

6PLWK�$���*HLJHU�-���.DSIKDPPH���

0F0DVWHU�6���0HPRQ�$�0������

5RWKHUPHO�*���+DUUROG�0�-������

:KLWH�/�-���1DUD\DQVZDP\�9���)���

6PLWK�$�0���.DSIKDPPHU�*�0������

+RX�6�6���=KDQJ�/���;LH�7���6X���

5XPPHO�0���.DSIKDPPHU�*�0���7K���

+DUUROG�0�-���6RIID�0�/������

'R�+���5RWKHUPHO�*������



o Supporting operational decisions regarding selection, prioritization and 
minimization of regression test cases
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SOLUTION
Technological rules:

“To achieve <effect> in <context> apply <technique>”



o Purpose of  testing
• Confidence in the quality of  a product

• Release readiness/ready to deliver – can 
we release the product to the customer

• Test scoping - Intermediate test results are 
used to inform where to direct additional test 
efforts

• …

VISUAL ANALYTICS FOR SOFTWARE TESTING



CHALLENGE
• From the increasing number and
• Frequency of  test executions
• At multiple test levels
• Across organisational/team boundaries

Interpret and make 
sense of  the large 
amount of  data 

• From test management system
• Additional internal sources (e.g. changes 
in source code, objective/subjective risk 
assessment about system components)

• External sources (feature/requirement 
priority)

• Defect data

Aggregate and 
contextualize 
information 

from several sources

• Developers – facilitate debugging, fault 
localization

• Testers/test managers – where to focus 
the test efforts

• Product owner – confidence in the quality 
of  the system

Different roles have 
different needs
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PROPOSAL

Visualization 
engine

Decisions
⁃ Test scoping
⁃ Release-readiness

Research findings
⁃ Testing heuristics
⁃ Visualization metaphors

Facilitates 
analytical reasoning Interactive 

visualizations
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information needs  

Version control 
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system

Software 
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 system

VITS: generates visualizations 
to address information needs of 
key stakeholders to support 
important decisions 



oUnderstanding 
Information needs

oSufficient data schema
oUsing and proposing 

visualizations 
oOperationalization

APPROACH
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oAssessing product quality
• Ready to deliver? 
• Quality trends 
• Historical view

oAssessing test quality
• Test case aging

oSupporting communication across roles and 
boundaries

• What has changed?
• What was tested and why?
• What were the results?

COMPLEMENTARY USES OF VISUALIZATIONS



o Ready to deliver (new functionality and 
achieved quality [equally influential])

o Trend
o Project and process view
o Learning from history

PRODUCT QUALITY



o Aging
o Coverage
o Results
o Execution
o Redundancy 

(duplicates, 
clones)

o Flakiness (e.g. 
indications of the 
extent of 
flakiness)

TEST QUALITY
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