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Direkt Profil

A tool for morphological analysis of written learner French

Abstract

In linguistic research on language acquisition, hypotheses have been put forward
concerning how a learner’s French spoken language is developed. Researchers seek
now to evaluate these hypotheses with respect to written French. In this research a
computerized tool would be a welcomed support. Automatizing the analysis would
enable a larger material to be analysed. Such a tool could also be used for asserting
the grammatical developmental level of written French. Based on previous research
results, a decision tree has been developed. This is to be applied automatically on a
larger amount of written learner texts.

This Master thesis is a development of a system for this automatization that has
been started based on an existing decision tree for French verbs with pronominal
subjects. The system, called Direkt Profil, is now fully implementing the decision
tree and a prototype of the system is available via the web for linguists to test. The
very core of the system is the so called parse engine, which is implemented in Java.

The report outlines how the parse engine works and how the decision tree has been
adapted to the rule formalism in XML. A number of suggestions for further de-
velopments of the system is also given, since this Master thesis only is a part of
the development of Direkt Profil. Some of these further developments have been
started, but not finished. These are briefly described in the report.

Direkt Profil

Ett verktyg for morfologisk analys av skriven inldrarfranska

Sammanfattning

Inom den lingvistiska forskningen kring sprakinldrning finns hypoteser fér hur en
inldrares franska talsprak utvecklas. Man vill nu forsoka prova dessa hypoteser for
skriftsprak och behover dérfor ett datoriserat verktyg som stod i denna forskning.
Genom att analysen automatiseras skulle ett storre material kunna analyseras. Ett
sadant verktyg skulle ocksa kunna anvéndas som nivabedomning for att bestimma
den grammatiska utvecklingsnivan i skrivna franska inlédrartexter. Utifran forsk-
ningsresultaten fran talad franska har ett beslutstriad tagits fram. Detta ska nu appli-
ceras automatiskt pa en storre miangd skrivna inldrartexter.

Detta examensarbete &r en vidareutveckling av ett system for denna automatisering
som paborjats utifran ett befintligt beslutstrdad for franska verb med pronominella
subjekt. Systemet, som kallas Direkt Profil, implementerar nu fullt ut nimnda be-
slutstrdd och en prototyp av systemet finns tillginglig via webben for lingvister att
testa. Sjdlva kédrnan i systemet dr den sa kallade parsningsmotorn som &r implemen-
terad i Java.

Rapporten beskriver oversiktligt hur parsningsmotorn arbetar samt hur beslutstradet
anpassats till en regelformalism i XML. Dessutom ges ett antal foérslag pa vidare-
utvecklingar av systemet, eftersom detta examensarbete endast &r en del i utveck-
lingsarbetet med Direkt Profil. Nagra av vidareutvecklingarna har pabérjats, men
inte slutforts. De beskrivs i korthet i rapporten.
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1 Inledning

Att nivabedoma uppsatser av elever i fraimmande spréak ir ett kvalificerat och tidsédande arbe-
te. I alla tider har ldrare varit tvungna att manuellt ga igenom varje enskild elevs uppsatser for
att nivabedoma dem. De mallar som finns till exempel hos Skolverket for nivabedomning av
uppsatser #r fraimst kommunikativt inriktade. Nivabedomning av en inldrares grammatiska fér-
digheter sker ofta utifran ganska strikt uppbyggda uppgifter som inldraren far géra, men séllan
utifran fritt producerad text.

Forskningen om talspraksutveckling vid andraspraksinldrning visar att en inldrares sprakni-
va visas genom vissa grammatiska indikatorer. Forekomst av fa bojda verb eller endast enkla
verbbdjningar tyder obevekligen pa en ldgre sprakniva in fler bojda verb och mer komplexa boj-
ningsformer. Utifran detta resonemang bor det ga att utforma enkla regler som hittar de struktu-
rer som ligger till grund for bedomningen av vilken spraklig niva texten befinner sig pa. (For att
uppna detta kriavs dock mer lingvistisk forskning om hur det franska skriftspraket utvecklas hos
inldrarna.)

I ljuset av detta vore det onskvért med ett praktiskt anviindbart system for att utféra arbetet
med att finna de strukturer som &r relevanta for den sprakliga nivan. Utvecklingen av ett sadant
system har paborjats inom ramen for ett forskningsprojekt i samarbete mellan Romanska insti-
tutionen vid Lunds universitet och Institutionen for datavetenskap vid LTH. Systemet gar under
namnet Direkt Profil och bestod i februari 2004 av ett 40-tal javaklasser, ett franskt lexikon i
maskinldsbar form och en XML-kodad regelfil. En forsta (icke fullt exekverbar) prototyp av
systemet hade utvecklats av Fabian Kostadinov och Jonas Thulin som ett projektarbete [17] i en
kurs i datalingvistik vid Institutionen for datavetenskap. Det var inte helt stabilt att kdra och de
olika delarna var inte integrerade pa ett tillfredsstéllande siitt.

Enligt 2004 ars forskningsansokan till Vetenskapsradet [10] lyder den 6vergripande malsitt-
ningen for det forskningsprojekt som detta examensarbete ingar som en del i:

Projektet syftar till att utveckla en automatisk partiell morfosyntaktisk analys av
skrivna inldrartexter pa franska och utgor ett forsok att kombinera dels empirisk
sprakinldrningsforskning och datorlingvistik, dels forskning och pedagogisk ut-
veckling.

Ett datorprogram, Direkt Profil haller pa att utvecklas som skall anvindas som me-
todologiskt stod for forskningen. Direkt Profil skall analysera ett 20-tal morfosyn-
taktiska fenomen (verbmorfologi, negationsplacering, objektspronomen, genuskon-
gruens etc) i franska texter. Dessa element och strukturer har undersokts /[2]/ i talad
franska hos vuxna svenska inldrare och de har visat sig utvecklas systematiskt over
tid. De utgor ddrmed sk utvecklingsgdangar.

Malet med datorverktyget dr dels att betydligt kunna 6ka den empiriska basen for
forskningen om utvecklingsgéngar for franska (i férhallande till talad franska), dels
att kunna prova hypoteser fran forskningen om talsprak pa skriftspraket.

Med Direkt Profil kan man pa sikt gora en grammatisk nivabedomning av fritt producerad
text, ndgot som traditionellt frimst bedoms utifran rent kommunikativa kvaliteter. Denna gram-
matiska bedomning 4r nagot mer avancerad #n rent kvantitativa metoder som att “riikna antal
fel” som ofta anvinds vid grammatisk nivabedomning. Genom att anvianda Direkt Profil far man
en uppfattning om, inte bara vilken typ av fel som gjorts, utan dven vilken typ av grammatiska
strukturer inldrarskribenten anvént sig av.



1.1 Bakgrund

Automatisk grammatikkontroll dr inget nytt forskningsomrade. Det finns ett antal olika projekt
som i en eller annan form arbetar med det. I detta avsnitt ges en Gverblick dver nagra sddana
projekt.

Granska dr ett grammatikkontrolleringsprogram for svenska som utvecklats vid KTH i
Stockholm. Systemet anviander bade probabilistiska metoder och regler. Bearbetningen av tex-
ten sker i tre steg; tokenisering', PoS?-taggning och regelmatchning. Regelmatchningen bestar
i sin tur i tva steg; forst hjdlpregler som soker efter vissa grammatiska strukturer och sedan
felregler (eng. error rules) som soker efter vissa specifika grammatiska problem [4]. Ett syf-
te med Granska &r dven att foresla korrekta grammatiska konstruktioner som alternativ till de
anvindaren skrivit. Granska riktar sig framst till personer som har svenska som modersmal [16].

CrossCheck dr en utveckling av Granska och riktar sig till andraspraksinlirare. Malet dr
att det ska vara speciellt avpassat for skribenter som inte har svenska som modersmal och det
utfor bade stavnings- och grammatikkontroll [8]. Man har dér velat utveckla ett program som
kan anvindas hela vigen i skribentens skapande, inte bara i granskningsprocessen. Syftet var
att undvika ett program som ger sa manga falska alarm att sjdlva skrivprocessen stordes och
man ville undersoka forhallandet mellan andraspréaksinlidrares behov och Granskas mojligheter
[16]. I studien fick anvidndare av systemet ge sina synpunkter pa dess anviandbarhet vad gil-
ler skriftproduktion snarare #n sprakinldrning. Man hivdar att méanga tidigare studier fokuserat
pa talutvecklingen hos andraspraksinldrare och att skriftspraket diarfor kommit i skymundan.
Granska ger olika precision- och recallvirden® for olika textgenrer. Anpassningen av Granska
till andraspraksinldrare har gett vissa problem, exempelvis hog frekvens av falska alarm och
laga recallvirden [16].

I Granska-projektet anvinder man sig av en PoS-taggare som visat sig effektiv [5] och man
har dven utvecklat Stomp (Sfockholm Matching Part-of-speech Tagger), en PoS-taggare som
uppvisat goda resultat for okénda och sammansatta ord [21].

Begreppet grammar checking kan definieras lite olika, men ett sitt dr att “kontrollera en text
och leta efter fel som en grammatikbok skulle diskutera” [12]. Microsoft Research har dragit sitt
stra till stacken med de grammatikkontroller som finns i Word. Microsofts NLP System dr en
komplett parsare for naturligt sprak. Syftet med Microsoft NLP ir att naturligt sprak ska kunna
bade analyseras och genereras, fran och till en betydelserepresentation.

Word 97s grammatikkontroll syftar till att foresla anvdndaren alternativa 19sningar. Man
anvinder begreppet relaxed parsing for meningsfull parsning av inkorrekt eller daligt formu-
lerad inputtext som exempelvis saknar kongruens vad giller numerus eller person. I sddana
fall anvdnds nagot man kallar fitted parsing vilket innebér att man producerar en approximativ
parsning som anvinds som input till de aterstaende stegen i processen [14]. Word 97s gramma-
tikkontroll riktar sig till anvéindare som har spraket som modersmal och man har alltsé inte tagit
sdrskilda hdnsyn som krdvs vid andraspraksinldarning.

FreeText ir ett projekt som utvecklats vid LATL* vid Genéves universitet. Det riktar sig di-
rekt till andraspraksinldrare av franska. Den syntaktiska analysen genomférs av Fips, en redan
existerade parsare som anpassades for andraspraksinldrare [22]. Programmet &r utformat som
uppgiftsbaserade aktiviteter som anvindaren utfoér och sedan far feedback pa. FreeText innehal-
ler dock mycket mer 4n bara diagnos, exempelvis en talsynteserare (speech synthesiser) och en

'Se ordlistan pa sidan 58.
%Se ordlistan pa sidan 57.
3Se ordlistan pa sidan 57
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meningsomformulerare. Malet sigs vara ett komplett NLP>-baserat CALLS-system for franska
[9].

Rapid Profile &r ett forskningsprojekt vid Paderborns universitet som liknar Direkt Profil i
sa matto att det inte syftar till att korrigera inldrarnas sprak utan endast att nivabedoma det. Det
riktar sig dock inte till franska utan till tyska och engelska och inte till skriftsprak, utan talsprak
(Pienemann/Mackey 1992, refererad av Granfeldt 2004 [10]). Det dr Rapid Profile som varit den
lingvistiska inspirationskillan till Direkt Profil.

Fastus dr ett amerikanskt projekt vars huvudintresse ir att extrahera information ur naturligt
sprak for att lagra i en databas. Man anvinder sig av monstermatchning snarare #n fullstindig
parsning och det har visat sig fungera vil for att hitta svar pa fragor om vem, var och nir [13].

Ur framstéllningen ovan kan urskiljas framforallt tre skillnader mellan Direkt Profil och
ménga av de befintliga programmen och forskningsprojekten:

1. Direkt Profil syftar till att detektera utvecklingsrelevanta grammatiska strukturer i in-
puttexten och hittar ddrmed savél korrekta som felaktiga struktuer. Manga av de andra
programmen vill hjdlpa skribenten till en bittre text, det vill sdga hitta fel och foresla
forbattringar, till exempel Granska och Word 97.

2. Direkt Profil dr framtaget med andrasprékstexter direkt i atanke. Andra program riktar
sig till texter ddr forfattaren har spraket som modersmal och alltsa skrivit ndstan korrekt
grammatik, till exempel Granska, Word 97 och Fips. Ater andra har sokt anpassa sin
grammatikkontroll till andraspraksskribenter genom sa kallade relaxed constraints (se
nedan i avsnitt 1.3 pa sidan 13), exempelvis CrossCheck och FreeText.

3. Direkt Profil anviinder partiell parsning, det vill siga annoterar endast de strukturer som
vi specifikt vill studera. Det gor dven Fastus och Granska, men i det sistnamnda projektet
anvinds en PoS-taggare, det gor vi inte i Direkt Profil. Manga andra program genomfor
en komplett parsning, exempelvis FreeText och Microsoft NLP.

Nivabestamningsreglerna som anvinds i Direkt Profil dr baserade pa Bartning/Schlyters ar-
bete om franska utvecklingsstadier [2]. Enligt dessa hypoteser anvinder sprakinlidrare pa olika
nivéer olika syntaktiska manster. Hypotesen ir att dessa monster bildar utvecklingsgangar’, det
vill séga att de fordndras pa ett givet sétt over tid och i takt med att sprakinldraren forbéttrar sina
kunskaper i spraket.

1.2 Syfte

Direkt Profil har till uppgift att dels automatiskt analysera ett antal lingvistiska fenomen som &r
relevanta for forskningen om skriftsprakutvecklingen i franska, dels fungera som ett praktiskt
redskap for svenska franskinldrare. Systemet kan alltsa sdgas ha tva langsiktiga anvindnings-
omraden:

1. Det ena langsiktiga malet med Direkt Profil dr att det skulle kunna anvéndas till sprak-
tester. Ett sadant program skulle kunna hjélpa sprakinlidrare med svenska som modersmal
att bestimma vilken sprakniva de befinner sig pa utifran texter pa franska som de sjélva
producerat.

SNatural Language Processing.
SComputer Aided Language Learning.
’Se ordlistan pé sidan 58
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2. Det andra langsiktiga mélet med Direkt Profil &r mer teoretiskt orienterat; att systemet ska
kunna anvéndas i forskningssyfte. Forskningsgruppen har sjédlv formulerat nyttan med ett
program som inte endast #r inriktat pa talad franska [11]:

I franska &r talspraket strikt skilt fran skriftspraket. Vissa markeringar som
ingér i utvecklingsgéngar, tex forfluten tid, genus, pluralartikel, objektsprono-
minas plats etc dr “horbara” och vi férvéntar oss ingen egentlig avvikelse hir
fran utvecklingsgangarna i tal eftersom det finns en Gverensstimmelse mellan
tal och skrift. Andra markeringar finns bara i skrift (dvs bara som grafem). I
denna kategori ingir de grammatiska #ndelserna (-s, -e, -es, -ent) och deras
utveckling kan alltsd bara undersokas i skriven franska.

Lingvisterna skulle genom att anvinda Direkt Profil som verktyg i sin forskning slippa
annotera® och rikna strukturer manuellt. Detta &r huvudsyftet med systemet. Det vore
Onskvirt om lingvisterna sjélva pa lang sikt kunde laborera med instillningarna i Direkt
Profil.

Det kan sérskilt understrykas att det dr punkt nummer tva ovan som Direkt Profil framst
utvecklas for. Fran lingvistiskt hall vill man rent konkret se ett system som kunde ta en text
som input och producera annoterad text med information om antalet detekterade strukturer i
varje kategori som output. Nedan foljer tva autentiska exempel pa texter som inldrare i franska
skrivit. Markeringarna i texterna visar pa vissa grammatiska strukturer som &r fokus for intresset
i Direkt Profil. I bilagorna T och U finns samma texter med markeringarna i farg.

Den forsta ér skriven av en inldrare vi kallar Daniel och som befinner sig pa sprakniva 2. I
Daniels text finns tre grammatiska fenomen uppmairkta. Med lila farg visas lexikala verb med
kongruens® (6 forekomster), med gron firg étre/avoir med kongruens med sitt pronomen (4 fo-
rekomster) och med rod farg icke-finita'® konstruktioner (4 férekomster):

Je m’appelle| Daniel et [jai| 18 ans. [Je suis. en terminal a la école. | RONIMCHGEH |i7e
francais dans six grade. Ma mére as habit en France. _ a Paris deux. |J aime
parle francais. Dans [’école _ rien francais. Sur quelque ans - au
francais Martinique et apprendre parle francais. A maison |je parfois regarde  un film francais.

Je ne ai pas de francais copains. Pour a lire francais trois ans |je ne pas beaucoup parle fran-

cais. [J'aime parle francais, beaucoup. |Je crois | un voyager a Paris |¢’est tres bon pour étudie
francais.

Den andra texten &r skriven av en inldrare som vi kallar Rita och som placerats pa spra-
kniva 4. T Ritas text finns ocksa tre grammatiska fenomen utsatta. Med gul firg visas passé
composé-konstruktioner med kongruens (7 forekomster), med ljusgron firg visas imparfait-
konstruktioner (1 forekomst) och med gra farg modalt hjdlpverb med kongruens och efterfol-
jande infinitiv (1 forekomst):

J'ai commencé a étudier le francais a I’dge de treize ans. Je me suis toujours intéressée

aux langues, et j’ai trouvé le francais une langue trés belle. Au début la beauté de la langue

8Se ordlistan pa sidan A.
°Se ordlistan pé sidan 56
10Se ordlistan pa sidan 56
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était la raison de mon intéret. Il n’a pas pris longtemps avant que j’ai trouvé que des études
d’une langue étrange m’a donné beaucoup plus que beauté. En lisant des textes et livres en
francais, je me suis sentie comme si j’'étais dans un monde completement différent. En par-

lant j’ai découvert un sentiment de comment il doit étre pour un enfant qui apprend sa langue
maternelle.

Skdlet till att Daniels text bedoms som niva 2 och Ritas text som niva 4 dr att de olika gram-
matiska fenomenen som markerades ovan sammantaget bildar en helhetsbild av textens niva.
Detta har systematiserats av Schlyter [20] i en tabell ur vilken delar redogors for nedan:

Spraknivai ! 2 3 4 > 6
Inléirartid, | 1-5 man 4-9 man 8-13 man | 12-24 3ar Mer 4n 3
icke ld- man ar
rarledd
Studietid | Nyborjare | 1-2 skol- | 3-5 skol- | 1-2 uni- | 3-4 uni- | Fransk-
ar ar versitets- | versitets- | lirare
terminer | terminer
Léirarledd | 25-100 80-200 150-500 | 300-800 | — —
studietid | timmar timmar timmar timmar
Andel 20-40% 30-40% 50% 60% 70% 75%
satser
med verb
Andel fi- | 50-75% 70-80% 80-90% 90-98% 100% —
nita verb
Kopulaverh Formler | Forstaelse | Enstaka | — — —
(étre) och | utan for opPo- | misstag:
andra opPoSi- Sitioner: | je va, je a
hjdlpverb | tionstor- | j'ai-il a
(avoir/aller) staelse:
j ai/c’est

Daniel har relativt manga icke-finita verb. Ju fler icke-finita verb, desto ligre niva, vilket
framgar i tabellen. Det finns heller inga forekomster av komplexare verbformer som uttrycker
andra tempus dn presens. Rita har inga icke-finita verb i sin text. Hon har dessutom en foérekomst
av imparfait, vilket tyder pa hog sprakniva, eftersom det dr en komplexare verbform. Daniel
anvinder inte heller nagra passé composé-former, och definitivt inte nagra andra konstruktioner
for att uttrycka forfluten tid. P4 det hir sittet kan en uppmérkning (annotering) av inldrartexter
anvindas i kombination med tabellen for att nivabestimma dem. Syftet pa lang sikt ér att detta
ska kunna goras automatiskt med Direkt Profil.

Konkret skulle detta ske genom igenkédnning och PoS-annotering av de aktuella strukturerna.
I bilagorna B till och med I visas den 6nskade outputen fran Direkt Profil. Malet 4r att systemet
fran inputtexter som Daniels och Ritas ska kunna producera sadana annoteringsfiler. Det é4r dessa
filer som ligger till grund for den mer ldsvénliga firgkodade outputen i de tva exempeltexterna
ovan.

Det langsiktiga datalogiska syftet med projektet beskrivs i forskningsansokan till Veten-
skapsradet [10]:

For den datorlingvistiska delen dr malet att kunna representera kunskapen fran ut-
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vecklingsgangarna i form av en lokal grammatik, tillrickligt smidig for att analyse-
ra uttryck fran nyborjare till avancerad inldrare. Programmet skall kunna detektera
former i inldrartexter och annotera dem med en typ som motsvarar nagot av Kriteri-
erna fran utvecklingsgangarna.

Syftet med detta examensarbete kan sammanfattas med att den befintliga versionen av Di-
rekt Profil utvecklas och forbittras. Detta gors genom att de nivabestimningsregler for verb som
finns framtaget inom ramen for forskningsprojektet helt och héllet implementeras. Det konkre-
ta malet &r att systemet ska kunna identifiera, klassificera och rdkna monster automatiskt och
utifran den resulterande utvirderingen kunna nivabestimma den enskilda inldraren, samt att sy-
stemet ska vara sa stabilt att det gar att anvinda i den lingvistiska forskningen kring franska
utvecklingsgangar.

1.3 Metod

I detta avsnitt beskrivs forst Direkt Profils sprakbehandlingsméssiga metod att arbeta och se-
dan den metod som vi utvecklare av systemet anvint. Det finns huvudsakligen tva metoder f6r
grammatisk parsning:

1. Fullstindig parsning. Med parsa och parsning brukar normalt avses att bygga hela sats-
delstrdd eller pa annat sitt helt och hallet analysera den grammatiska strukturen i den
aktuella satsen som parsas. Denna metod anvinds, som tidigare ndmnts, av Micorsoft
NLP och FreeText.

2. Partiell parsning. Man behandlar endast vissa sprakliga fenomen och hoppar 6ver sadant
som &r “ointressant”. Regelmatchning &r ett sitt att gora detta. Partiell parsning anvéands
bland annat i Granska och Fastus.

Vi har valt att anvinda den sistndmnda av dessa tva metoder. Skilet hartill &r framst att full-
standig parsning dr generellt svart. System som utgar fran en parsare anpassad efter skribenter
med det aktuella spraket som modersmal anvinder sig ofta av relaxed constraints, nér de ska an-
passa sin parsare till inldrare med ett annat modersmal. Det innebér att man utgar fran en parsare
som kan parsa de grammatiska strukturerna i korrekta, eller néstan korrekta, meningar. Denna
ar dock inte mycket behjilplig nir det giller att parsa fragmentariska meningar, meningar som
saknar verb, eller liknande. Déarfor ersétter man de regler man tidigare haft i sin grammatik, med
relaxed constraints, sa att parsaren accepterar allt fler meningar som endast delvis ér korrekta.
Man “ldttar pa kraven” helt enkelt. Direkt Profil ddremot 4r ett system som direkt riktar sig till
skribenter med ett annat modersmal dn det aktuella spraket.

En fordel med vart system ir att de monster Direkt Profil skall leta efter gar att beskriva i en
lokal grammatik. Med lokal grammatik avses hidr grammatiska regler som inte &r heltickande,
utan endast behandlar en begrinsad méngd av de fenomen som finns i spréaket. Direkt Profil skall
alltsd inte parsa hela meningar utan endast skanna texten och leta efter vissa lokala strukturer
(exempelvis delar av en verbfras). Dirigenom skulle systemet dven kunna klara av att parsa
fragment som inte dr korrekt byggda.

Det sprakbehandlingsmissiga tillvigagangssittet 4r att annotera specifika grammatiska struk-
turer i en text. Annoteringen av de funna strukturerna i texten sker med hjidlp av PoS-taggar
(Part-of-Speech-taggar, se ordlistan pa sidan 57) och detektering av verbgrupper. Direkt Profil
annoterar de segment som ligger till grund for bedomningen av inldrarens sprakprofil. PoS-
taggningen och strukturdetekteringen #r sammansmélt i ett steg i Direkt Profil till skillnad fran
manga andra projekt, exempelvis Granska, dir de tva stegen dr atskilda och konsekutiva. Att vi
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valde denna metod berodde frimst pa att vi inte hade tillgang till ndgon tillfredsstéillande PoS-
taggare. Det har heller inte funnits planer pa att utveckla nagon inom projektet eftersom det inte
tycks behovas; PoS-taggare kan ocksa ge daliga resultat for inkorrekt input, vilket det ju ofta &r
fraga om i Direkt Profil. Detektion av satser och fraser som motsvarar de olika inldrningsniva-
erna sker genom en enkel PoS-taggningsstrategi parallellt med frasigenkédnning (monstermatch-
ning). Detta dr mojligt tack vare att beslutstriidet endast behandlar en mycket lokal kontext &t
gangen, genom vilket tvetydigheter i PoS-taggningen i hog grad kan undvikas.

Metoden som Direkt Profil anvander for att hitta de aktuella grammatiska strukturerna &r att
det implementerar ett beslutstrad som tagits fram utifran forskningsresultaten om utvecklings-
gangar for talad franska [2]. Det har fatt sitt nuvarande utseende genom en process ddr manga
personer i forskningsgruppen deltagit, framst lingvisterna Jonas Granfeldt och Suzanne Schly-
ter, men dven datalogerna Fabian Kostadinov, Jonas Thulin, jag sjdlv och systemvetaren Emil
Persson. Utvecklingen av tridet dr av allt att doma inte fardig dnnu. Det kan komma att mo-
difieras i framtida versioner av Direkt Profil. Beslutstradets utseende och anvidndning beskrivs
ndrmare i nista kapitel.

Utvecklingen av Direkt Profil har skett i samarbete med Emil Persson vid Stockholms uni-
versitet. Han har huvudsakligen statt for programmerandet av parsningsmotorn, sérskilt i den
nya versionen av systemet och utvecklandet av webbgrinssnittet, medan jag sjilv har arbetat
med fardigstdllandet av den Zldre versionen, anpassning av det befintliga beslutstradet till regel-
formalismen, utvecklandet av regelfilerna, testning och resultatberdkningar samt konverteringen
av lexikonet. Vi har hjilpts at med algoritmforbéttringar och felsokning samt den Gvergripande
utformningen av systemet. Darfor kommer jag i fortséttningen att skriva “vi”, snarare dn férsoka
sirskilja exakt vad som gjorts av vem, en sérskiljning som for 6vrigt knappast later sig goras.

Programmeringsspraket vi anvint dr Java. Valet var naturligt av flera skil; det befintliga
systemet som vi utgick ifran var implementerat i Java, det &r ett sprak som vi bada beharskar
sedan tidigare och det dr plattformsoberoende och ldmpar sig darfor val for ett system vars
framtida anvindning vi inte kan se vidden av. Koden har skrivits i vanliga texteditorer, fraimst
emacs, och delats via en CVS! -server.

"' Concurrent Versioning System
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2 Beslutstriadet

Det beslutstrdd som ligger till grund for hur Direkt Profil arbetar har utarbetats av professor Su-
zanne Schlyter och fil. dr. Jonas Granfeldt vid Romanska institutionen vid Lunds universitet'2.
Tréadet dr den kunskapsrepresentation som anvénds for att parsa satserna i texten och beskriver
hur det avgors vilken typ av struktur en viss konstruktion utgér. I triddet finns ett antal rdkna-
re angivna. Dessa riknas upp nir deras motsvarande strukturer patriffats i texten. An s linge
ar beslutstridet mycket rudimentirt till sin utformning och kommer att modifieras i framtida
versioner av Direkt Profil. Dessutom ir fler trdd planerade att implementeras, som behandlar
exempelvis negationer, klitiska pronomen'? eller kongruenskontroll mellan adjektiv och sub-
stantiv.

4d) 49]
@ @@ ® ® O® ® [ [
an] @

© @® @

Bg8

Figur 1: Triddet sadant det slutgiltigt sag ut fran Romanska institutionen

1. Ar ordet ett subjektspronomen?

la. Ga till nésta ord.

2. Oppna ett fénster om fem ord.

3. Finns det ett verb i fonstret?

3a. Rikna upp en forekomst av fras utan verb.

"2Tridet har inte publicerats. Det #r framtaget pa grundval av Bartning/Schlyters arbete om utvecklingsgéngar [2]
13Se ordlistan pa sidan 56
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4. Ar verbet en form av étre/avoir?

4a. Ar verbet bojt i presens?

4b. Finns det ett verb i particip inom tre ord framat?
4c. Rikna upp en forekomst av passé composé'*.
4d. Rader kongruens mellan pronomenet och étre/avoir-verbet?
4e. Rikna upp en forekomst av passé composé med kongruens .

4f. Rikna upp en forekomst av passé composé utan kongruens.

4¢g. Rader kongruens mellan pronomenet och étre/avoir-verbet?

4h. Rikna upp en forekomst av étre/avoir i presens med kongruens.
4i. Rékna upp en forekomst av étre/avoir i presens utan kongruens.
4j. Ar verbet bojt i imparfait'®?

4k. Rikna upp en forekomst av imparfait.

41. Finns det ett verb i particip inom tre ord framat?

4m. Rikna upp en forekomst av plus-que-parfait'” .

4n. Réder kongruens mellan pronomenet och étre/avoir-verbet?

40. Rdkna upp en forekomst av plus-que-parfait med kongruens.

4p. Rékna upp en forekomst av plus-que-parfait utan kongruens.

4q. Rikna upp en forekomst av étre/avoir i imparfait med kongruens.
4r. Rdkna upp en forekomst av étre/avoir i imparfait utan kongruens.
4s. Rikna upp en forekomst av étre/avoir i andra tempus/modus.

5. Ar verbet ett modalt hjilpverb?

Sa. Finns det ett verb i infinitiv inom tre ord framat?

5b. Rikna upp en forekomst av modalt hjéalpverb + verb i infinitiv.
Sc. Rader kongruens mellan pronomenet och hjélpverbet?

5d. Rékna upp en forekomst av modalt hjdlpverb med kongruens.

5e. Rikna upp en forekomst av modalt hjdlpverb utan kongruens.

5f. Rader kongruens mellan pronomenet och hjélpverbet?

5g. Rékna upp en forekomst av modalt hjialpverb med kongruens.

Sh. Rikna upp en forekomst av modalt hjilpverb utan kongruens.

6. Konstatera att det ror sig om ett lexikalt verb.

6a. Ar verbet personbdjt?

6b. Rikna upp en forekomst av icke-personbojt verb.

6¢. Rader kongruens mellan pronomenet och verbet?

6d. Rikna upp en forekomst av lexikalt verb med kongruens.

6e. Rikna upp en forekomst av lexikalt verb utan kongruens.

7. Summera riknarna 6d och 6e for att f den totala summan av personbdjda verb.

Olika tempus kontrolleras endast for étre/avoir i tridet. Det dr presens och imparfait som sirskljs
fran 6vriga tempus/modus. Detta dr avsiktligt eftersom forskningen visar att det framst &r éz-
re/avoir som hos inldrare forekommer i imparfait [2].

14Se ordlistan pa sidan 57
13Se ordlistan pa sidan 56
16Se ordlistan pa sidan 56
17Se ordlistan pa sidan 57
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2.1 En guidad tur genom tridet

Vid forsta anblick kan tradet te sig komplicerat, varfor en guidad tur genom dess olika grenar
kan vara behjilplig for ldsare som inte &r lingvistiskt bevandrade. Noderna i tridet motsvarar
ja/mej-fragor och att ga till vinster nedat i tradet 4r detsamma som att svara ja pa en fraga och
vice versa.

Antag att vi med hjilp av trddet ska parsa den forsta meningen fran Daniels text: Je m’appelle
Daniel et j’ai 18 ans. Den forsta noden innebér att man kontrollerar om det aktuella ordet &r ett
subjektspronomen. Je r ett subjektspronomen och dérfor gar man till vénster i triadet och soker
efter ett verb inom ytterligare fem ord framat i meningen. Det forsta verb som hittas dr appelle
och det finns inom fem ord fran pronomenet. Dérfor svarar man ja pa fragan i nod 3 och gar
till vénster nedat i tridet. Nod 4 i fragar om verbet dr en form av étre eller avoir och dérfor blir
svaret nej. Man gar vidare ner till hoger och i nod 5 stills fragan om det &r ett modalt hjdlpverb
som patriffats. De modala hjdlpverben &r sju till antalet och bestar av verben vouloir, pouvoir,
savoir, devoir, faire, laisser och falloir. Svaret pa fragan dr nej sa man gar till hoger i tridet till
nod 6 didr man kan konstatera att det ror sig om ett lexikalt verb. Nod 6a fragar nu om verbet &r
personbdjt. Verbet appelle dr personbijt efter forsta person singularis, sa svaret pa fragan ir ja.
Nod 6c¢ fragar slutligen om det rader kongruens'® mellan verbet och dess pronomen. Eftersom
Jje dr ett pronomen i forsta person singularis gar vi till vinster och riknar upp riknaren som finns
i det Iovet.

Man har nu natt ett 16v i tridet och arbetsgangen borjar dérfér om fran nod 1 igen. Nista
ord att parsas dr Daniel, men det dr inget pronomen. Dirfoér hamnar man i 16v la varifran man
endast gar vidare till ndsta ord. Detta upprepas dven for et och det dr forst ndr man kommer till
Jj som man gar till vianster och hamnar i nod 2. Pa samma sitt som tidigare 6ppnas nu ett fonster
om fem ord och ett verb patriffas ju redan vid nista ord ai. Svaret pa fragan i nod 3 &r alltsa ja
och man fortsitter vidare 4t viinster till nod 4. Aven hir svarar vi ja eftersom ai #r en bojd form
av verbet avoir. Nod 4a fragar nu om verbet man hittat r bojt i presens och svaret pa den fragan
ar ja, s& man hamnar i nod 4b. Hir stills fragan om det finns ett verb i particip inom tre ord
framat. Det gor det inte och ddrfor gar man vidare ner till hoger. Nod 4g fragar nu om det rader
kongruens mellan pronomenet och verbet. Svaret @r ja, man gar till vinster och hamnar i 16vet
4h i trddet och rdknar upp en annan riknare, ndmligen en forekomst av korrekt bojd étre/avoir.
Alla 16v i trddet inkrementerar ridknare, men riknare ridknas dven upp pa andra stillen &n i 16v.
Meningen har nu parsats pa de sitt som visades i avsnitt 1.2 pa sidan 11: [Je m’appelle  Daniel

et jai 18 ans.

2.2 Problemet med bakatreferenser

Den forsta versionen av Direkt Profil ér en direkt pabyggnad av det arbete som Kostadinov/Thulin
pabdrjade inom ramen for forskningsprojektet under hosten 2003 [17]. Den har genomgatt en
hel del testning och rittande av fel under varen 2004, varfor den &r att betrakta som relativt
robust som prototyp. Skilet till att vi valde att fortsdtta med en helt ny avknoppning é&r att den
forsta versionen lider av vissa brister som cementerats redan i inledningsskedet av Kostadi-
novs/Thulins arbete och som endast svarligen skulle 1ata sig @ndras nu nér arbetet var sa langt
framskridet. Den allvarligaste av dessa brister var att mojligheter till bakatreferenser saknades.
Kostadinov/Thulins regelformalism tillater ndimligen inte att variabler sparas undan eller att man
backar och gér uppat i beslutstradet. For att kunna kontrollera kongruens mellan ett personbojt
verb och dess subjektspronomen, var man tvungen att veta “var man kom ifran” i trddet. Den

18Se ordlistan pa sidan 56.
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enda mojligheten att veta det var att varje enskild nod var unik, inte bara i fraga om vilken regel
den innehaller, utan dven i friga om vilket pronomen som orsakat att man hamnat just dér.

Ett exempel &r nidr man ska parsa j’ai 18 ans (som beskrevs ovan). Niar man natt till nod 4g
ska man kontrollera om verbet dr korrekt bojt efter pronomenet je. Hirifran finns dock ingen
information att tillga att det &r just je man ska kontrollera kongruens mot. For att kunna veta
vilket pronomen man ska kontrollera kongruens mot lades extraregler till efter forsta noden som
kontrollerade om pronomenet var forsta person singularis. T safall gick man vidare till regeln
“je_verbl1”, i annat fall vidare till nista extraregel som kontrollerade om pronomenet var andra
person singularis. I s& fall gick man vidare till regeln “tu_verb1” och sa vidare. Det som kontrol-
lerades i merparten av de efterfoljande reglerna var exakt samma sak for de olika pronomina och
hade alltsé inget med kongruens att gora. Det var forst nir man kom till en kongruenskontrolle-
rande nod som det blev intressant att veta om man var i exempelvis “je_accord_etre_avoir” eller
“tu_accord_etre_avoir”. Denna 16sning ger alltsa en multiplicering av tridet med atta redan efter
den andra noden (ett trdd for varje pronomen) och &dr ohallbart i lingden. Pa ndgot sitt var vi
alltsa tvungna att spara information fran tidigare noder. Denna information lagras i annoteringen
som beskrivs i nésta kapitel. Det paverkar dven reglerna pa det sittet att man maste kunna ange
om en parsningsregel ska kontrollera kongruens och i s fall utifran vilka sirdrag!'® (beskrivet
nedan i avsnitt 4.6 pa sidan 28).

1Se ordlistan pa sidan 58
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3 Annoteringsformatet

For att kunna 16sa problemet med bakatreferenser maste vi pa nagot sétt spara undan information
om tidigare matchningar ldngre upp i tridet. Detta for att man ska kunna ga tillbaka till tidigare
matchningar, ndr man vill kontrollera kongruens. De ord man tidigare parsat behover alltsa pa
ett eller annat sétt annoteras.

Swedish Treebank ir ett svenskt projekt som annoterar”’ en stor korpus?! pa svenska. Det ir
ett samarbete mellan Vixjo universitet, KTH och Stockholms universitet. En av de fragor som
diskuterats inom detta projekt dr vilket annoteringsformat som bést lampar sig for en svensk
korpus. Fyra olika format jamfordes, nimligen MAMBA, SWECG, SynTag och S-CLE. De tva
forstnamnda visade sig vara mest limpade for dndamalet [18].

Det finns dven andra annoteringsmetoder och vi har valt att implementera en férenklad form
av det format som utvecklats inom projektet Granska vid KTH [3]. I sitt forslag beskriver man
en uppdelning av informationen i tre olika filer, nimligen tokenfil, taggningsfil och frasinfor-
mationsfil. Vi anvinder de tre filtyperna i sa gott som omodifierad form. De ir kodade i XML-
format liksom de andra sprakspecifika filerna i Direkt Profil och vi kallar dem for text.xml,
pos.xml respektive span.xml. Dessa filer utgoér i princip den output som Onskas av systemet,
givet en inmatad text.

Ett token ir en enskild enhet i en strom av tecken. Hir utgors tokens typiskt av ord, men kan
dven vara kommateringstecken till exempel punkter. Detta skiljer sig alltsa fran den definition av
token (ddr ett token utgors av alla pa varandra foljande icke-blanka tecken) som dataprogram-
meraren dr van vid. Apostrofer dr ocksa egna tokens, sd meningen Je m’appelle. innehaller fem
tokens; de tre orden, apostrofen och punkten®?.

3.1 Tokenfilen

Tokenfilen (text.xml) ger varje token ett unikt id. Taggarna i den filen heter foken och har endast
ett attribut, ndmligen id. Virdet pa attributet id anvinds av annoteringstaggarna i de andra filerna
for att referera till ett visst token. En foken-tagg som ger ett unikt id till tokenet je ser typiskt ut
sa:

<token id="token.0">]je</token>

Var definition av tokens har varit indamalsenlig och inte gett nagra problem i de tester vi gjort.
Vi dr dock medvetna om att vissa ord i franskan innehaller tecken som fungerar som tokenav-
gransare. Ett exempel dr ordet aujourd’hui som kommer att delas upp i tre tokens och darmed
inte kunna hittas i lexikonet. Detta kan i framtiden 16sas genom en analog implementation av
den 16sning som fo6reslas for chunks (se avsnitt 8.1 pa sidan 45). Exempelutdrag ur tokenfiler
aterfinns i bilagorna B och F.

3.2 Taggningsfilen

Taggningsfilen (pos.xml) innehaller information om de olika tokenas PoS-annotering. Filens
taggar heter tag och har fyra attribut. Attributet id ger denna annoteringstagg dess unika id som
refereras till av de andra annoteringsfilerna. Attributet fok_id refererar till ett av de id som finns
i tokenfilen. Attributen lemma och pos_name ger grammatisk information om tokenet; lemmas

2Se ordlistan pa sidan 56
2ISe ordlistan pa sidan 56
2Se ordlistan pé sidan 58
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virde dr tokenets lemma och pos_names virde dr en string ur vilken atminstone ordklass kan
utldsas. Strangen ar uppbyggd pa liknande sitt som den grammatiska informationen i lexiko-
net. Alla koderna &r separerade med punkter (istdllet for kolon och plustecken, se avsnitt 5.1
pa sidan 31) och den forsta koden star for ordklass och de efterféljande for numerus, person,
genus och sa vidare. En tag-tagg som innehaller lemma- och PoS-information for tokenet i forra
exemplet ser ut sa:

<tag id="tag.0" tok_id="token.0" lemma="je" PoS_name="Pro.SG.P1"/>

KTHs annoteringsforslag [3] anger tva olika former for hur man hanterar att flera tokens har
samma PoS-annotering, nimligen:

1. Alla tokens far en unik tagg med samma id som tokenet har. T taggningsfilen &r alltsa
taggarna listade utifran sina tokens.

2. De tokens som har samma PoS-annotering och dirmed samma tagg, listas tillsammans
under denna. I taggningsfilen ir alltsa tokena listade utifran sina taggar.

Vi har valt att folja det forsta av dessa alternativ. Om det finns flera mojliga PoS-tolkningar i
lexikonet viljs den som bist matchar regeln??. Var taggningsfil skapas nimligen inte forrin vid
regeltillimpningen, vilket ocksa resulterar i att de tokens som inte uppfyller nagon regel inte far
nagra virden pa sina lemma- och PoS_name-attribut. Vi har diskuterat om detta kan komma att
bli en begrinsning for systemet, men kommit fram till att sa inte &r fallet. Om alla tokens skulle
ges PoS-information skulle vi lagra en stor méngd redundant information som aldrig anvénds i
systemet. Direkt Profil inte dr nagot fullstandigt parsningsverktyg; dess syfte dr endast att hitta
vissa grammatiska strukturer som finns specificerade i en regelfil, inte att bygga fullstindiga
parsningar utifran alla tokens. Denna egenskap hos taggningen (att endast tokens som matchat
en regel far en PoS-annotering) utnyttjas vid bakatreferenser i parsningsmotorn. Exempelutdrag
ur taggningsfiler aterfinns i bilagorna C och G.

3.3 Frasinformationsfilen

Frasinformationsfilen (span.xml) innehéller information om de olika spann som stricker sig
genom texten. Ett spann r alltsd de grammatiska strukturer man #r intresserad av att annotera.
Taggarna i filen heter span och har inte mindre &n fem attribut. Det forsta &r, som for de andra
annoteringstaggarna, id. Nastfoljande tva attribut &r from och to, vars virden sitts till de id som
finns i tokenfilen. Attributet rule_node anger regelnamnet pa den sista regel man kom till, det
vill sdga det 16v i tridet som orsakade att just detta spann taggades. Attributet tag_name anger
slutligen virdet pa regelns attribut tagname om sadant finns angivet. Detta vérde styr vilken férg
spannet kommer att visas med i webbgrénssnittet (se avsnitt 7.2 pa sidan 41). Ett exempel pa en

span-tagg:

<span id="span.0" from="token.O" to="token.l1l"
rule_node="pres_accord_participe" tag_name="c07"/>

Spann som sadana kan vara nistlade, det vill sédga ett spann kan innesluta andra. Exempelvis kan
ett yttre spann stricka sig fran token 1 till token 6 och tva inre fran token 1 till token 2 respektive
fran token 4 till token 5. Annoteringsforslaget visar ett sitt pa vilket detta kan taggas, men vi har
valt att endast beskriva de lingsta, icke-Gverlappande spannen i var frasinformationsfil. Detta att
mindre spann inkluderas i storre utnyttjas framforallt pa tva sitt i Direkt Profil:

ZDetta kan ge upphov till en del mirkliga annoteringar, vilket beskrivs i avsnitt 5.3 pa sidan 34
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1. Nir taggningen ska visas visuellt i webbgrénssnittet gors detta med farger som ju inte kan
Overlappa varandra i utmatningsfonstret. For att annoteringen ska kunna visas pa rétt sitt
i webbgriinssnittet maste alla tokens inga i ett spann, ddrav de tomma spannen.

2. I regelfilen taggar vi mindre spann som kan komma att skrivas dver av ett stdrre spann
langre ner i triadet. Detta gors for att undvika att vissa taggningar inte ska stricka sig till
fonstrets slut om det man soker inte hittas. Exempel: j’ai un chien ska parsas sa att j’ai
annoteras som étre/avoir med kongruens men utan efterfoljande particip. Orden un chien
ska naturligtvis inte tas med i spannet. Ndr man funnit att det rader kongruens mellan
pronomenet och verbet soker man vidare efter ett particip inom tre ord framat. Det dr dock
forst ndr man sokt till fonstrets slut man kan konstatera att dér inte fanns nagot particip,
men da finns ingen mojlighet att ga tillbaka i tokenstrommen och tagga tokens som redan
behandlats. Vi l16ste detta genom att redan da kongruens mellan j och ai konstaterats, tagga
Jj’ai som étre/avoir med kongruens men utan efterfoljande particip. Skulle det sedan visa
sig att man finner ett particip taggas hela spannet som passé composé med kongruens. Det
ar forst vid participkontrollen som réknare riknas upp, sa inga rdknare behdver riknas
ned om det uppticks att man gjort en felaktig taggning. (Denna typ av 16sning anvinds i
noderna 8, 16 och 31 i det trdd som beskrivs i avnsitt 4.1 pa nésta sida.)

Exempelutdrag ur frasinformationsfiler aterfinns i bilagorna D och H.

3.4 Riknarfilen

For enkelhetens skull har vi samlat informationen fran ovanstaende tre filer i merged.xml som
innehéller savil foken-, tag- och span-taggar som riaknartaggarna fran riknarfilen. De sistnimn-
da heter counter och har fyra attribut. Den forsta dr som vanligt id och anvéds for att referera
till en viss counter-tagg. Den andra heter counter_id och anger virdet pa riknarens id-attribut
i regelfilen. Dess virde styr tillsammans med attributet counter_name hur rdknaren presente-
ras i webbgrinssnittet. Det sista attributet value anger riknarens vérde, det vill sdga hur manga
forekomster av den aktuella strukturen som hittades i den parsade texten. En counter-tagg ser
typiskt ut sa:

<counter id="counter.1l1l" counter_id="cll"
counter_name="Etre/Avoir accord sujet/verb" value="1"/>

Exempelutdrag ur riknarfiler aterfinns i bilagorna E och I. Det dr fraimst merged.xml som an-
vénds vid testning. Den dr dessutom det enklaste sittet att kontrollera resultatet fran standalone-
versionen av Direkt Profil (se avsnitt 7.1 pa sidan 40).

Det annoteringsformat vi valt ger unika id till bade tokena och annoteringstaggarna och
innehaller ddrmed den information som behovs. Man papekar dock sjilv i forslaget till anno-
teringsformatet att det dr svarlasligt (fér médnniskor) och att det som framst forsvarar ldsningen
ar att annotering och text #r separerade och man foreslar att informationen i filerna ska pre-
senteras for den ménskliga anvindaren genom andra verktyg [3]. Det &r just vad som gors i
webbversionen av Direkt Profil (se avsnitt 7.2 pa sidan 41).
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4 Regelfilen

De tidigare kapitlen har visat vad hur den typiska inputen till Direkt Profil ser ut, hur den skall
behandlas med hjilp av tridet samt hur den 6nskade outputen ser ut. Nu &terstar att visa hur
detta kan automatiseras i systemet. Denna automatisering sker genom de inre mekanismerna i
Direkt Profil och kan ségas besta av tre samverkande huvuddelar namligen reglerna, lexikonet
och parsningsmotorn. Detta kapitel beskriver reglerna, nista kapitel behandlar lexikonet och
dérpa foljer en teknisk Oversikt dver hur parsningsmotorn arbetar. Det har funnits flera olika
versioner av regelfiler allteftersom fler noder implementerats och testats. Den senaste av dessa
filer, rulesi4.xml, implementerar hela tridet.

4.1 Skillnaderna mellan beslutstridet och regelfilen

Om man implementerar reglerna pa det sétt som anges i beslutstradet kontrolleras kongruensen
mot det senaste token som matchade en regel och darmed PoS-taggades. I satsen j’ai mangé
kommer man, efter att particip konstaterats, soka kontrollera kongruens mellan mangé och ai
istillet for mellan ai och j. Detta eftersom det inte finns ndgon mojlighet att ange vilka token
en kongruenskontroll avser; de antas alltid vara det aktuella token man befinner sig pa och det
senast PoS-taggade.

Problemet med att man inte kan ange mellan vilka noder en kongruenskontroll ska ske kring-
gas genom att vi byter plats pa noderna i tradet i forekommande fall. Detta innebér att nod 4b
fatt byta plats med nod 4d och 4g (nod 8-9 och 12 nedan) och att nod 41 och de tva noderna 4n
bytt plats (nod 16, 18 och 21 nedan). Dessutom har nod 5a bytt plats med 5c och 5f.

Vidare har vi delat upp en del noder som kontrollerar flera olika lemman. Detta berdr nod
4 som har delats upp i nod 5-6 i tridet nedan och nod 5 som har delats upp i noderna 24-30 i
trddet nedan. Detta eftersom de kontrollerade olika lemman i samma nod i orginaltridet. T var
tillimpning har vi diremot endast kunnat kontrollera ett lemma i varje nod. Aven nod 6a har
delats upp och blivit noderna 38-39 nedan, samtidigt som ja/nej-svaret inverterats. Det beror pa
att nod 6a i orginaltridet fragade om verbet var personbdjt. Vi har valt att definiera det som att de
ar personbdjda i alla fall utom da de stér i infinitiv eller particip. Ett ja-svar pa fragan gjorde att
man gick till vénster i orginaltridet. Nu fragar man istidllet om verbet star i infinitiv respektive
particip och gar darfor till hoger for att ange att verbet dr personbgjt.

Slutligen har en del noder strukits eftersom de inte stéillde nagra fragor. I de fall de riknade
upp rdknare var de lika med summan av tva efterkommande réknare, sa ingen information har
i och med detta gatt forlorad (se diskussion i avsnitt 4.7 pa sidan 29). Detta ber6r noderna 4c,
4k, 4m, 5b, 6 och 7. Reglerna implementerar alltsa ett trid som ser ut som foljer:

1. Ar ordet ett pronomen?*?

2. Leta upp forsta forekomst av verb inom fem ord framat.
3. Ga till nésta ord.

4. Rikna upp en forekomst av sats utan verb.

5. Ar verbet en form av avoir?

6. Ar verbet en form av étre?

7. Ar verbet bojt i presens?

*Detta dr en mindre specifik friga dn den som stilldes i ursprungstridet. Att vi stiller en s pass vid fraga hir
beror pa att information angédende om ett pronomen fungerar som subjekts- eller objektspronomen saknas i lexikonet.
Se vidare i avsnitt 5.3 pa sidan 33
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Figur 2: Tridet efter anpassningen till regelformalismen.

8. Rader kongruens mellan pronomenet och étre/avoir-verbet?
9. Finns det ett verb i particip inom tre ord framat?

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Rikna upp en forekomst av passé composé i presens med kongruens.

Rékna upp en forekomst av étre/avoir i presens med kongruens.

Finns det ett verb i particip inom tre ord framat?

Rikna upp en forekomst av passé composé 1 presens utan kongruens.

Riékna upp en forekomst av étre/avoir i presens utan kongruens.

Ar verbet bojt i imparfait?

Rikna upp en forekomst av imparfait. Rader kongruens mellan pronomenet och

étre/avoir-verbet?

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

Rékna upp en forekomst av verb i andra tempus/modus.

Finns det ett verb i particip inom tre ord framat?

Rékna upp en forekomst av passé composé i presens med kongruens.
Rékna upp en forekomst av étre/avoir i presens med kongruens.
Finns det ett verb i particip inom tre ord framat?

Rikna upp en forekomst av passé composé i presens utan kongruens.
Rékna upp en forekomst av étre/avoir i presens utan kongruens.

Ar verbet en form av lemmat vouloir?

Ar verbet en form av lemmat pouvoir?

Ar verbet en form av lemmat savoir?
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27. Ar verbet en form av lemmat devoir?

28. Ar verbet en form av lemmat faire?

29. Ar verbet en form av lemmat laisser?

30. Ar verbet en form av lemmat falloir?

31. Rader kongruens mellan pronomenet och hjilpverbet?

32. Finns det ett verb i infinitiv inom tre ord framat?

33. Rédkna upp en forekomst av modalt hjdlpverb med kongruens + infinitiv.
34. Rikna upp en forekomst av modalt hjdlpverb med kongruens.

35. Finns det ett verb i infinitiv inom tre ord framat?

36. Rikna upp en forekomst av modalt hjdlpverb utan kongruens + infinitiv.
37. Rédkna upp en forekomst av modalt hjdlpverb utan kongruens.

38. Star verbet i infinitiv?

39. Star verbet i particip?

40. Rékna upp en forekomst av icke-personbojt lexikalt verb.

41. Réder kongruens mellan pronomenet och verbet?

42. Rékna upp en forekomst av lexikalt verb med kongruens.

43. Rékna upp en forekomst av lexikalt verb utan kongruens.

Dessa omkastningar av noder fungerar bra i det beslutstridd vi anvint, men det kan inte ute-
slutas att denna 16sning kommer att visa sig otillricklig i framtiden, med andra beslutstrdd. Ett
exempel kan vara om man vill kontrollera kongruens mellan verben och pronominet i meningen
Elles sont intéressées. Nar man kommer till participet vill man kontrollera om det har samma ge-
nus och numerus som pronominet, men med den algoritm vi tillimpar i nulédget dr detta omojligt
eftersom man inte kunnat markera pronominet med nagon flagga som talar om att det dr detta
token man vill gé tillbaka och kontrollera mot i senare regler. Detta problem kan heller inte 15sas
genom att byta plats pa noder i tridet, utan formalismen maste utokas for att tillata flaggning
av de ord man vill kontrollera. (En sadan utokning medfor att 4ven fordndringar i motorn maste
goras.)

4.2 Regelformalismen

Beslutstrddet har implementerats i form av regler i ett egendefinierat XML-format. De reg-
ler som anvénds i den nuvarande versionen av Direkt Profil dr en utbyggd variant av Kostadi-
nov/Thulins formalism [17]. Reglerna var skrivna i XML och vi valde att behalla det sa eftersom
reglerna ska vara separerade fran sjdlva parsningsmotorn.

Tack vare att reglerna &r skrivna i XML kan vi vilja teckenuppsittningen ISO-8859-1, vilket
forhindrar att franska specialtecken forvanskas niar man flyttar regelfilen mellan olika plattfor-
mar. Vi hade problem forst med att érre inte forstods av Mac-datorer da teckenkodningenen
var satt till UTF-8. I princip har varje nod mappats till en regel (med vissa undantag dir regel-
formalismen inte varit tillrdcklig for att implementera tridet sadant det sag ut i Schlyters och
Granfeldts tappning. Skilet till att beskriva reglerna i en egen fil separat fran parsningsmotorn
var att det enkelt ska ga att anpassa Direkt Profil dven for andra beslutstrdd eller till och med f6r
andra sprak. Tanken r ju att systemet pa sikt dven ska kunna anvindas for nivabestimning inom
andra sprak, exempelvis tyska. Regelformalismen bygger i stort pd Kostadinov/Thulins arbete
[17].

Det finns fyra olika typer av regeltaggar: riknarna, tva olika tokeniseringsregler och sé par-
sningsreglerna. En parsningsregel bestar av en regeltagg som har flera barntaggar, varav de
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viktigaste &r search och action. De flesta taggar har dessutom ett antal attribut som anger olika
parametrar for just den taggen. Nedan visas de taggar som regelfilen dr uppbyggd av, med ett
indrag for varje taggniva och dérpa foljer en mer ingaende beskrivning av de viktigaste taggarna.

rules
counters
counter
wordTokenizeRule
regex
sentenceTokenizeRule
regex
rule
description
example
ex_found
ex_notfound
search
inflection
gender
number
person
mode
lemma
regex
recursive
action
found
notfound

4.3 Counters

Counters-taggen innehaller ett antal counter-taggar som beskriver de riknare som finns i be-
slutstridet. Rdknarna behdvs for nivabedomningen av texterna; man vill rdkna antalet forekoms-
ter av varje fenomen som ér typiskt for en viss niva. En counter har tva attribut, id och name.
Virdet pa id dr unikt for varje rdknare och uppbyggt pa ett strikt sitt for att kunna forstas vid
visualiseringen i webbgrénssnittet. Virdet pa name anviands ocksa i webbgrinssnittet, nimligen
i samband med att riknarnas virden presenteras (se avsnitt 7.2 pa sidan 41). I den nuvarande
versionen av reglerna dr en counter inte kopplad till nagon regel, utan kan ridknas upp av flera
regler. Detta mojliggor att de riknare som utgérs av summor av andra réknare kan riknas upp
pa flera stillen, exempelvis raknare 6b. Under utvecklingsarbetets gang har vi dven provat att
koppla varje riknare till en viss regel genom ett attribut rule_id, eftersom det underléttade be-
handlingen av riknarna i motorn. Denna design forkastades dock eftersom den omgjliggjorde
att riknare kunde rdknas upp pa flera olika stillen och ddrmed utgéra summor.

4.4 Tokeniseringsreglerna

Tokeniseringsreglerna innehéller vardera exakt en regex-tagg som specificerar vilket reguljart
uttryck som ska fungera som sats- respektive ordavgriansare. Den forsta tokeniseringsregeln &r
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sentenceTokenizer. Hdr anges vilka tecken som ska anses vara satsavgriansande. Punkt, utrops-
tecken, fragetecken, semikolon och kolon anses alla vara satsavgrinsare.

Kommatecken har inte definierats som satsavgriansare helt enkelt darfor att det inte &r det.
Hur nyborjare i franska anvinder kommatecken bor undersokas empiriskt innan det kan bli aktu-
ellt att ta med det som satsavgrinsare i Direkt Profil. Kommatecken férekommer ofta direkt efter
adverbial (exempelvis i meningen Apres, nous allons au café) och dven precis som i svenskan
i upprdkningar. Det har dock varit en svar avvigning, eftersom vart val att inte definiera kom-
matecken som satsavgrinsare kan medfora felaktiga parsningar. Detta kan exemplifieras genom
meningen Il, je crois, est un idiot. Hir kommer kongruens att kontrolleras mellan il och crios
istdllet for mellan je och crios som hade blivit fallet om en ny sats ansetts borja efter komma-
tecknet?. Man kan naturligtvis komma runt detta problem #ven pa andra sitt #@n att definiera
kommatecken som satsavgrinsare, vilket foreslas i avsnitt 10.1 pa sidan 51.

Normalt sett i datalingvistiska sammanhang brukar punkt som satsavgrinsare medfora vissa
problem eftersom det anvinds i manga forkortningar. I Direkt Profil har detta inte orsakat nagra
problem eftersom det knappast forekommer forkortningar i den hér typen av texter. Punkt dr
dérfor en av de sikraste indikatorerna pa satsslut.

Vi har dven diskuterat mojligheten att definiera vissa ord som satsavgransare. Om exem-
pelvis que anses vara satsavgrinsande skulle satsen I/ veut que je parler inte felaktigt parsas
som modalt hjdlpverb med efterféljande infinitiv (som det gor i nuldget), utan som modalt verb
samt icke-personbdjt lexikalt verb (vilket dr det 6nskvérda). De ord som eventuellt skulle vara
lampliga satsavgrinsare dr que, qui, quand, si, oi, et och mais. Det maste dock testas empiriskt
vilka av dessa som forbittrar Direkt Profils resultat. Speciellt gui 4r tveksam; vi har nimligen
diskuterat att anvdnda qui som subjektspronomen.

Hur ord ska avgrénsas definieras i wordTokenizeRule. Inte heller detta har medfort nagra
problem i vira tester av Direkt Profil. Vi anvinder helt enkelt \b?® som ordavgrinsare.

4.5 Rule

Parsningsreglerna finns beskrivna i rule-taggarna. En rule &r uppdelad i tva delar som kallas
search och action. 1 search anges vilken struktur man letar efter i denna regel och i action
anges vad som ska hinda om den patriffas respektive inte patriffas. Idén att dela upp reglerna
i tva delar (i vart fall search och action) &r ingalunda unik; man har inom Granska utvecklat
ett eget regelsprak dér de tva regeldelarna (motsvarande search och action) markeras med en
sirskiljande pil. Granska bygger dock inte pa ett beslutstrdd pa samma sétt som Direkt Profil
och man har alltsé ingen uppdelning mellan found och notfound (den senare saknas) och inte
heller nigon mojlighet att specificera en nextrule [4]. Aven grammatikkontrollen i Word 97
anvinder sig av en struktur dir en sa kallad descriptor-regel bestar av en beskrivning till vinster
om en implikationspil och en action-del till hoger om densamma [12].

En rule har tva attribut, id och framesize. Virdet pa id dr unikt for varje parsningsregel och
anvinds dels for att kunna sérskilja dem och dels for att kunna hinvisa till dem. Framesize &r
fonsterstorleken som anges i beslutstradet. Observera att ordet “fonster” hir anvdands metafo-
riskt for att beteckna ett avgriansat omrade som man har under behandling. Ordvalet dr nagot
okonventionellt pa svenska, men det dr vanligt forekommande i de stora europeiska spraken
(exempelvis window och fenétre) . Mer specifikt betecknar “fonster” i den hir rapporten de ord

»Med parsningsmotorns nuvarande implementation gor det inte nigon skillnad om man anger kommatecken som
satsavgrinsare eller ej, se avsnitt 6.2 pa sidan 38.

*Meta-tecken for en sa kallad word boundary, for mer information om detta se http://www.regular-
expressions.info/wordboundaries.html
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man just nu soker igenom i den aktuella satsen. Detta har kallats framesize pa engelska nér vi
skulle vilja attributnamn till fonsterstorleksparametern.

Vilket virde fonsterstorleken ska sittas till 4r inte ndgot enkelt val och det finns inget sjélv-
klart optimalt vérde. Virdet kan behdva varieras for olika typer av texter. De virden pa fonster-
storlekar vi valt, ndmligen att soka efter ett verb inom fem ord fran pronomenet och att soka efter
ett particip inom tre ord fran érre/avoir, tycks enligt sprakinldrningsforskningen vara limpliga
matt. Dessa virden bor dock testas empiriskt och kan komma att #ndras.

En for liten fonsterstorlek & ena sidan kan resultera i att ord inte hittas trots att meningen &r
korrekt uppbyggd. Satsen nous, les filles de Suéde, voulons... kommer att parsas som Mening
utan verb, eftersom fonsterstorleken ar fem och verbet voulons &r sjunde tokenet ordet efter
pronomenet nous.

En for stor fonsterstorlek & andra sidan kan leda till att ord parsas som om de tillhdrde en
struktur trots att de inte gor det. Ett exempel dr foljande meningar: Ils prennent un café. Elle
aussi mais moi je prends un croissant. Med en fonsterstorlek pa fem ord efter patriffat elle
kommer man att soka efter ett verb och alltsa ignorera eventuella nya pronomen. Elle kommer
dirfor att matchas med prends trots att detta tillhor je.

Framesize anger hur manga ord som ska undersokas framdver innan man anser att det man
soker efter inte patréffats. En rule appliceras pa nistf6ljande token efter det som forra regeln
applicerades pa, forutom i de fall man har regelkedjat?’. Varje parsningsregel innehller fy-
ra barntaggar. De forsta tva, description och example anvinds endast i anvindargrénssnittet i
webbversionen av Direkt Profil. Innehéllet i dessa taggar dr en beskrivning av vad regeln gor,
respektive exempel pa regelns tillimpande. De sista barntaggarna, search och action utgor par-
sningsregelns tva huvuddelar. De har darfor dgnats egna avsnitt nedan.

4.6 Search

Taggen search har inte nagra attribut. Den maste dock innehalla minst en barntagg. Mdojliga
barntaggar #r inflection, lemma, accord, recursive och regex. Den sistndmnda fanns med i Ko-
stadinov/Thulins regelformalism och vi har inte sett nagot skil att ta bort den, trots att varken vi
eller Kostadinov/Thulin anvinder den. Den ér alltsa helt otestad. Sokning efter ord sker efter tre

majliga kriterier?®:

1. Sok efter en viss ordklass, eventuellt med en viss bojning (vissa sédrdrag).
2. Sok efter ett visst lemma.
3. Sok efter kongruens mellan tva ord.

Inflection @r den tagg som anvénds for den forsta av tre mojliga sokkriterierna. Taggen kan,
som namnet antyder, anvindas for att soka efter en viss bojning av ett ord. Vilka olika bojningar
som #r majliga att ange beror pa vilken ordklass man soker efter. Ordklassen anges med hjilp
av attributet category som kan anta virdena pronoun, verb, noun, adjective, int_pronoun, deter-
miner, adverb, preposition, conjunction, numeral, interjection, abbrevation och residual. Endast
pronoun och verb anvinds hittils i Direkt Profil. Den 6nskade bdjningen anges genom de fem
barntaggarna gender, number, person, tense och mode. Beroende pa vilken ordklass som angetts
kan olika kombinationer av barntaggarna férekomma; fér pronomen anges inte tempus (fense)

*"Med regelkedjning forstds hir att framesize-attributet i rule 4r satt till noll samt att search har barntaggen recur-
sive. Se avsnitt 4.6 pa sidan 29.

2 Anvindningen av ordet kriterium hir ska inte sammanblandas med taggen criterium som anvinds som barn-
barntagg i search.
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eller modus (mode) och det dr endast verb i particip som kan ha genus (gender) angivet. Ett
exempel pa hur inflection anvinds ges hér:

<search>
<inflection category="verb">
<tense value="past"/>
<mode value="participle"/>
</inflection>
</search>

Detta dr sokdelen i parsningsregeln som motsvarar nod 39, alltsa sokning efter ett verb i particip.
De mojliga virden som value-attributen av inflections barntaggar kan anta aterfinns i bilaga J.
Taggen kan ocksa anvindas utan barntaggar for att bara soka efter en viss ordklass, vilket ut-
nyttjas bland annat i tridets forsta regel dir man soker ett pronomen, vilket som helst:

<search>
<inflection category="pronoun" />
</search>

Lemma-taggen mojliggdr det andra sokkriteriet i search. Denna tagg anvédnds for att soka
efter ord med ett visst lemma®® och har inga barntaggar. Det enda som finns mellan start- och
sluttagg dr det sokta lemmat. Lemma-taggen anvinds i vart beslutstrid i nod 6 for att kontrollera
om det verb man funnit 4r en form av étre:

<search>
<inflection>
<lemma>étre</lemma>
</inflection>
</search>

Accord ir den tagg som anvinds for det tredje och sista sokkriteriet’’. Taggen anvinds for

att kontrollera kongruens mellan tva ord och har tre barntaggar. Namnet pa den forsta av dessa
ar criteriums och de tva sista category. Criteriums innehaller i sin tur minst en criterium-tagg
som anger vilka sidrdrag kongruenskontrollen ska ske utifran. Av de tva category-taggarna anger
den forsta vilken ordklass det aktuella tokenet’! forvintas ha och den andra vilken ordklass
foregiende token? forvintas ha.

<search>
<accord>
<criteriums>
<criterium value="number"/>
<criterium value="person"/>
</criteriums>

<category value="verb"/>
<category value="pronoun"/>
</accord>
</search>

»Se ordlistan pé sidan 57.

3Det svenska ordet kongruens oversitts nirmast med agreement pi engelska, men vi har valt det franska ordet
for kongruens, ndmligen accord.

3IDet token som denna regel appliceras pa.

3Det senast PoS-taggade tokenet.
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Kostadinov/Thulins regelformalism har utvecklats med flera olika taggar. Beskrivningen ovan
giller den regelformalism som Direkt Profil implementerar i nuldget. En del taggar som vi lagt
till 4r mest for 6kad ldslighets skull, till exempel description och example. Andra star for viktig
funktionalitet, till exempel accord och criteriums. 1 bilaga K listas alla taggar som vi utokat
regelformalismen med.

Recursive®® ir den sista barntaggen till search och anvinds endast for att markera regelked-
jning, det vill sdga att sokningen ska ske pa samma ord som man stod i nir forra sokningen
gjordes. Regelkedjning markeras pa tva sitt i var regelformalism, dels genom att fonsterstorle-
ken &r satt till noll och dels genom taggen recursive i search-delen.

4.7 Action

Taggen action har inte nagra attribut. Den maste dock innehalla tva barntaggar, found och not-
found. Den forstnimnda specificerar vad som ska goras om det man soker efter* patriffats och
den andra vad som ska goras om man inte, inom den angivna fonsterstorleken, funnit det man
soker. Found och notfound har inga barntaggar i sin tur, men ett antal attribut. Dessa anvénds
for att ndrmare specificera om nagra av foljande tre atgirder ska vidtas:

1. Rékna upp en riknare.
2. Tagga aktuellt fonster.
3. Ga vidare till ndsta regel.

Inccounter ar det attribut som anger vilken riknare som ska ridknas upp. Dess virde sitts
till riaknarens id (vilket angavs som attribut i motsvarande counter-tagg). Rdknaren riknas da
upp med ett. Endast en rdknare kan ridknas upp, varfor de riknare som ska riknas upp samtidigt
som andra (4c, 4m, 5b och 7) inte riknas upp. De dr ju summor av andra ridknare (4c=4e+4f,
4m=40+4p, 5b=5g+5h, 7=6d+6e). I framtida versioner av Direkt Profil skall denna brist i re-
gelformalismen atgirdas, vilket enkelt kan goras genom att incconter blir barntagg istillet for
attribut till found respektive notfound. Skilet till att detta dnnu inte gjorts &r att behandlingen
av rdknarna i motorn dr implementerad sa att endast en rdknare per found/notfound tillats. Att
atgdrda detta later sig inte goras lika enkelt.

Tagname idr det attribut som anger vilket taggnamn det aktuella fonstret ska annoteras med.
Det hamnar i span.xml (se exempel i bilagorna D och H) och visas dessutom i resultatfonstret
i standalone-versionen av Direkt Profil (se avsnitt 7.1 pa sidan 40). Detta attribut forekommer
tillsammans med dotagging som anger om det aktuella fonstret ska taggas eller ej. Attributet
dotagging kan anta virdena yes eller no.

Nextrule dr det attribut som anger vilken parsningsregel man ska géa vidare till. Ett nextru-
le-attribut finns alltid angivet, bade i found- och notfound-taggarna, férutom i de regler som
motsvarar 16v i tridet. Found-taggen anger vad som hiander da man svarat ja pa den fraga som
stélls i noden (alltsa i search) och darmed gar till vinster nedat i tridet. Notfound motsvarar pa
samma sitt att man gar till hoger i trddet. Om ingen nextrule finns angiven anropas helt enkelt
begynnelseregeln igen. Den har hardkodats in som rulel.

3 Benidmningen recursive ir kanske inte ett sa lyckat namn eftersom det ger andra associationer &n vad som
avses hir. For en datalog for det ndrmast tankarna till algoritmernas aterupprepande av exekveringsgang med ny
indata. Hr &r det tvédrtom; samma indata (samma ord) aterupprepas, med en ny exekveringsgang (en ny regel). For
en lingvist kanske anvéndningen av ordet recursive ger associationer till nistlade satser, till exempel férekomst av
en nominalfras inuti en annan nominalfras. Eftersom recursive-taggen dr dverflodig dr den planerad att tas bort i
framtida versioner av formalismen och nagot nytt namn har inte ansetts nodvindigt.

3Det som angetts i search.
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Nedan visas ett exempel pa hur found och notfound anvinds. Found beskriver nod 15, det
vill sidga att den funna strukturen dnnu inte ska taggas, men imparfait-riknaren (rdknare 4k) ska
raknas upp och man ska ga vidare ner i tridet till regel “impf_accord_etre_avoir” som motsvarar
nod 16 i det trdd vi implementerar. Notfound beskriver nod 4s, det vill sdga att man inte funnit
imparfait inom det givna fonstret, varfor det taggas och riknare 4s ridknas upp. Detta ir ett 1ov
och dirfor finns ingen nextrule angiven.

<action>
<found inccounter="cl7" nextrule="impf_accord_etre_avoir"
dotagging="no"/>
<notfound inccounter="c22" dotagging="yes" tagname="c22"/>
</action>
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5 Lexikonet

Det lexikon vi anvinder kommer frin ABU?>-CNAM?. Det finns att ladda ner frin webbplatsen
http://abu.cnam.fr/DICO och &r gratis att anvinda for icke-kommersiella syften. Lexikonet be-
star av ndastan 290.000 uppslagsord (entries), men det dr inte uppbyggt som ett vanligt “boklex-
ikon”. De brukar ndmligen vara lemmatiserade, vilket innebir att orden endast star listade i sin
grundform och dirfor kan man inte sl upp béjningar av ord. Om man vill hitta ordet suis i ett
vanligt boklexikon maste man dirfor veta att det ir en bojd form av étre. Etre ir ordets lemma?®’
och suis en av dess bojningar. | ABU-CNAMs lexikon didremot finns suis med som ett eget upp-
slagsord (entry). Dérfor innehaller inte lexikonet 290.000 olika ord, dven om det finns sa manga
uppslagsord. Antalet olika ord, det vill sdga antalet lemman, dr knappt 55.000. Det finns moj-
lighet att anviinda lemmatiserade lexikon #@ven i datalingvistiska sammanhang; inom projektet
Granska anvinder man sig av bojningsregler som appliceras pa lemmana. Dirigenom kan alla
mojliga bojningsformer av orden hérledas. Den stora fordelen med detta &r uppenbarligen att
lexikonstorleken minskar [4]. Lexikonstorleken #r en viktig fraga i kommersiella program och
man har darfor varit tvungen att reducera storleken pa det ursprungliga lexikonet i Word 97 [12].
I Direkt Profil har sidana hinsyn inte tagits.

5.1 Nagot om lexikonets uppbyggnad

Lexikonet #r uppbyggt sd att varje rad innehaller ett uppslagsord med information om dess
lemma och PoS. Raden med uppslagsordet suis ser ut sa:

suis étre Ver:IPre+SG+P1

En rad i lexikonet bestar alltsa av tre enheter; forst sjdlva uppslagsordet, direfter dess lemma och
sist PoS-informationen som i sin tur dr uppdelad i mindre enheter atskilda av kolon. Den kod
som star innan kolonet &r ordklassen. ABU-CNAM anvinder f6ljande koder for ordklasserna:

Ordklass Kod
Verb Ver
Substantiv Nom
Adjektiv Adj
PrePoSition  Pre
Pronomen Pro
Interjektion  Int
Determinant Det
Konjunktion Con
Forkortning ~ Abr
Adverb Adv

Det som stér efter kolonet ir sirdragen®®. Ambiga®® uppslagsord har flera mojligheter nir det
giller sidrdragen, ocksa de ar atskilda av kolon i lexikonet. Beroende pa vilken ordklass det
ror sig om ser sdrdragskodningen lite olika ut. Vi anvénder endast pronomen och verb i Direkt
Profil sa jag beskriver endast sdrdragskodningens utseenden for dem. For pronomina finns tre
olika majligheter. Observera att det finns tva olika sitt att ange person:

33 Association des Bibliophiles Universels

¥ Conservatoire National des Arts et Métiers
37Se ordlistan pa sidan 57.

38Se ordlistan pa sidan 58.

¥Se ordlistan pa sidan 56.

3]



Numerus+Person
Genus+Numerus
PersGenus+Numerus

Variablerna i dessa tre mojliga scheman kan anta féljande vérden:

Variabel  Kod Betydelse

Numerus PL Pluralis
SG Singularis
Person P1 Forsta person
P2 Andra person
P3 Tredje person
Genus Fem Femininum
Mas Maskulinum
InvGen Bade Mas och Fem
Pers 1 Forsta person
2 Andra person
3 Tredje person

Verbens sirdragskodning foljer féljande tva scheman:

ModusTempus+Numerus+Person
ModusTempus+Genus+Numerus

Numerus, Person och Genus kan anta samma virden som for pronomen. De andra tva variab-
lerna kan anta foljande virden:

Variabel Kod Betydelse

Modus C Konditionalis
I Indikativ
S Konjunktiv
Im Imperativ
P Particip
Tempus  Pre Presens

Imp Imperfait**-konstruktion
Pas Particip

PSIM  Passé Simple-konstruktion
Fut Futurum

Infinitivformer av verben kodas dock endast med ordklass och infinitivmarkor:
étre étre Ver:Inf

Detta exempel betyder alltsa att uppslagsordet étre har lemmat étre och ér ett verb i infinitiv,
medan det tidigare exemplet med suis betyder att suis ocksa har lemmat étre och &r ett verb i
indikativ, presens, forsta person, singularis.

5.2 MiniDict, dico och MediumDict

Lexikonet distribueras i form av 26 textfiler, en for varje begynnelsebokstav hos lemmana. Det
innebér att dven om de bojda formerna, uppslagsorden, borjar pa en annan boksatav #n sitt
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lemma hamnar de énda i den fil som lemmat tillhor. (Exempelvis finns suis i E.txt istdllet for
S.txt) Dessa 26 filer hade satts ihop av Kostadinov/Thulin till en enda stor fil, kallad dico. Den
innehaller alltsa nistan 290.000 rader och dr dérfor “tung” att arbeta med. Som komplement har
vi i utvecklingsarbetet av Direkt Profil anvéant oss av en mindre fil vid namn MiniDict. Den &r
pa drygt 100 rader och innehaller de uppslagsord som vi behovt for just de texter vi utvecklat
systemet med. Den har skapats genom att vi helt enkelt kopierat de rader vi behovde ur dico.

Vid k6rning med autentiska texter maste dico anvindas for att kunna hitta orden i lexikonet.
Fordelen med dico &r att den innehaller de flesta ord som kan tidnkas behovas. Fordelen med
MiniDict dr att den inte innehaller nagra “on6diga” ord, som tar upp resurser. Vi har diskuterat
att kombinera dessa fordelar i ett lexikon med de ca 2000 vanligaste orden i franskan. Lexikonet,
som gar under arbetsnamnet MediumDict, skulle formodligen vara tillrdckligt for att parsa de
texter som &r aktuella for Direkt Profil. Sprakinldrare har nimligen en tendens att ha ett ganska
begrinsat (men gemensamt) ordforrad i borjan av inldrningsprocessen och detta berdknas besta
av ett par tusen ord. MediumDict skulle kunna skapas pa liknande sétt som MiniDict, det vill
sdga genom att utifran en listning 6ver de vanligaste orden kopiera raderna for de lemmana fran
dico. Nagon sadan listning finns dock inte att tillgd pa Romanska Institutionen och vi har inte
funnit ndgon annorstédes heller.

Vi har gjort forsok att skapa en MediumDict genom att endast kopiera 6ver pronomina och
verb fran dico. Det skulle inte medfora nigra inskrinkningar i funktionaliteten hos dagens Di-
rekt Profil eftersom endast pronomina och verb parsas. Detta reducerade dock inte storleken sa
mycket som vi hoppats; antalet uppslagsord som &r verb eller pronomen dr 6ver 190.000. (An-
talet pronomenuppslagsord dr férsvinnande litet, endast lite drygt 100.) Det kan jimféras med
antalet uppslagsord tillhtrande ordklassen substantiv som var lite drygt 60.000. Om man inte tar
med alla bojningsformer av verben skulle storleken kunna reduceras eftersom storleksférhéllan-
dena #r de omvinda om man tittar pa antalet lemman; knappt 40.000 substantiv medan verb och
pronomen tillsammans inte 6verskrider 8.000 (varav endast ett 60-tal 4r pronomenlemman). Vi
har valt att inte 1dgga tid pa att vélja ut vilka bojningsformer som skulle kunna komma ifraga,
framst av tre anledningar:

1. Storleken pa dico utgor inte nagot allvarligt problem, varken vid programstart, exekvering
eller interaktion med Direkt Profil. Det #r framfor allt engéngsinldsningen av lexikonet i
borjan av programexekveringen som tar tid. Dérefter sparas varje uppslagsord i form av
ett objekt i en hashtabell, vilket gor att sokningen i hashtabellen géar acceptabelt snabbt
(se nedan i avsnitt 6.1 pa sidan 37).

2. En rent syntaktisk reduktion av uppslagsorden i lexikonet skulle inte reducera storleken
sa mycket som onskat eftersom antalet verblemman &r sa pass stort. Det skulle krdvas en
semantisk reduktion, det vill sdga att vissa ord togs bort pa grund av deras laga frekvens.

3. I framtida versioner av Direkt Profil kan man komma att implementera beslutstrid som
behandlar exempelvis substantiv. Da skulle den diskuterade MediumDict komma att vara
otillracklig.

5.3 Konsekvenser av lexikonets informationsinnehall

Lexikonet &r inte tillrdckligt i det avseendet att det inte skiljer mellan olika sorters pronomen;
varken forenade/oforenade eller subjekts-/objektspronomen sirskiljs. Savil je och me som moi
har PoS-informationen Pro:SG+P1 i lexikonet. Det finns alltsa ingen mdojlighet att skilja dem
at. Att utoka lexikonet med den nédvindiga informationen for att kunna gora denna atskillnad
bedomdes dock falla utanfér ramen for detta examensarbete.
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Denna avsaknad av information kan dock ge besynnerliga foljder. I utvecklingsarbetet par-
sades Deux personne, une fille et sa mere, partent. Ordet personne star med i lexikonet bade som
pronomen och substantiv. Eftersom parsningsmotorn viljer den mojlighet som bist matchar re-
geln viljs den PoS-information som motsvarar pronomen. Inget verb foljer dock inom fem ord
sa en forekomst av sats utan verb anses hittad. Samma fenomen kan ocksa leda till att pronomen
hoppas over, exempelvis i satsen La seule langue que nous parlons bien est le suédois. Prono-
menet nous hoppas over eftersom la tolkats som pronomen. Verbet parlons matchas med la. For
att undvika den hér typen av fel tills den extra informationen om pronomina lagts till i lexikonet,
har vi helt enkelt tagit bort de pronomen som orsakat problem. De listas i bilaga L. Dock skall
atminstone pronomina eux, toi, moi och lui aterforas i lexikonet ganska snart. De kan namligen
fungera som subjektspronomen ibland, &ven om de séllan gor det pa dessa inlédrarnivaer.

En del fel kommer man aldrig ifrdn, atminstone inte med ett renodlat morfosyntaktiskt sy-
stem*!. Vi har funnit tre exempel pa feltolkningar som uppstér till foljd av avsaknad av semantisk
information i systemet. De #r si kallade ambiguitetsproblem®? vilket innebiir att en form kan ha
flera olika betydelser. Alla tre ambiguitetsproblemen dr konsekvenser av innehallet i lexikonet i
kombination med att parsningsmotorn viljer den tolkning ur lexikonet som bist matchar aktuell
regel. Vi har tillfalligt 16st dessa problem genom att plocka bort uppslagsord ur lexikonet, men
formodligen finns fler ord som bor plockas bort som vi dnnu inte upptickt. Vilka som ska bort
kan vi bara finna pa empirisk vidg och detta ir alltsa inte en lamplig 16sning pa lang sikt. De ord
som tagits bort ur lexikonet listas i bilaga M.

1. Substantiv tolkas som verb. Vissa vanliga substantiv dr dven bodjningar av (inte lika fre-
kventa) verb. Verbvarianten viljs alltid eftersom substantiv inte matchar nagra regler i
tradet. Ett exempel dr den inkorrekta inldrarmeningen Je d Paris en voiture som parsas
som lexikalt verb med kongruens, eftersom voiture tolkas som verbet voiturer bojt i pre-
sens indikativ, forsta person singularis. Det vore onskvirt att Direkt Profil istéllet parsade
detta som sats utan verb.

2. Fel verblemma viljs. Vissa bojningar av verb ser likadana ut for olika lemman. Forsta
bésta lemma som matchar viljs, varfor det som rakar sta forst i lexikonet kommer att vil-
jas om bada formerna har kongruens med pronomenet. Ett exempel dr det relativt vanligt
forekommande ils étaient vilket — pa de spraknivaer Direkt Profil arbetar med — i de allra
flesta fall ror sig om étre/avoir i imparfait med kongruens. Dock dr formen étaient dven
en bojning av lemmat étayer, nimligen presens indikativ, tredje person pluralis. Den rakar
sta forst av de tvd mojligheterna i lexikonet, varfor den viljs. Samma fenomen upptriader
for formen suis, som dr en bojd form av bade érre och suivre. 1 det fallet kommer dock
étre-varianten att viljas eftersom den star forst i lexikonet.

3. Pronomen tolkas som verb. Vi har funnit en forekomst av ett uppslagsord som &r bade ett
pronomen och ett verb, namligen tu. I exemplet j’étais ld mais tu non kommer pronomenet
tu att tolkas som verbet faire i particip, eftersom det matchar regeln i nod 9 som letar efter
ett verb 1 particip inom tre ord efter det att hjalpverbet étais konstaterats. Detta kan 16sas
genom att man anger mais som satsavgransare, se avsnitt 4.4 pa sidan 25.

Manga av ambiguitetsproblemen hade kunnat undvikas genom att lexikonstorleken minskas
sa att de mindre vanliga orden inte finns med.

“IEtt system som alltsa inte implementerar ndgon semantik.
“2Se ordlistan pa sidan 56.
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5.4 Lexikonet i XML-format

I enlighet med vara tidigare designbeslut att sa langt som mojligt anvinda XML-kodning for de
sprakspecifika delarna av Direkt Profil har dven lexikonet konverterats till XML-format. Huvud-
skilet till att 6verfora lexikonet till XML-format dr att man dé kan ange vilken teckenuppsittning
man vill ha. Om lexikonet sparas i UTF-8-formatet fungerar de franska tecknen inte problem-
fritt. I en XML-fil kan teckenuppsittningen anges till exempelvis ISO-8859-1. Denna standard
fungerar pa alla de plattformar vi testat (Unix, Windows, Mac).

Vi utarbetade ett rudimentédrt XML-format som framférallt inspirerats av en féreslagen stan-
dard for morfosyntaktisk annotering som lagts fram inom ramen for RNIL* [7] [6]. Formatet
ser ut som foljer:

<wordform entry=UPPSLAGSORDET lemma=UPPSLAGSORDETS GRUNDFORM
pos=UPPSLAGSORDETS ORDKLASS features=UPPSLAGSORDETS BOJNING (AR) />

Mojliga vérden &r pa pos-attributet ir: ver, nom, det, pre, pro, adj, adv, con, int, abr, gpro och
ono. Annu Aterstar att formalisera det attribut som Kallas features. Dess virde anger de olika
sdrdrag som ordet kan motsvara och har bara 6verforts direkt fran lexikonets textformat. Alla
bokstdver har dock konverterats till sma. Det innebér att i features-attributet kan det finnas flera
olika mojliga bojningar. Detta kan representeras pa tva mojliga sétt vid en formalisering, men
vi har inte tagit stillning till om négon av dem ér att foredra:

1. Varje ord som har olika mojliga features forekommer flera ganger i filen.

2. Taggen wordform har features som barntagg istéllet for som attribut.

Verktyget for att konvertera lexikonet till XML-format 4r — liksom all annan programkod i
Direkt Profil — skrivet i Java. Programmet kallas changeDico och ldser in de 26 textfilerna en i
taget och skriver ut den resulterande XML-koden i 26 nya filer. Vi behaller uppdelningen efter
begynnelsebokstav for att filerna ska vara mer léttarbetade, bland annat for XML-validatorer
som anvénts for att kontrollera att XML-koden dr formellt korrekt. I samband med att lexikonet
overforts till XML-format har vissa felaktigheter upptéckts och réttats till:

1. Det fanns ndstan 300 dubletter i lexikonfilerna. De 6verfordes endast en gang till XML-
formatet.

2. Ordklassen con stod som conj pa ett stille. Den skrevs som con till XML-filen.

3. Uniformering av pronomenkodning: De olika pronominas PoS-annotering finns i tre olika
format i lexikonet (se ovan i avsnitt 5.1 pa sidan 31). I XML-filerna star alla pa formen
Numerus+Person+Genus**. En del pronomina i lexikonet saknade information om per-
son, andra om genus. De uppslagsord som var kodade pa formen Pro:Genus+Numerus
var alla i tredje person, varfor denna information hardkodades in i changeDico. Vid en
eventuell vidareutveckling med ett annat lexikon &r det alltsa viktigt att man kontrolle-
rar att detta antagande fortfarande stimmer innan changeDico anvinds. Lemmana till de
uppslagsord som var kodade pa formen Pro:Genus+Numerus finns listade i bilaga N.

“¥Ressources Normalisées en Ingénierie de la Langue
“Moijligen behdver samma sak goras med vissa lemman som #r kodade som “Det”. Det anviinds inte i vart system,
men kan komma att implementeras i framtiden.
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10.

En del pronomen saknade information om ordklass, sa denna information lades till. Detta
ber6r uppslagsord med foljande lemman: ¢a, celles-ci, celle-ci, celui-ci, ceux-ci, elle-
méme, lui-méme, moi-méme, nous-mémes och soi-méme.

. Rader som saknade uppslagsord hoppades ocksa 6ver. De berorda raderna finns listade i

bilaga O.
En rad med uppslagsordet us och lemmat un har tagits bort eftersom den verkade felaktig.

Raden “ce ce Pro:SG+P3PL+P3” verkar ha en formellt felaktig PoS-annotering och har
hoppats 6ver.

. Lemmana défonc och révo verkar inte finnas i franska spraket, atminstone inte i TLF*

och har tagits bort. Foljden blev att tre uppslagsord togs bort ur lexikonet.

. Uppslagsorden med lemma icelui (fyra stycken) har tagits bort eftesom de 4r alderdomliga

och om de skulle forekomma i en text som Direkt Profil parsar dr det mer troligt att det &r
en felstavning av exempelvis celui.

Imperativ verkar anges pa tva olika sitt i lexikonet. Exempelvis var tva av uppmanings-
formerna av vouloir kodade pa olika former:

veuillez vouloir Ver:ImPre+PL+P2

veuillons vouloir Ver:Imp+PL+P1

Formen ImPre forekom endast pa tre stillen i lexikonet och antogs vara felaktig. For att
undvika sammanblandning med imperfekt, som kodas pa formen ModusTempus, valde
vi att imperativ genomgaende skulle kodas pa formen Modus+Num-+Pers, dir Modus =
“Im”for imperativ.

#Le Trésor de la Langue Francaise, sokning pa webplatsen http://atilf.atilf fr/tlf. htm den 14 juni 2004
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6 Parsningsmotorn

Parsningsmotorns uppgift ér att 14sa in ett lexikon och ett antal lingvistiska regler som finns de-
finierade i XML-format och sedan applicera reglerna pa en inputtext. Den nuvarande versionen
av motorn dr en avknoppning av den dldre och har samma grundstomme. Darfor beskrivs nedan
den #ldre motorns struktur och sedan de utokningar som gjorts i den nya motorn. I bada av-
snitten beskrivs de tekniska detaljerna ganska ingaende. Detta &r for att ge en djupare forstaelse
for den inre funktionaliteten @n vad en Oversiktilig skissering 6ver motorns uppbyggnad skulle
ge. Dessutom kommer arbetet med Direkt Profil att fortskrida dven efter detta examensarbetes
avslutande och det dr da 6nskvirt med ganska ingaende forklaringar av de designval vi gjort.

6.1 Motorn i den ildre versionen

Kostadinov/Thulins parsningsmotor utgors av ett 40-tal javaklasser. Systemet startas genom
MainProgram som laser in lexikonet genom att anropa klassen ImportDictController. Har 13-
ses lexikonet in rad for rad och uppslagsorden sparas i objekt tillsammans med sina lemman och
PoS-information. Objekten sparas i en hashtabell som returneras till MainProgram. Hir ska-
pas nu ett objekt av klassen Analyzer som kan sdgas utgora sjilva parsningsmotorn. XML-filen
som innehaller reglerna ldses in av programmet och sparas i form av Java-objekt redan i kon-
struktorn till Analyzer. Konstruktorn far dven tillgang till hashtabellen som innehaller lexikonet.
MainProgram Sppnar direfter ett inmatningsfonster (se beskrivning i avsnitt 7.1 pa sidan 40)
och skickar med Analyzer-objektet som argument.

Analyzers viktigaste metod dr analyze() som tar texten som ska parsas som inparameter och
returnerar en annoterad version av texten. Instringen lagras i en tvadimenstionell array for att
kunna skilja meningarna at. Varje ord letas upp i lexikonet som finns sparat i form av objekt
i en hashtabell, med all information som behdvs for respektive ordklass. Det finns olika sitt
att hantera okédnda ord beroende pa hur pass tillforlitlig algoritm man har for att gissa dessa
ords PoS-annotering. Vi har inte ndgon sadan algoritm &ver huvud taget och hoppar helt enkelt
over dem. Granska anvinder statistisk morfologisk analys av ordens dndelser och har ddrigenom
uppnatt goda resultat [4].

En nistlad loop anvénds; den yttre loopar igenom alla meningarna och den inre alla tokens
i varje mening. Pa sa sitt gas texten igenom ord for ord. For varje ord appliceras den forsta
regeln (som dr hardkodad som “rulel” i klassen TextProcRule). Sa linge det finns en nésta regel
specificerad fortsitter applicerandet av regler. Klassen TextProcRule anvinds for detta och den
soker forst efter det som angivits i parsningsregelns search genom att anropa klassen Search som
i sin tur anropar exempelvis Inflection. Search returnerar en boolsk variabel till 7TextProcRule och
de atgirder som specificerats i parsningsregelns action-del vidtas. Detta genom att olika metoder
i klassen Action anropas, beroende pa om Search returnerade sant eller falskt. Lampliga riknare
riknas upp och vilken som ska bli nista regel anges.

Stringen som returneras fran analyze() dr annoterad med de taggar som specificeras i regelfi-
len. Den regelfil som anviénds i den gamla versionen har en regeluppséttning for varje pronomen
pa det sitt som beskrevs i avsnitt 2.2 pa sidan 17. Den returnerade stringen visas i ett utmat-
ningsfonster. Nagon sluttestning av den gamla versionen av Direkt Profil har inte gjorts, framst
pa grund av problem som fortfarande finns kvar i den versionen men som réttats till i den nya.
Annoteringen verkar dock, utifran vad vi sett i utvecklingsarbetet, fungera pa ett tillfredsstéllan-
de sitt.

Réknarna sparas internt i motorn i en Map och kan itereras igenom pa det sétt som gors
i den nya motorn. Innan denna funktionalitet hunnit implementeras hade vi dock beslutat att

37



istéllet ga vidare med en helt ny version av motorn, varfér den gamla versionen fortfarande
har rdknarnas namn fran XML-filen hardkodade pa det stélle i motorn dir de skrivs ut. Precis
som for annoteringen giller for rdknarna att de inte sluttestats, men vi har inte konstaterat nagra
allvarliga felaktigheter under provkorningarna i utvecklingsarbetet. Det skall dock ndmnas att
riaknarnas virden inte nollstélls mellan varje parsning. I den gamla versionen av Direkt Profil
far anvindaren alltsa starta om motorn mellan varje parsning for att undvika att fa rdknarnas
ackumulerade vérden sedan programstart.

Det skall dven papekas hir att den gamla versionen har den stora nackdelen att den inte
klarar av franska tecken. Vad detta beror pa har inte utretts, eftersom vi beslutade att ldmna
den gamla versionen till forman for den helt nya avknoppningen. Detta dr mycket viktigt for
eventuella framtida anvéndare att vara medvetna om; det begrinsar ju starkt mojligheterna att
anvinda den gamla versionen i mer realistiska sammanhang pa autentiska texter. Franska tecken
klipps nimligen bort. Om ordet étre skrivs in och skall parsas klipps det ner till ¢re och hittas
naturligtvis inte i lexikonet. Detsamma giller ¢, varfor passé composé-konstruktioner testats
med particip som inte innehaller é. (Manga franska particip slutar med é, exempelvis commencé
och mangé.) Inte heller detta problem ansags viktigt nog att 1dgga tid pa att 16sa, nir vi vil tagit
beslutet att 6verge den gamla motorn.

6.2 Den nya motorn

Den nya motorn &r en vidareutbyggnad av den dldre. Det som dr tillagt 4r anpassningar dels
till det nya annoteringsformatet (som beskrevs i kapitel 3 pa sidan 19) och dels till den nya
regelformalismen (som beskrevs i kapitel 4 pa sidan 22, se dven bilaga K). De olika utfilerna
skapas av en controller-klass med samma namn som utfilen den dr ansvarig for, till exempel
PosController, SpanController, ResultController och sa vidare. Dessa klasser édr nya for denna
version av systemet.

Inldsning av lexikonet har inte fordndrats mellan de tva versionerna; det lagras fortfarande
i en hashtabell. Precis som i den gamla motorn #r det ocksd Analyzer som samordnar analy-
sen av texten. I metoden analyze() konverteras alla bokstédver i instridngen till gemener, stringen
tokeniseras och varje token tilldelas ett unikt id-nummer som sparas internt. Detta skiljer sig
fran den gamla motorn dér ju uppdelningen av tokena i meningar bibehélls i en tvadimensionell
array. Direfter skapar analyze() ett nytt FlowManager-objekt som far tillgang till TextControl-
lers tokens, reglerna i RuleManager samt nagra andra controller-klasser. FlowManagers metod
flowDocuments() anropas och det #r hir som sjilva parsningsarbetet sker. Aven detta #r en en
nyhet jimfort med den gamla motorn. Metoden bestar av tva stora loopar som &r nistlade i
varandra.

Den yttre av dessa loopar igenom alla tokens i f6ljd. De finns ju lagrade i TextController,
men de &r inte uppdelade i meningar som de var i den gamla motorn, utan parsas bara i en enda
foljd. Det dr ténkt att satsavgriansningen ska goras i forprocessen (se kapitel 8 pa sidan 45), men
den har @nnu inte implementerats fullt ut. Detta har lett till vissa felaktiga parsningar; exemplet
Ils prennent un café. Elle aussi mais moi, je prends un croissant. skulle alltsa, med motorns
nuvarande implementation, fortfarande parsas pa samma felaktiga sétt &ven om kommatecken
angavs som satsavgrinsare. Vi har foreslagit en annan 16sning for att komma runt det problemet,
namligen att utoka beslutstridet (se avsnitt 10.1 pa sidan 51). Det kan dock inte helt avhjdlpa att
motorn underlater att gora satsavgrinsningar. Med motorns nuvarande implementation skulle
ndmligen de tvd meningarna Je d Paris. Nous aussi. parsas som en enda sats utan verb, trots att
det egentligen &r tva satser utan verb.

Den inre av looparna i flowDocuments() gar igenom de tokens som tillhor det aktuella fonst-
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ret. Loopen dr ganska omfattande och &r uppdelad i ett antal olika fall i if-else-satser. De olika
fallen bestar av kombinationer av olika kriterier, varav de viktigaste r:

1. Om regeln innehaller en accord-tagg, det vill sdga om regeln ar tillbakablickande.

2. Om regelns search-del matchade eller ej, det vill siga om found eller notfound ska appli-
ceras.

3. Om regeln innehéller en recursive-tagg, det vill siga om den ska appliceras pa samma
token som forra regeln.

4. Om det finns nagon nésta regel angiven.

5. Om man natt slutet av fonstret i kombination med att nista regel inte dr rekursiv, det vill
sdga att det dr dags att ga ur den inre loopen.

Nér flowDocuments() vl parsat alla tokens returneras kontrollen till analyze() som ger Re-
sultController tillgang till riknarna fran FlowManager. Riknarna lagras internt i FlowManager
i en Map och denna returnerar nu en instans av Sef med ridknarnas nyckelvidrden och dessa ite-
reras igenom med en instans av lterator. 1 ResultController skapas nu counter-elementen som
ska skrivas ut i XML-format. De andra dokumenten &r ju redan skapade i sina respektive con-
troller-klasser. I en propertiesfil har anvindaren angivit vilka utfiler som ska skapas och dessa
skrivs nu till disk och dérefter slas de ihop till merged.xml som ocksa skrivs till disk.
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7 Anvindargranssnitten

Rapporten har hittils fokuserat pa Direkt Profils funktionalitet, dess inre struktur och uppbygg-
nad. I detta kapitel skiftas perspektiv och systemet beskrivs sadant det ter sig for anvéindaren.
Speciellt beskrivs och diskuteras anvindbarheten av de tva versionerna av Direkt Profil och for-
och nackdelar med de tva 16sningarna viags mot varandra.

7.1 Standalone-versionen

Anvindargrénssnittet ser likadant ut i standalone-versionen i den nya versionen av Direkt Pro-
fil som i den gamla. Huvudklassen Oppnar ett inmatningsfonster diar anvidndaren kan mata in
sin text. Detta kan goras antingen genom att man Oppnar en textfil eller genom att man skriver
eller klistrar in texten direkt i fonstret. Till hoger under fonstret finns en knapp med beteckning-
en Analysera. Nir anviandaren klickar pa den startar motorns parsning av den inmatade texten.
Den resulterande annoterade texten visas i ett nyoppnat utmatningsfonster sa snart parsningen ar
fullbordad. I den nya versionen av Direkt Profil skrivs dessutom resultatfilerna, déribland mer-
ged.xml, till disk. Dessa kan sedan Oppnas i exempelvis en webblisare for att studeras nirmare.

Bl
Arkiv Redigera Sprak 7
‘al commencé a étudier le francais 3 'age de trelze ans. Je me suls toujours
inferessée au langues, el j'ai trouvé le francais une langue trés belle. Ay
début la beauté de 1a langue était Ia raison de mon intérél I n'a pas pris
longtemps avant que |'al rouve gue des éudes dune langue éranage m'a donng
heaucoup plus que beauté, En lisant des textes et livres en francais, jg me suis
sentie comme si j'8lais dans un monde complelement diffiérent En parlant j'i
décower un sentiment de comrment il doit &tre pour un enfant gui apprend sa
langue matemelle

| Profil v 0.0 . _ﬂmm

Figur 3: Inmatningsfonstret i standalone-versionen av Direkt Profil

Utmatningsfonstret blir snabbt komplext och svaroverskadligt ndr man har lite 1dngre texter
4n bara nigra f ord. Aven merged.xml blir svarhanterlig vid lingre texter, eftersom man inte
direkt ser de olika strukturerna upptaggade i texten. For att kunna utféra meningsfull och effektiv
testning fanns alltsé ett behov av ett enklare sitt att visualisera taggarna. Vi diskuterade olika
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16sningar for detta, som alla hade olika for- och nackdelar ur MDI*0-synpunkt. Vi fastnade for
16sningen att skapa ett grinssnitt dér taggarna visades som olika bakgrundsfarger bakom texten.
Denna typ av granssnitt dr implementerat i webbversionen av Direkt Profil. De olika sitten att
presentera spann- och riknar-information kan jimforas i bilagorna B till och med I a ena sidan
och de tva exempeltexterna i bilagorna T och U & andra sidan.
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Results and statistics based on different rules

Figur 4: Utmatningsfonstret i standalone-versionen av Direkt Profil

7.2 Webbversionen

Det foreslas i KTHs annoteringsforslag [3] att verktyg ska anvidndas for att presentera anno-
teringsinformationen pa en ldsvinligare sitt. Det dr det vi gjort i och med webbversionen av
Direkt Profil*’. Anvindaren loggar in genom att pa sedvanligt siitt ange sitt anvindarnamn och
l6senord. Skailet till att vi valt att ha ett inloggningsforfarande i Direkt Profil 4r att man ska kun-
na stilla in personliga instédllningar. Sjidlva anvindargrinssnittet bestar av fem flikar som, om
man klickar pa dem, visar olika grénssnitt.

Fliken langst till vanster heter Analysera och liknar analysfonstret i standalone-versionen av
Direkt Profil. Man kan antingen skriva in texten direkt eller kopiera in den. I framtiden &r det
dven meningen att man ska kunna 6ppna en textfil direkt, men det dr dnnu inte implementerat,
varfor knapparna Choose och Analysera fil dr inaktiva (gramarkerade). Knappen Nollstdll rensar
inmatningsfonstret och knappen Analysera text sitter igang sjdlva parsningen. Vi har satt en

4 Akronym for Ménnikska-Dator-Interaktion.
“TEn preliminir version av Direkt Profil finns tillgiinglig via www.rom.lu.se:8080/profil/
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Figur 5: Inmatningsfonstret (fliken Analysera) i webbversionen av Direkt Profil

begrinsning pa 6282 tecken i webbgrinssnittet for att inte det ska bli sa langa svarstider. Nér
parsningen dr klar 6ppnas automatiskt niista flik, Resultat, dir den annoterade texten visas.
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Figur 6: Utmatningsfonstret (fliken Resultat)i webbversionen av Direkt Profil

I fliken Resultat marks den stora fordelen med webbgrénssnittet framfor det gamla séttet att
presentera spann och deras respektive riknare pa. Fonstret dr uppdelat i tre falt; Gverst en textruta
och dédrunder tva rutor vid namn Férgkod respektive Stadier. I textrutan visas texten, konverterad
till sma bokstiver rakt igenom och med varje token visat med ett blanksteg mellan, varfor dven
alla kommateringstecken, till exempel punkter, foregas av ett blanksteg. Varje annoterad struktur
ar markerad med den bakgrundsfirg som motsvarande riknare har. Da musmarkoren dras ver
de markerade orden kommer en liten ruta upp med den ordklass- och sdrdrags-taggning som
getts det aktuella ordet. Denna funktion har visat sig anvdndbar i de fall Direkt Profil inte taggat
som forvintat, till exempel pa grund av ambiguitetsproblem som uppstér till f6ljd av lexikonets
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uppbyggnad (se avsnitt 5.3 pa sidan 34).

I rutan firgkod visas rdknarna i tva kolumner; till vénster i varje kolumn ridknarens namn
och till hoger dess firg och antal forekomster i texten. Bokstidverna “ab” som star i rutorna visar
vilken firgning sjélva texten far; med de morkare bakgrundsfirgerna ir texten vit. Vi har valt
att ge riknarna de franska namn de initialt hade i beslutstradet. Forklaringar till riknarnas namn
finns i bilaga S.

Manga av fenomenen som Direkt Profil annoterar upptrider i par didr den ena typen av
struktur dr korrekt och den andra felaktig. I dessa fall fargas de korrekta med en ljusare och de
felaktiga med en morkare ton av samma farg. Forekomster av étre/avoir med kongruens firgas
mellangront, medan étre/avoir utan kongruens fargas morkgront. Satser utan verb firgas bla och
har ingen “tvillingrdknare”. Det har inte heller andra tempus/modus for étre/avoir. De firgas
svarta. Dessutom finns fem riiknare som alla #r vita. Aven “ab” ir vitt hir eftersom de riknarna
aldrig visualiseras i texten. De dr ju summan av andra, mer specifika rdknare (for detaljer, se
avsnitt 4.7 pa sidan 29) och utgor alltsa aldrig storre spann 4n de mer specifika, varfor de aldrig
kommer att synas i texten.

Rutan Stadier ir inaktiv (knappen Applicera dr grafiargad) eftersom detta dnnu inte imple-
menterats. Vi valde att inda ha med denna ruta i grianssnittet dels for att visa pa var langsiktiga
idé med Direkt Profil och dels for att framtida utvecklare av Direkt Profil ska slippa strukturera
om anvindargranssnittet.

Under fliken Regler visas forst rdknarna med respektive firgning och sedan parsningsreg-
lerna for anvindaren. I regeldelen dr bade ridknarnas namn och nextrule klickbara och leder till
raknare respektive regel. Anvidndaren kan inte editera reglerna hir, utan bara titta pa dem. Un-
der fliken Instdllningar kan anvindaren ange sina personliga instillningar vad géller exempelvis
storlek pa inmatningsfonstret eller sprak i anviandargranssnittet. Fliken Om Direkt Profil dr tom
in sa ldnge. Det dr meningen att sedvanlig sa kallad about-information ska finnas hir.

Den ir s kallade CSS*8-filer som 6versitter XML-filerna till webbfomat. De ir hardkodade
efter regelformalismen. Man kan dock ldgga till regler och riknare utan att behova dndra i CSS-
filerna.

7.3 Webbgrianssnittet ur anvindbarhetssynpunkt

Fragan om ett systems anvidndbarhet dr ett helt forskningsomrade i sig. I utvecklandet av Di-
rekt Profils anvindargrédnssnitt har vi endast anvint oss av de grundldggande kunskaper vi har
i amnet MDI. For att kunna optimera gréanssnitten krivs att empiriska anvindbarhetsstudier ge-
nomfors, nagot som inte varit aktuellt i detta arbete. Detta avsnitt syftar endast till att skissera
huvuddragen i de resonemang som foregétt de designval vi gjort i utformandet av webbgréns-
snittet.

Interaktionen med Direkt Profil ir intuitivt med bade webbgrinssnittet och standalone-
versionens dito. Vi har utformat flikarna sa att de ligger i logisk ordning, forst Analys och sedan
Resultat. Det dr ju frimst dessa flikar som anvinds vid textparsning med Direkt Profil. Sedan
ligger flikarna i sjunkande ordning vad giller anvéindarfrekvens.

Huruvida firger ska vara betydelsebdrande vid utformningen av anvdndargrinssnitt dr alltid
en svar fraga. Den stora fordelen #r naturligtvis att det &r ett enkelt och tydligt sitt att visa infor-
mation (vilket skillnaden i anvindarvinlighet mellan standalone-versionen och webbversionen
tydligt visar). Den stora nackdelen &r att en sadan 16sning ofrankomligen utesluter en viss del av
anvindarna. Inte bara de som lider av en eller annan form av fargblindhet, utan dven de som pa
grund av alder eller av andra orsaker inte kan tillgodogora sig nyansskillnaderna i nérliggande

“8Cascading Style Sheet
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firgtoner. Aven for en person med mycket god syn har det visat sig svart att skilja mellan de
tva farger som markerar VModal pas accord sujet/verbe och Verbe lexical conjugué pas accord
i webbgrénssnittet (se bilaga S). Fargvalen som foreligger i den aktuella versionen av Direkt
Profil kan naturligtvis omarbetas och forbéttras ur anvindbarhetssynpunkt.

Ett annat problem med att anvénda fargskillnader som markér &r att de dr dndliga till antalet,
atminstone de som pa ett tydligt sitt kan skiljas fran varandra. Dessa problem slipper man med
standalone-versionens presentation av annoteringen.

Ett problem som inte &r unikt for Direkt Profil, utan som alltid finns pa webben ir att grians-
snitt ser olika ut i olika webblésare. Ett exempel #r ndr man klickar pa rdknarnas namn i fliken
Regler. 1 vissa webblésare visas inte raknaren overst i fonstret, utan sjdlva raknarens definition.

Ett annat problem med fiarger pa webben kan vara att alla datorer inte kan visa alla firger.
Detta problem har blivit mindre och mindre i takt med den tekniska utvecklingen och dr knappast
att betrakta som sirskilt viktigt.
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8 For- och efterprocess

Pa lite langre sikt dr det tdnkt att Direkt Profil ska arbeta i tre steg. Hittils har systemet beskrivits
som bestdende av tre huvuddelar, ndmligen regler, lexikon och parsningsmotor. Dessa tre delar
utgor dock endast det mittre av dessa steg, den sa kallade huvudprocessen. Den dr den mest
omfattande av de tre och dess implementation #r i stora drag fardig, vilket beskrivits ovan.
Trestegsforfarandet ser schematiskt ut sa:

Forprocess: Soker efter och taggar upp chunks. Sparar undan information om stor bokstav.
Sparar undan information om satsavgransningar (delimiters). Gor rent statistiska berékningar pa
orden i texten.

Huvudprocess: Soker igenom texten efter de strukturer som reglerna definierar. Dessa tag-
gas och riknas. Det dr detta steg som det hir examensarbetet framforallt tar sikte pa och som
beskrivits i ovanstaende kapitel.

Efterprocess: Gor en analys av inldrarens sprakniva enligt tabellen for utvecklingsgangar
utifran de olika rdknarnas virden. (Delar av denna tabell [2] visades i avsnitt 1.2 pa sidan 12.)

Vi har borjat forbereda systemet for forprocessen. Framforallt dr det utformandet av en
16sning for att kunna implementera chunks som vi paborjat. Nedan finns en beskrivning av
resultaten fran det arbetet och sedan f6ljer vara implementeringsforslag for nagra av de andra
uppgifterna som forprocessen ska kunna utfora.

Vad giller efterprocessen har ingen implementation eller ens design paborjats. Ett mal med
Direkt Profil 4r att systemet automatiskt ska kunna gora en nivabedomning av en text, kunna
“profilera” en text. Det aterstar dnnu att utveckla en formalism for att koda stadieindelningen.
Detta skulle visserligen kunna goras pa ett nagot rudimentirt och provisoriskt sétt redan nu, men
vi foredrar att vinta med detta tills sokverktyget har anvints i forskningen for att precisera de
skriftliga utvecklingsgangarna.

8.1 Chunksproblematiken

Det finns lite olika inneborder i ordet “chunk”. Hér ska chunks forstas i den traditionella ling-
vistiska betydelsen av ordet, och inte i exempelvis Steven Abneys betydelse dir till exempel
nominalfraser kan utgdra noun chunks (NX), verbfraser kan utgora verb chunks (VX) och sa vi-
dare. Det finns ganska strikta regler for vad som réknas till en viss typ av chunk enligt Abneys
definition och hur langt chunken stricker sig [1].

Chunks (i den betydelse som avses hir) &dr den lingvistiska bendmningen pa fixa uttryck
som lérts utantill och som anvinds utan djupare forstaelse av deras grammatiska uppbyggnad.
Ett exempel pa en sadan struktur #r je m’appelle som varje nyborjare i franska vet betyder
jag heter. Det dr dock inte sjilvklart att man kénner till vad de olika orden i uttrycket betyder
(eller atminstone inte deras syntax). Inldraren anvinder dessa fraser, chunksen, i sin helhet. De
anvénds ndstan som “trollformler”, utan att inldraren kan anpassa dem i nya sammanhang. Man
behirskar alltsa inte automatiskt tu t’appelles, bara for att man kan anvinda je m’appelle. De
chunks som hittils skrivits in i chunksfilen listas i bilaga Q.

Skalet till att vi vill sdrbehandla chunks i Direkt Profil dr att de har en syntaktisk konstruktion
som é&r for avancerad for den sprakliga nivan i vrigt. Om de skulle parsas som vanligt skulle
anviandandet av je m’appelle tyda pa en hogre niva dn vad sprakinlédraren kanske i sjdlva verket
uppnatt. Detta eftersom det antyder en regeltillimpning som inte finns, bade av verb som bojs
efter sitt pronomen, av klitiska pronomen, och av korrekt ordf6ljd. Anvindning av tu t’appelles
dédremot visar troligen korrekt pa denna hogre niva, eftersom det inte dr en chunk man anvéander
sedan forsta dagen man studerat franska.
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Tva olika 16sningar for chunksproblematiken har diskuterats. Det ena alternativet var att
helt enkelt lista chunksen i en vanlig textfil, vilket dr enklast for anvdndaren av programmet
nér denne vill prova att ldgga till ytterligare chunks. Dessutom verkade detta tillvigagangssitt
enklast och snabbast att implementera. De monster som fanns med i den filen skulle helt enkelt
kunna tas bort ur texten innan den skickades till parsningsprocessen. Detta leder dock till tva
foljdproblem:

1. Det kan vara nodvindigt att lagra information om vilken chunk som hittats var. Denna in-
formation anvinds nédr man kontrollerar chunkens omedelbara omgivning. En chunk som
Jje voudrais forvéntas foljas av ett verb i infinitiv eller en nominalfras. Verbet i infinitiv ska
formodligen annoteras och riknas for att riknarna ska kunna ge en korrekt nivaindikation.
Om chunken helt sonika tagits bort kan dess kontext inte kontrolleras.

2. Man kan inte rikna hur ménga av varje sorts chunk som hittats eftersom man inte har
nagra riknare kopplade till dem. Sadana riknare skulle i sa fall fa skrivas in i motorn,
vilket strider mot var strivan att géra motorn sa generell som mdojligt.

Det andra alternativet for 16sning pa chunksproblematiken var att utveckla en XML-formalism
for chunks, som skulle appliceras innan reglerna i en forprocess. Detta alternativ blev det natur-
liga valet med tanke pa den utokade funktionalitet som XML tillater jamfort med ra text. Man
kan koppla en riknare till varje chunk och dessutom en identifierare som skulle kunna anvin-
das pa liknande sitt som i Persona-projektet (Ball et al 1997, refererad av Nugues [19]). I det
projektet byter man ut formeluttryck® mot identifierare. Man slipper pa sa sitt parsa lattexter
innehéllande flera ord, vilket forenklar senare analys av den omedelbara kontexten. Detta sker
pa ett forstadium; det handlar alltsa inte om analys utan férdetektion och rikning.

Det finns dven andra fordelar med valet att anvinda XML. Det gor att Direkt Profil konse-
kvent anvinder XML for de kodningar som &r sprakspecifika; bade reglerna och lexikonet ska
ju vara XML-kodade. Dessutom undviker man pa detta sitt problem med teckenuppsittningen.
Vart forslag till chunksformalism ser ut pa foljande sitt:

<chunk size="2" identifier="chunk2">
<token id="1" value="je" nextid="2"/>
<token id="2" value="voudrais"/>
</chunk>

Taggen chunk har tva attribut. Det forsta av dessa dr size som anger antalet tokens som ingar i
chunken. Man maste halla 1 minnet att dven skiljetecken rdknas som egna tokens. Exempelvis
har chunken je m’appelle fyra tokens, trots att den bara bestar av tre ord, eftersom apostrofen
raknas som ett eget token. Man maste inte ange size. Det kan forsvara for den som skriver XML-
filen att se till att size blir rétt. Det andra attributet identifier dr identifieraren som infogas i texten
i stéllet for chunken innan den parsas.

Chunk-taggen har en barntagg, namligen foken. Att chunken ar uppdelad i sina tokens istil-
let for att skrivas som en enda string underlittar forprocessandet eftersom tokeniseringen pa de
hir stadiet redan dr genomford. Token-taggen har tre attribut, men inga barntaggar. Det forsta
attributet &r ett chunkunikt id pa liknande sitt som anvinds i annoteringsformatet (se kapitel 3
pa sidan 19). Det andra attributet, value, anger sjdlva tokenet och det sista attributet, nextid,
anger vilket token som f6ljer pa detta i chunken. Attributet nextid underlittar genomsokningen
av den tokeniserade texten genom att man direkt vet vilket som forvéntas vara nésta ord for att

“'Formeluttryck ir inte riktigt chunks i vir bemirkelse, men idén med identifierare &r densamma
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det ska kunna vara den sokta chunken. Bearbetandet av chunks &dr som sagt &nnu inte imple-
menterat i Direkt Profil, utan vi har endast paborjat utvecklingen av den funktionaliteten. Efter
att utvecklingen av en chunksformalism redan paborjats har andra saker som ansetts viktigare
upptickts.

8.2 Spara undan information om stor bokstav

I den nuvarande versionen av Direkt Profil konverteras alla ord till gemener, och skrivs dven ut
sa i resultatfilerna. Skalet till denna konvertering r att lexikonets alla uppslagsord star med ge-
mener och sokningen i lexikonet &r skiftlageskénslig (eng. case sensitive). Detta har inte lett till
nagra problem i var implementation, men det kan leda till tvetydigheter i fall da begynnelsebok-
stavens skift (eng. case) dr betydelsebidrande. Exempelvis betyder pierre sten pa franska, medan
Pierre i@r ett inte helt ovanligt egennamn. Informationsforlusten vid konverteringen till gemener
maste 16sas for att undvika problem i framtiden, sdrskilt som ett av de langsiktiga malen med
Direkt Profil 4r att det ska kunna anvindas dven for andra sprak. Fragan maste definitivt beaktas
om systemet ska anvinds for tyska, dir ju substantiv har versal begynnelsebokstav. Ordet La-
den betyder butik och &r alltsa ett substantiv, medan det, om det skulle konverteras till laden,
skulle betyda lasta och alltsa vara ett verb. I sadana fall dr det nodvéndigt att konverteringen
fran gemener till versaler forfinas eller till och med foréndras helt, for att inte parsningen ska bli
felaktig.

Ett forslag till 16sning dr att konvertera alla ord till att ha versal begynnelsebokstav, bade
i lexikonet och texten som ska parsas. Detta skulle framst vara aktuellt for tyska déar som sagt
versal eller gemen begynnelsebokstav 4r av storre vikt dn i franska.

En alternativ 16sning skulle kunna vara att inte konvertera orden och sedan gora sdkningen i
lexikonet skiftldgesokénslig.

Bada dessa l6sningar forkastades dock till forman for forslaget att lidgga till ett extra attribut
i token-taggen som anger om ordet hade versal eller gemen begynnelsebokstav innan konver-
teringen. Detta gar mer i linje med med de tidigare designvalen att anvinda XML dar det dr
mojligt. Dessutom dr det mer kraftfullt eftersom den informationen kan komma att anvéndas i
fler sammanhang i systemet och det ir inte sa oflexibelt som de andra 19sningarna. Med dem gar
ju informationen forlorad; pierre kommer inte kunna sirskiljas fran Pierre.

8.3 Ord med felaktig morfologi

Nir inldraren vil forstatt och borjat tillimpa en regel gors detta med den regelbundenhet som
dven barn anvinder. Barnet som lir sig svenska sédger gddde innan det sidger gick och skdrde
innan det sdger skar. Samma sak gor andraspraksinldraren som vet att particip av re-verb kon-
strueras genom stam+u, och som dérfor ibland konstruerar prendu ur verbet prendre. Detta dr
dock inte korrekt eftersom prendre dr oregelbundet; participformen heter pris. Skélet till att ac-
ceptera den hér typen av ord, trots att de inte #r korrekta, &r att de tyder pa en regeltillimpning
som man &r ute efter att nivabestimma i Direkt Profil. I det hér fallet visar anvindning av prendu
en medvetenhet om hur particip konstrueras.

Ett sitt att implementera detta kan vara att de ord med felaktig morfologi som man é&r intres-
serad av ligga i en separat lexikonfil. Om ett ord inte hittas i det ordinarie lexikonet gar man till
detta alternativa lexikon for att se om det finns dér.
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8.4 Statistiska berikningar i texten

Aven om syftet med Direkt Profil dr att gora en kvalitativ analys av inldrartexter, kan #ven
kvantitativa metoder anvéndas som komplement. Det finns méanga olika fenomen att ta fasta pa
som ir enkla bade att detektera och rikna. Nedan foljer exempel pa tre rent statistiska uppgifter
som kan vara en nog sa god indikator pa vilken niva en text befinner sig pa. Dessa fenomen kan
ge ytterligare en dimension at nivabedomningen och sammantaget med den kvalitativa analysen
ge en mer rittvis bild at en text.

1. Rékna antal ord per mening. Generellt sett tyder korta meningar pa ligre sprakniva dn
langa.

2. Rikna antal olika lemman i texten, vilket ger en fingervisning om forfattarens ordforrad,;
ju fler lemman, desto hogre sprakniva.

3. Rikna antal okédnda ord, vilket kan tyda pa méanga felstavningar. Detta i sig behGver inte
nodvindigtvis tyda pa lag sprakniva, se diskussion i avsnitt 10.1 pa sidan 51. Hog fre-
kvens okidnda ord kan ocksa tyda pa att man “skarvat i” med ord fran andra sprak som
man forfranskat. Exempel fran vara exempeltexter dr try och during. 1 sadana fall tyder
det sannolikt pa ldgre sprakniva. Detta att rikna okédnda ord maste ske mot det stora lex-
ikonet och kan inte goras med ett lexikon som bara innehaller pronomen och verb (som
diskuterats i avsnitt 5.2 pa sidan 32).
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9 Resultat

Direkt Profil befinner sig fortfarande i ett inledande skede av utvecklingsarbetet. Det foreligger
i dagsliget (augusti 2004) en korbar prototyp pa vilken vi utfort preliminéra tester. Nagon mer
omfattande, kvantitativ testning av systemet har @nnu inte ansetts meningsfull. Denna sluttest-
ning &r snarare kvalitativ och bestar av tolv autentiska inldrartexter. Texterna dr av varierande
lingd och befinner sig pa olika sprékliga nivaer. Testningen sker med den senaste versionen
av regelfil (rulesi4.xml) som implementerar hela det trid som presenterades i avsnitt 4.1 pa
sidan 22.

Det lexikon som anvénds ér det stora ratextlexikonet, dico. Ur det har vi tagit bort vissa
pronomen som under systemutvecklingen visade sig orsaka méanga falska taggningar av mening
utan verb och andra fel. Dessa listas i bilaga L.

En annan atgird som vidtagits for att ge en sa rittvisande bild som mojligt av Direkt Profils
detekteringsformaga dr att vi réttat stavfel pa verb och pronomen. Testningen har skett med
hjdlp av webbversionen av Direkt Profil, och den resulterande parsningen visas i bilagorna R.1
till och med R.12. Som brukligt &r sker testningen med texter som dr helt nya for systemet och
som alltsd inte anvints i utvecklingsarbetet.

9.1 Precision- och recallberikningar

Precision och recall dr tva matt som brukar anvindas i datalingvistiska sammanhang for att ge
en uppfattning om hur vil ett system lyckas hitta de strukturer man letar efter.

Antal korrekt detekterade strukturer
Totalt antal detekterade strukturer

Precision =

Precision visar hur manga av de strukturer systemet hittar som #r korrekt detekterade. Ov-
riga strukturer dr alltsa inkorrekt taggade. Detta matt visar, som namnet antyder, med hur god
precision systemet arbetar.

Antal detekterade strukturer

Recall =
cca Totalt antal strukturer

Recall visar hur stor del av de strukturer som fanns i texten som faktiskt hittades av systemet.
Detta matt ger alltsa en uppfattning om hur vil programmet lyckas hitta strukturer 6verhuvud
taget i texten.

Det ska papekas att resultaten fran dessa tester endast &r en fingervisning om Direkt Profils
formaga. Testtexterna dr kommenterade i bilagorna, dels med vilka siffror som ligger till grund
for precision- och recall-viardena, dels med vilka fel som orsakat att viardena inte ar 100% (i
forekommande fall) och dels med kommentarer om andra egenheter. Det kan réra sig om detek-
terade strukturer som i sig inte dr felaktigt uppmarkta, givet de regler och det lexikon som Direkt
Profils nuvarande version arbetar med, men som en ménsklig parsare skulle taggat annorlunda.
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Precision Recall

Hans 83% 100%
Roland 100% 100%
Lillie 50% 100%
Lena 80% 100%
Thea 100% 100%
Amy 100% 100%
Nellie 100% 100%
Ella 91% 100%
Christine 100% 100%
Nicole 95% 100%
Ingmar 100% 100%
Inga 100% 100%

Samtliga texter 96% 100%

Att recall-virdena dr 100% rakt dver 4r inte sa forvanande med tanke pa att en struktur alltid
taggas om den inleds med ett pronomen. Det innebir att sa linge den funktionaliteten fungerar
som den ska, kommer alla strukturer att detekteras som ska detekteras. Det sdger dock ingen-
ting om huruvida de &r korrekt markerade eller ej. Det gor ddremot precision-mattet, varfor det
egentligen #r mer intressant att titta pa i dessa tester. Precision-virdena ir 6verlag relativt hoga
och det kan konstateras att den enskilt storsta felkédllan som sénker vérdena dr problemet med
ordningen i lexikonet (som diskuterades i avsnitt 5.3 pa sidan 34). Det sammantagna precision
for alla strukturerna i texterna ligger pa 96%, vilket dr ganska hogt.

9.2 Prestanda

Prestanda har inte varit en prioritet i arbetet med Direkt Profil. Sadana hinsyn har asidosatts till
forman for annat som ansetts viktigare, frimst att se till att systemet annoterar och raknar sa rétt
som mojligt. Vi ansag att engangsinldsningen av lexikonet i princip far ta hur lang tid som helst
och att parsningstiden anses acceptabel om den ligger under 20 sekunder for 10 rader text (ca
250 tokens).

Pa en dator med Pentium4-processor (2,8 Mhz) och 1,5 gigabyte RAM tar det 16 sekunder
att ldasa in det stora (icke XML-formaterade) lexikonet. Nér det vél dr gjort tar det cirka 35
sekunder att parsa en text om 2 A4-sidor (cirka 1450 tokens).

Samtidig analys fungerar inte alltid i webbversionen. Flera anvidndare kan dock vara inlog-
gade samtidigt, men inte skicka forfragningar samtidigt. I sadana fall hidnder det ibland (men
inte alltid) att det inte kommer ut ndgon fargning och att rdknarnas vérden blir felaktiga (for
hoga). Vi har dven testat att en anvidndare kor en parsning som tar lang tid och under tiden
skickar en annan anvindare en kortare forfragan. Detta fungerar sanidr som pa att bada far den
kortare texten i analysfonstret nir de atervinder till den fliken.
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10 Avslutande diskussion

Syftet med detta examensarbete var att utveckla och forbéttra den befintliga versionen av Direkt
Profil. Det skulle goras genom att det beslutstrad for verb som finns framtaget inom ramen for
forskningsprojektet helt och hallet implementerades. Det konkreta malet var att systemet ska
kunna identifiera, klassificera och rikna monster automatiskt och utifran den resulterande utvir-
deringen kunna nivabestimma den enskilda inldraren, samt att systemet skulle vara sa stabilt att
det gar att anviinda i den lingvistiska forskningen kring franska utvecklingsgangar i skrift.

Vi har med Direkt Profil skapat ett system som kan identifiera och klassificera vissa gram-
matiska monster, nimligen verbformer i samband med pronominella subjekt i en text pa franska
och dven annotera dessa monster. Systemet riknar dessutom de funna monstren i olika katego-
rier. Vi har ddrmed lyckats ta fram ett program som #r praktiskt anvéndbart i sprakforskningen
kring utvecklingsgangar i skriven franska. Systemet &r ocksa sd pass stabilt att det nu kan borja
testas i storre omfattning i mer autentiska sammanhang.

Ett langsiktigt mal med Direkt Profil som &nnu inte uppnatts dr att systemet automatiskt ska
kunna nivabestimma en parsad text utifran de olika riknarnas virden. Detta maste implemente-
ras innan systemet kan anvindas for sitt praktiska syfte, ndmligen att hjélpa studerande med en
fingervisning om deras sprakliga niva. For att gora detta krévs att efterprocessen implementeras.
Detta har dock inte varit det primdra malet i utvecklandet med systemet; huvudsyftet var ju att
skapa ett verktyg som kunde anvéndas i sprakinldrningsforskningen.

Under arbetets gang har vi funnit manga aspekter av systemet som bor forbéttras. Nagra av
dem #r av hogre prioritet n andra och nedan redogors forst for dessa och sedan nidmns nagra
forbéttringar som tar lingre tid eller dr mer designkridvande.

10.1 Kortsiktiga vidareutvecklingar av Direkt Profil

Nista steg som Direkt Profil star infor i och med detta examensarbetes slutforande ar imple-
mentering av sdrskiljande mellan olika typer av pronomen. Detta kan géras genom att ytterliga-
re sirdragsinformation laggs till i lexikonet om pronomina i kombination med att beslutstradet
utokas sa att det specifikt soker efter subjektspronomen.

I framtida versioner av det nuvarande beslutstriadet bor infogas sokning efter nytt pronomen i
samband med att man letar efter ett verb. Med det utseende tridet har nu kommer (den felaktiga)
satsen nous savons que elles savoir att parsas som modalt hjdlpverb med efterfoéljande infinitiv
(nod 5g). Denna parsning stimmer inte, eftersom savoir inte hor till nous savons utan till elles.
Att det forekommit ett nytt pronomen efter nous savons uppticks inte eftersom man soker efter
verb i infinitiv och inte pronomen. (Den korrekta parsningen dr modalt verb med kongruens
mellan subjekt och verb (nod 5d) samt lexikalt, icke personbojt verb (nod 6b)). Kontroll om nytt
pronomen forekommit behovs i samband med nod 3, nod 4a och nod 5Sa.

En sadan implementation &r dock inte heller problemfri. Ett exempel dr nous voulons vous
accompagner dir vous inte skall tolkas som nytt subjektspronomen, utan dr objektspronomen
i satsen. Med triddets nuvarande utseende parsas meningen som modalt hjidlpverb med efter-
foljande infinitiv (nod 5g), vilket dr det onskade. Med den diskuterade utokningen av trddet
skulle meningen parsas som tva skilda strukturer, nimligen modalt hjdlpverb (nod 5d) och ic-
ke personbgjt lexikalt verb (nod 6b). Detta kan 16sas genom att man sérskiljer subjekts- och
objektspronomen i lexikonet, ndgot som snart kommer att implementeras.

Stavfel dr nagot som en minsklig nivabedomare av texten skulle forstda och Overse, eller
kanske inte ens ldgga mérke till vid genomlédsning av texten. For programmet ddremot gor fo-
rekomst av avior istillet for avoir att de grammatiska reglerna inte fungerar eftersom man inte
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hittar ordet i lexikonet. Visserligen kan stavfel ocksa paverka vid helhetsbedomningen av en
texts sprakniva, men det ir inte stavfel Direkt Profil ska kontrollera. Dessutom é&r det ldtt hint
att slinta pa tangentbordet och réka skriva fel pa en bokstav i ett ord.

Pa svenska tangentbord saknas vissa av de franska specialtecknen, exempelvis é eller ¢.
Denna opraktiska egenskap kan gora att man frestas skriva etre istillet for étre och francaise
istéllet for francaise, vilket ger samma effekt som om orden varit felstavade “pa riktigt”. Den
16sning som i nuldget foreslas for att undkomma detta problem r att man i samma fil som orden
med felaktig morfologi (eller i en separat fil) ldgger till vanliga felstavningar pa ord och PoS-
taggar dem som det rittstavade ordet. Pa sa sitt kan Direkt Profil hitta en PoS-taggning for ordet,
applicera reglerna pa strukturen och ge en mer rittvisande bild at textens sprakniva.

Detta 16ser dock inte alla problem med att vissa bokstdver saknas pa svenska tangentbord.
Aven om det finns moijlighet att skriva é pa ett svenskt tangentbord (bokstaven finns ju dven i
svenskan) kvivs det ofta tva tangenttryckningar for att astadkomma é. Detta okar risken for att
bokstaven skrivs in som e, inte bara av lathet; orsaken kan dven vara okunskap om vilka knapp-
tryckningar som frambringar é. Hir oppnar sig alltsa nya datalingvistiska fragor om huruvida
ett inskrivet commence istillet f6r commencé @r ett utslag av okunskap om hur tangentbordet
eller participformen fungerar. Om det skulle visa sig vara den forsta forklaringen, alltsé bristan-
de forstaelse for hur € konstrueras med ett svenskt tangentbord, hur ska vi i sa fall kunna skilja
detta fran det andra fallet? Commence &r ju en korrekt verbform pé franska, ndmligen presens-
formen av det lexikala verbet commencer bojt i forsta eller tredje person singularis. Satsen j’ai
commence kommer darfor parsas som nod 4d (étre/avoir med kongruens, men utan efterféljande
particip), nér det i sjdlva verket skulle motsvara nod 4g (étre/avoir med kongruens och efterfol-
jande particip). Eftersom participformerna mycket ofta innehaller é och passé composé &r en
vanlig konstruktion, sdrskilt pa vissa inldrarnivaer, kan detta problem ge ganska stora utslag i
rdknarna och didrmed nivabedomningen.

Ett sitt att 16sa problemet med att anvéndaren inte vet hur hon ska dstadkomma vissa spe-
cialtecken kan 16sas genom att knappar laggs till i anvindargranssnittet som man kan klicka pa
for att infoga franska tecken i inmatningsfonstret. Dock &r detta ett ganska icke-spontant sitt
att skriva och hjilper inte i de fall texten klistras in i inmatningsfonstret eller ppnas direkt i en
textfil.

Det verkar relativt litt att atgérda problemet med att alla ord urskiljningslost konverteras
till gemener och star darfor hogt pa prioritetslistan for framtida vidare utvecklingar f6r Direkt
Profil.

Bland de verb som ir definierade som modala hjidlpverb star inte aller upptaget. Detta
tilligg i kombination med adekvat utdkning av beslutstriddet skulle gora att dven future proche-
konstruktioner skulle kunna detekteras av Direkt Profil. Aven detta skulle gi ganska enkelt att
genomfora eftersom lite eller ingen ny design behdvs; implementationen skulle kunna ske ana-
logt med den tidigare sokningen efter infinitiv i beslutstridets gren 5.

10.2 Langsiktiga vidareutvecklingar av Direkt Profil

Kostadinov/Thulin foreslog i sin rapport att sokkriterier sammanlidnkas med de logiska opera-
torerna AND och OR. Om regelformalismen utdkades pa det foreslagna sittet skulle det kunna
reducera nagra av de extraregler som utgér en av de skillnader som finns mellan det ursprungliga
beslutstradet och det regelanpassade dito (se avsnitt 4.1 pa sidan 22).

Arbetet med chunks-formalismen &r paborjad och kan utvecklas pa medelfristig sikt i forsk-
ningsprojektet. Sérskiljandet mellan olika typer av pronomen har hittills ansetts hogprioriterat
och andra utvecklingsriktningar, till exempel chunks-utvecklingen har fatt sta tillbaka till for-
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man for detta. Dock bor det arbetet kunna aterupptas och slutforas inom overskadlig tid nir
problematiken kring pronomina vl dr 16st.

Vi har diskuterat om det &dr lampligt att anvindaren av Direkt Profil sjdlv ska kunna redigera
reglerna. Detta skulle i sa fall kunna goras genom ett grafiskt grinssnitt ddr man kan vélja olika
alternativ ur skrollistor. Denna mdjlighet foreslogs redan i Kostadinov/Thulins rapport [17]. Det
ar ju naturligtvis nodvéndigt att sprakforskaren i sitt arbete med Direkt Profil ska kunna stélla in
reglerna efter sina aktuella behov och dven kunna prova och jamftra olika alternativ. Atminstone
fonsterstorleken maste kunna varieras (se diskussionen i avsnitt 4.5 pa sidan 27).

Diremot dr det inte lika sdkert att den enskilde sprakinldraren eller ens dennes ldrare ska
kunna gora den typen av dndringar. I sé fall far man géra en avvigning om det dr mojligt och i
sa fall rimligt att lingvisterna som arbetar med Direkt Profil férvéntas ga in direkt i XML-filerna
och gora dndringarna ddr. Om svaret pa den fragan befinns vara ja, dr utvecklandet av ett grafiskt
grianssnitt for att redigera reglerna onddigt. T nuldget dr webbgrénssnittet uformat sa att man i
framtiden kan ldgga till funktionalitet med skrollistor under fliken Regler.

Inte alla verb i lexikonet har information om vilket genus de dr bojda efter. Det behovs ju
inte i de flesta fall, eftersom det inte syns pa verbbdjningen om pronomenet dr femininum eller
maskulinum. I de fall det forekommer, exempelvis i vissa participformer dir femininformen
far ett extra avslutande e, finns den informationen i lexikonet. Dock vore det mer generellt om
alla verb kodades med information om genus. Da skulle inte formalismen behdva édndras vid
overforing till andra sprak. Nackdelen med detta #r naturligtvis att ju mer information man har,
desto storre 4r risken att man gor fel; det kraver mer av den som skriver XML-reglerna. Detta &r
en utbyggnad som maste diskuteras ndrmare innan det kan bli aktuellt med en implementering.

En del ord har hog felstavningsfrekvens. Orsakerna dirtill kan variera (se avsnitt 10.1 pa
sidan 51), men i alla hdandelser vore det énskvért om Direkt Profil kunde har dverseende med
stavfel; det skulle ju en ménsklig ldsare haft. Stava dr ett KTH-projekt som implementerar olika
rdttstavningsalgoritmer applicerade pa svenska. Stava anvinder bland annat ordfrekvensinfor-
mation for att ranka de foreslagna korrigeringarna [15]. Pa ett senare stadium i utvecklandet av
Direkt Profil kan man implementera approximativ matchning, det vill sidga att ord som ér felsta-
vade forstas av programmet och dédrmed ocksa kan parsas pa rtt sitt. Det skulle i sa fall ersitta
den kortsiktiga 16sningen att anvénda en listning med felstavade ord som accepteras av Direkt
Profil som foreslogs ovan i avsnitt 10.1 pa sidan 51.

Att gora tilldgget med ord med felaktig morfologi som beskrevs i avsnitt 8.3 pa sidan 47
bor vara relativt enkelt. Det har dock inte ansetts hogprioriterat i Direkt Profil eftersom det inte
forvintas ge sé stora forbéttringar i resultaten.

En begrinsning som Direkt Profil har &r att spann inte kan dverlappa varandra. Det innebér
att de tva taggningarna av meningen Ceci n’est pas une pipe inte kan presenteras i samma
frasinformationsfil. (De tva taggningarna skulle besta i token 0-3 étre/avoir med kongruens
och token 1-4 negation. Denna senare taggning dr dock inte implementerad.) Detta har inte
medfort nagot problem for oss i vara tester, eftersom endast ett beslutstrdd dr implementerat
an sa lange. En mojlig 16sning kan vara att man helt enkelt skriver ut resultatet fran olika trad
i olika frasinformationsfiler. Hur olika beslutstridd ska hanteras dr for ovrigt en fraga som vi
lamnar Sppen.

Den viktigaste fordndringen infor nista version av Direkt Profil 4r att kunna sdka dven pa
icke-pronominella subjekt, alltsa nominalfraser som la femme, deux petit chiens och sa vidare.
Detta kréver en grundlig diskussion om hierarkin i systemet och en mycket langsiktig forandring
i Direkt Profil dr att man dndrar strategi for beslutstridet. Denna foérdndring skulle kunna inne-
bidra att man soker efter verb i forstone och sen, utifran detekterade verb, soker deras tillhorande
pronomen.
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A Ordlista

ambiguitet Att ett ord kan ha flera olika betydelser. Ett svenskt exempel dr skdr som kan vara
bade adjektiv, substantiv och verb.

annotera Att mirka upp en grammatisk struktur. Ett vanligt sétt att gora detta dr med faggar.

bojd form Som uttrycket antyder en bojd form av ett grundord, lemma. Exempel: dr 4r en bojd
form av vara.

chunk Formeluttryck som visserligen gar att boja, men som av inldraren lirts utantill och som
dérfor inte tyder pa regelapplikation. Icke att sammanblanda med idiom. Exempel: Je
m’appelle.

CL/LT Akronym for Computational Linguistics/Language Technology.

finithet Personbojdhet. Huruvida ett verb &r bojt efter person eller ej. Parler och parlé ér icke-
finita former medan parle och parles &r finita former, bojda i forsta respektive andra per-
son.

fullstandig parsning Parsning dar hela satser analyseras genom en flerstegsprocess, exempel-
vis innehallande tokenisering, PoS-taggning och sa vidare.

forenat pronomen Pronomen som inte kan sta sjélvstindigt, utan ett verb. Exempel: Je prends
un café. Moi aussi. Vi gor inte riktigt denna skillnad pa svenska, bade je och moi skulle
Oversittas med jag. De tva meningarna skulle alltsa dversittas med: Jag tar en kaffe. Jag
ocksd. Pronomenet je dr forenat och kan inte sta utan ett verb.

genus Ett av de tre sdrdrag som definierar subjektspronomen i franskan. (De andra dr numerus
och person.) Det finns tva genus; femininum och maskulinum. Elle (hon) dr femininum
och i/ (han) dr maskulinum.

idiom En sa kallad méngdfras (set phrase), det vill sdga ett fast uttryck vars inneboérd inte
framgar av de ingaende ordens betydelse. Icke att sammanblanda med chunk. Exempel:
Att kila vidare

imparfait En bojningsform for forfluten tid i franskan som kommer ganska sent i utvecklings-
gangen for verbbojningar. Kan inte direktoverséttas med svenskans imperfekt.

infinitiv Grundform av verb. Vara ér grundformen till ér och gd dr grundformen till gick.
klitiskt pronomen Se forenat pronomen.

kongruens Overensstimmelse mellan tva ord, exempelvis mellan verbet och dess subjektspro-
nomen. Exempel: Parles (pratar) dr bojt efter andra person singularis, varfor strukturen je
parles inte kongruerar eftersom je &r forsta person singularis.

kopulaverb Verbet dir i satser dér verbet fungerar for att definiera eller beskriva nagot, snarare
att det fungerar som hjélpverb eller rumsangivelse. Exempel: 1 satserna Kalle dr trevlig
och detta dr en katt fungerar dr som kopulaverb.

korpus Stor mingd autentiska texter som anvinds som empiriskt material vid lingvistisk forsk-
ning.
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lemma Ett ords grundform. Kan i vissa fall se helt annorlunda ut 4n vissa bojningar av det.
Exempel: Bojningen sdmres lemma dr dalig.

morfologi Formlira, liran om betydelsebarande orddelar. Exempel: Talade har tva morfem, dir
tala 4r den lexikala betydelsen och -de har en grammatisk betydelse av forfluten tid. Bada
ir alltsa betydelsebdrande orddelar.

nominalfras En spriklig enhet bestdende av ett eller flera ord som tillsammans fungerar som
subjekt i en sats.

numerus Ett av de tre sdrdrag som definierar subjektspronomen. (De andra &r genus och per-
son.) Det finns tva numerus; singularis och pluralis. Je (jag) ér singularis och nous (vi) dr
pluralis.

oforenat pronomen Se sjdalvstindigt pronomen.

particip Icke-personbdjd form av ett verb som i franskan typiskt anvédnds for att bilda passé
composé-former. Pa svenska &r particip de former som kan sittas efter har. Exempel: I
satsen jag har sprungit ir sprungit en participform.

partiell parsning En parsning som antingen endast giller en del av en sats (sa kallad lokal
parsning) eller en parsning som endast innefattar vissa av de steg som utgor en fullstindig
parsning.

parsa Att analysera en sats grammatiskt och exempelvis ta ut satsdelar.

passé composé Den konstruktion for att uttrycka forfluten tid som franskinldrare 1dr sig forst.
Bildas genom presens av étre/avoir och ett verb i particip. Exempel: J’ai vu.

person Ett av de tre sdrdrag som definierar subjektspronomen. (De andra dr genus och nume-
rus.) Det finns tre mojligheter f6r person; forsta, andra och tredje. Je (jag) dr forsta person,
tu (du) dr andra person och elle (hon) ar tredje person.

plus-que-parfait En bojningsform for forfluten tid i franskan som kommer ganska sent i ut-
vecklingsgangen for verbbojningar. Konstrueras genom imparfait-form av étre/avoir +
particip.

PoS Akronym for Part-of-Speech. Niarmaste svenska oversittning &r ordklass, d&ven om begrep-
pen PoS och ordklass inte helt och hallet motsvarar varandra. PoS innehaller dven infor-
mation om sdrdrag.

PoS-tagga Att forse token i en text med en morfosyntaktisk tagg.

precision Procentmatt som anvinds for att ge en uppfattning om hur vil ett datalingvistiskt sy-
stem klarar sina mal. Definieras som kvoten mellan antalet korrekt detekterade strukturer
och det totala antal detekterade strukturer.

presens Verbform for nutid, pagaende form.

pronomen Ordklass som i sin mest typiska anvindning star istdllet for substantiv. Pronomen
kan ocksa ersitta infinitivuttryck eller hela satser. Exempel: jag, du, min, deras, henne,
de, dem och sa vidare.
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recall Procentmatt som anvénds for att ge en uppfattning om hur vil ett datalingvistiskt system
klarar sina mal. Definieras som kvoten mellan antalet detekterade strukturer och det totala
antalet strukturer.

sjilvstindigt pronomen Pronomen som star sjilvstandigt, utan verb. Exempel: Je prends un
café. Moi aussi. Vi gor inte riktigt denna skillnad pa svenska, bade je och moi skulle
Oversittas med jag. De tva meningarna skulle alltsa 6versittas med: Jag tar en kaffe. Jag
ocksa. Pronomenet moi &r oforenat och kan sta utan ett verb.

starkt pronomen Se sjdilvstindigt pronomen.

substantiv Ordklass innehallande ord som man kan placera artikel (sv. en, eft, fr. le, la, les, des)
framfor. Exempel: bdt, bil, kiirlek, avstand, trana, ved, tid och sa vidare.

syntaktisk Som har med syntax att gora, det vill sdga i forsta hand ordf6ljd.

syntax I lingvistiska sammanhang innebér syntax grammatiska strukturer, deras konstruktion
och deras respektive ordning. (Den datalogiskt orienterade ldasaren &dr kanske mer van att
ordet syntax anvinds om programspraks uppbyggnad och de regler som bestimmer hur
olika kommandon ska se ut och hur de kan kombineras.)

sidrdrag Den information som, forutom ordklassen, beskriver ett ords grammatiska egenska-
per. Exempel: Ordet parles kan beskrivas genom att det ir ett verb, bojt i andra person
singularis. Informationen om bdjningen i det hir fallet dr sdrdragen.

tagg En tagg ir ett eller flera ord inneslutna i vinkelparenteser. Taggar anvénds ofta i par for att
innesluta den struktur man vill annotera. Exempel:

<span title="Pro.SG.P1">je</span>

token En enskild entitet i en stréom av tecken, dock utan kommateringstecken. Dessa utgor
niamligen egna tokens i var bemirkelse av begreppet, se tokenisering.

tokenisering Att utifran en strom av tecken skapa en strom av tokens.
Exempel: Meningen Je m’appelle. tokeniseras sa:
token 1: Je
token 2: m
token 3: ’
token 4: appelle
token 5: .

utvecklingsgangar Fenomenet att vissa grammatiska strukturer lérs in (och kan produceras) i
en bestdmd ordning. Man lir sig ofta behédrska exempelvis presens innan man behirskar
verbformer for forfluten tid i malspraket.

verb Ordklass innehallande ord som man pa svenska kan placera art framfor. Exempel: avun-
das, blana, springa, gd, hoppas, gilla, trina, blaneka, skala, grilla, hata och sa vidare.

XML Akronym for eXtended Markup Languge. XML ér en standard for att annotera olika typer
av information. Vilka taggar som tillats och deras uppbyggnad definieras av anvindaren
sjdlv i en DTD-fil.
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B Ur text.xml for Daniels exempeltext

<token
<token
<token
<token
<token
<token
<token
<token
<token
<token
<token
<token

id="token
id="token
id="token
id="token
id="token
id="token
id="token.
id="token.
id="token.
id="token.
id="token
id="token.

.0">je</token>
.1">m</token>
.2">7 </token>
.3">appelle</token>
.4">adam</token>
.5">et</token>
6">j</token>
">’ </token>
8">ai</token>
9">18</token>
.10">ans</token>
11">. </token>

C Ur pos.xml for Daniels exempeltext

<tag id="tag.0"
<tag id="tag.l1l"
<tag id="tag.2"
<tag id="tag.3"

<tag id="tag.4"
<tag id="tag.5"
<tag id="tag.6"
<tag id="tag.7"
<tag id="tag.8"

tok_id="token.0" lemma="je" pos_name="Pro.SG.P1"/>
tok_id="token.l" lemma="" pos_name=""/>
tok_id="token.2" lemma="" pos_name=""/>
tok_id="token.3" lemma="appeler"
pos_name="Ver.IPre.SG.P1"/>

tok_id="token.4" lemma="" pos_name=""/>
tok_id="token.5" lemma="" pos_name=""/>
tok_id="token.6" lemma="je" pos_name="Pro.SG.P1"/>
tOk_id: "token.7" lemma="" pos_namez" " />

tok_id="token.8" lemma="avoir"
pos_name="Ver.IPre.SG.P1"/>

<tag id="tag.9" tok_id="token.9" lemma="" pos_name=""/>
<tag id="tag.1l0" tok_id="token.10" lemma="" pos_name=""/>
<tag id="tag.ll" tok_id="token.11" lemma="" pos_name=""/>

D Ur span.xml for Daniels exempeltext

<span id="span.0" from="token.0" to="token.3" rule_node="accord_lex"

tag_name="verb_lex_with_accord"/>

<span id="span.l1l" from="token.4" to="token.5" rule_node="unknown"/>
<span id="span.2" from="token.6" to="token.11"

rule_node="pres_accord_participe"
tag_name="pres_accord_not_participe"/>

E Ur res.xml for Daniels exempeltext

<counter id="cou
<counter id="cou
<counter id="cou
<counter id="cou

nter.0" counter_ id="counter4h" counter_ name="" value="4"/>
nter.1l" counter_id="counter4f" counter_name="" value="0"/>
nter.2" counter_ id="counterd4e" counter_ name="" value="0"/>
nter.3" counter_id="counter4c" counter_name="" value="0"/>
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4"
5"

value="0"/>
value="0"/>

counter_id="counter5h"
counter_id="counter5g"

id="counter.
id="counter.

<counter
<counter

counter_name=""
counter_name=""

<counter id="counter.6" counter_ id="counter5e" counter_ name="" value="0"/>
<counter id="counter.7" counter_ id="counter5d" counter_name="" value="0"/>
<counter id="counter.8" counter_id="counter6e" counter_name="" value="0"/>

id="counter.9" counter_id="counterocd" value="6"/>

id="counter.1l0" counter_id="counter6b" counter_name="" value="4"/>

<counter
<counter

counter_name=""

F Ur text.xml for Ritas exempeltext

<token
<token
<token
<token

id="token.0">j</token>
id="token.1">’</token>
id="token.2">ai</token>
id="token.3">commencé</token>

<token id="token.4">a</token>
<token id="token.5">étudier</token>
<token id="token.6">le</token>
<token id="token.7">francais</token>
<token id="token.8">a</token>
<token id="token.9">1</token>
<token id="token.1l0">’</token>
<token id="token.l1l">age</token>
<token id="token.l2">de</token>
<token id="token.13">treize</token>
<token id="token.l4">ans</token>
<token id="token.15">.

</token>

G Ur pos.xml for Ritas exempeltext

<tag id="tag.0" tok_id="token.0" lemma="je" Ppos_name="Pro.SG.P1"/>

<tag id="tag.l" tok_id="token.1l" lemma="" pos_name=""/>

<tag id="tag.2" tok_id="token.2" lemma="avoir" pos_name="Ver.IPre.SG.P1"/>
<tag id="tag.3" tok_id="token.3" lemma="commencer" pos_name="Ver.PPas.SG"/>
<tag id="tag.4" tok_id="token.4" lemma="" pos_name=""/>

<tag id="tag.5" tok_id="token.5" lemma="" pos_name=""/>

<tag id="tag.6" tok_id="token.6" lemma="" pos_name=""/>

<tag id="tag.7" tok_id="token.7" lemma="" pos_name=""/>

<tag id="tag.8" tok_id="token.8" lemma="" pos_name=""/>

<tag id="tag.9" tok_id="token.9" lemma="" pos_name=""/>

<tag id="tag.1l0" tok_id="token.10" lemma="" pos_name=""/>

<tag id="tag.ll" tok_id="token.11l" lemma="" pos_name=""/>

<tag id="tag.12" tok_id="token.12" lemma="" pos_name=""/>

<tag id="tag.13" tok_id="token.13" lemma="" pos_name=""/>

<tag id="tag.1l4" tok_id="token.14" lemma="" pos_name=""/>

<tag id="tag.15" tok_id="token.15" lemma="" pos_name=""/>
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H Ur span.xml for Ritals exempeltext

<span id="span.0" from="token.O0" to="token.3"
rule_node="pres_accord_participe"

tag_name="pres_accord_participe"/>
<span id="span.l1l" from="token.4" to="token.15" rule_node="unknown"/>

I Ur res.xml for Ritas exempeltext

<counter
<counter
<counter
<counter
<counter
<counter
<counter
<counter
<counter
<counter
<counter
<counter
<counter
<counter
<counter

id="counter.
id="counter.
id="counter.
id="counter.
id="counter.
id="counter.
id="counter.
id="counter.
id="counter.
id="counter.
id="counter.
id="counter.
id="counter.
id="counter.
id="counter.

2"
3"
4"
5"
6"
'7"
8"
9"
10"
11"
12"
13"
14"
15"
16"

counter_id="counterde"
counter_id="counterdc"
counter_id="counter5h"
counter_id="counter5g"
counter_id="counterbe"
counter_id="counter5d"
counter_id="counteroce"
counter_id="counterod"
counter_id="countero6b"
counter_id="counter4s"
counter_id="counterd4r"
counter_id="counterdqg"
counter_id="counterdp"
counter_id="counter4o"
counter_id="counter4dk"

counter_name=""
counter_name=""
counter_name=""
counter_name=""
counter_name=""
counter_name=""
counter_name=""
counter_name=""
counter_ name=""
counter_name=""
counter_ name=""
counter_name=""
counter_ name=""
counter_name=""
counter_ name=""

J Mojliga virden som barntaggarna till inflection kan anta

value="7"/>
value="0"/>
value="0"/>
value="1"/>
value="0"/>
value="0"/>
value="0"/>
value="0"/>
value="0"/>
value="0"/>
value="0"/>
value="1"/>
value="0"/>
value="0"/>
value="1"/>

Grammatisk parameter

Tagg

Attributviirde

Genus
Numerus

Person

Tempus

Modus

gender
number

person

tense

mode

feminine
masculine
sg

pl

1

2

3

present
imperfect
past
future
infinitive
indicative
participle
conditional
subjunctive
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K Taggar som utokat regelformalismen

Tagg Attribut Attributviirden (Direkta) barntag-
gar
description
example ex_found
ex_notfound
ex_found
ex_notfound
recursive
accord criteriums
category
category
criteriums criterium
criterium value gender
number
person
category value noun
verb
adjective
pronoun
int_pronoun
determiner
adverb
prePoSition
conjunction
numeral
interjection
abbreviation
residual

L. Pronomen som ér borttagna ur lexikonet

eux
la
laquelle
le

les

lui

leurs

leur

m

moi
personne
personnes
plusieurs
S
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se
soi

toi
tous
tout
toutes

M Lemman vars uppslagsord tagits bort ur lexikonet

Orsak Lemma
Substantiv som tolkas som verb voiture
chambre
articles
Ord som inte finns défonc
révo
Alderdomligt ord icelui

N Pronomina utan information om person i lexikonet

auquel
aucun
ceci

cela
celui
certains
chacun
duquel
icelui
lequel
leur
mien
notre

nul
personne
plusieurs
quel
quiconque
sien

tel

tien

tous
votre
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O Rader som saknar uppslagsord i lexikonet

Lemma PoS
déséquilibrer Ver:SPre+PL+P1
effleurir Ver:SImp+PL+P1
effleurir Ver:SPre+PL+P1
fritter Ver:SPre+PL+P1
hennir Ver:IPre+PL+P2
médicamenter Ver:PPas
mezzo-soprano Nom:Mas+PL
réapprendre Ver:1Pre+SG+P1
réapprendre Ver:IPre+SG+P2
réentendre Ver:SPre+PL+P1
réhabituer Ver:SPre+PL+P2
teille Nom:Fem+SG
teiller Ver:Imp+SG+P2
teiller Ver:IPre+SG+P1
teiller Ver:IPre+SG+P3
teiller Ver:SPre+SG+P3

P Oversiittningsnyckel for riiknarnas olika id

Bendimning i gréinssnittet

Id i regelfilen

1d i beslutstrdidet

Chunks

Phrases sans verbe

Etre/Avoir accord sujet/verbe
Etre/Avoir pas accord su-
jet/verbe

Passé composé

Passé composé accord su-
jet/auxiliaire

Passé composé pas accord su-
jet/auxiliaire

Imparfait

Imparfait accord sujet/verbe
Imparfait pas accord sujet/verbe
Autre temps de Etre/Avoir
VModal accord sujet/verb (pré-
sent)

VModal pas accord sujet/verb
(présent)

AuxMod + Infinitif

AuxMod + Infinitif accord su-
jet/aux

AuxMod + Infinitif pas accord
sujet/aux
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c01
c03
cll
cl3

c05
c07

c09
cl7
c21
c23
c22
c06
c08

cl5
c02

c04

3a
4h
4i

4c
de

4f

4k
4q
4r
4s
5d

Se

5b
5g

Sh



Verbe lexical non conjugué cl0 6b

Verbe lexical conjugué et accord cl2 6d
Verbe lexical conjugué pas ac- cl4 6e
cord

Verbes lexicaux conjugués cl6 7
Plus-que-parfait cl9 4m
Plus-que-parfait accord  su- cl8 4o
jet/auxiliaire

Plus-que-parfait pas accord su- c20 4p
jet/auxiliaire

Q Chunks som preliminirt inkluderats i chunksfilen

je m’appelle

je voudrais

s’il vous plait

je ne sais pas

c’est

qu’est-ce que c’est
ilya

il faut

iln’y a pas

j’ai mal

R Testtexter

R.1 Hans

C’est un trés chaud jour au été. Il y a un garcon sur une petite ile. Il s’appeler Michel. Il y a une
vert maison avec un bleu porte, le garcon habiter a la maison. Le garcon aimer le fleures avec
la ile. 1l arrive d la ile dans un petite bateau. Un jour quand Michel il vouloir builder un bridge
au une different ile, arrive deux garcons. Les garcons builder un ville dans la different ile. Le
ville est trés grosse. Michel est malheurese, parce que le voisin-ile est trop de grosse.

Niva: 1

Totalt antal strukturer: 6

Antal detekterade strukturer: 6

Antal korrekt detekterade strukturer: 5

Struktur Taggat som Skulle taggats som  Trolig felkdlla
il arrive Verbe lexical con- Verbe lexical con- Ordningen i lexiko-
jugué pas accord jugué accord net
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R.2 Roland

1. C’est un faire de soleil, la maison vert. Les fleurs rouge, plage vert, ciel bleu.
2. Bonjour je m’appelle Roland et j’ai un probleme.
3. Je habite un a plage avec moi, je déteste ca!

4. Je travaille chaque jour

5. Un jour il va aller d la maison blanche

6. Bonjour, Lennart

- Bonjour!

7. un cafe?

8. OHH..lala!! un café, trés bien.

9. les mobylettes, ils vont du cafe?

10. 32 jours......un cafe et un I’hopital

11. 62 jours....un cafe, un I’hopital, en bar et un hotel
12. OHH, un VILLAGE

13. J’ai petit maison

14. j’ai déteste ca!

15. Host Host

16. Lennart vais un “boat”

17. AHH. le gross soleil

Niva: 1

Totalt antal strukturer: 10

Antal detekterade strukturer: 10

Antal korrekt detekterade strukturer: 10

Kommentar: Trots att detta 4r en text pa sprakniva 1, hittas inga satser utan verb. Det beror
pa att texten inte innehaller nagra satser med pronomen, men utan verb. Ddaremot finns ju satser
med interjektioner och andra typer av subjekt dn pronomen. Dessa dr dock inte heller meningen
att Direkt Profil skall detektera i nulédget.

R.3 Lillie

L’homme sur ile. 1l fait du soleil. Un ciel blue. Une maison vert. Une six fleur lila. Un plage
vert. Un homme. Un pantalons orange, une pull noir. Un chair (stol) rouge et blanc. C’est un
faire du soleil. Le homme a un mustache noir. Un petit maison. Le rouge. Un trois fleur lila. Un
plage vert et petit (gult) Un chien deux. Un blanc et noir. Les trois hommes. Les trois hommes a
parle le francs et une usines. Le homme regader la usine. Les six hommes. Une cing mobylette
la vert, rouge, orange, blanc et noir. Une petite maison, une usine et une grosse maison. Les
maisons (blir) grosse et grosse. Les maisons (blir) grosse et GROSSE. Un petit village. Le hotel
et un bar. Les cing hommes. Une deux voitures blanc et vert. Le homme (blir galen). Le homme
aime ne voitures pas. Un homme. Une grosse soleil (gul). Un homme. Une petite maison blanc.

Niva: 1

Totalt antal strukturer: 2
Antal detekterade strukturer: 2
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Antal korrekt detekterade strukturer: 1

Struktur Taggat som Skulle taggats som  Trolig felkdlla
il fait VModalpas accord VModal accord Ordningen i lexiko-
net
R4 Lena

Il y a un homme vieux avec un moustache marron. Il s’appelle Paul. 1l voit la mer qui il fait
chaque matin. Il a une maison petite. La maison a un porte bleu. Sa jardin a des fleurs rouges.
C’est un beau jour, le soleil brille, il fait chaud. Le ciel est clair et bleu. Il est seul sur l’ile. 1l est
triste parce qu’il a ne personne que parler avec. Les jour passer et il a ne fait rien. Des oiseux
n’aime pas lui. 1l est seul. 1l veut construire un doc a son ile. Des messieurs et de leurs chiens
arrivont a son ile. Il est content. Ils devenir copains. Les hommes proPoSer une proPoSition.
Paul accepté la proPoSition si construire une usine sur l’ile. Finalement Paul devenu trés content
avec sa vie. Plus gens venir a son ile. Paul devenu plus trés content. Des gens veux construire
plus maisons et fabriques. Finalement devenue [’ile une ville! Pollutions et plus des gens. Paul
devenu triste. Il n’aime pas la ville. 1l prend son bateau et va a un ile noveau. C’est calme et
maintenant est il vraiment content avec son vie!

Niva: 2

Totalt antal strukturer: 20

Antal detekterade strukturer: 20

Antal korrekt detekterade strukturer: 16

Struktur

Taggat som

Skulle taggats som

Trolig felkdlla

il s’appelle

Verbe lexical pas
accord

Verbe lexical ac-
cord

Ordningen i lexiko-
net

il fait V Modal pas ac- V Modal accord Ordningen i lexiko-
cord net
il fait V Modal pas ac- V Modal accord Ordningen i lexiko-
cord net
il n’aime Verbe lexical pas Verbe lexical ac- Ordningen ilexiko-
accord cord net
Kommentar: Strukturen i/ vraiment content markeras, vilket dr korrekt eftersom content star

upptaget i lexikonet som en bojning av lemmat conter. Detta ér dock inte det 6nskvirda pa sikt

1 Direkt Profil.

R.5 Thea

C’est une petite ile verte. Dans cette ile il y a une maison verte seulement avec une fenétre.
Des fleures dans l'ile et trés belles et rouge. Le ciel est bleu et la mere est aussi bleue. Le
soleil est jeune et bruille. C’est une homme avec un chapeau que met a STOL. C’est une bateau
blanche pres Iile. Deux oiseaus sont OVANFOR U’ile. Les oiseaus ont arrivé a lile et I’homme,
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qui s’appelle Pierre, dors. Les oiseaus disent des mot d’oiseau et Pierre se reveille. Pierre va
faire un point de sa ile et une autre ile. La point est préte et il va a la point. Deux amis de
pierre arrivent avec leures deux chiens pour rencontre pierre. Un chien est noir et un est blanc.
Les hommes ont des chapeaus noirs et des lunettes. Ils disent que ils veulent faire un usine a
’ile de Pierre et ils le vont donner beaucup des argent. Pierre dit que c’est OK et maintenant
il a un grand usine a son ile. Des hommes de travailles arrivent a leures velos. Maintenant
c’est une grande maison au bord la maison de pierre. Mais regarde! C’est une petite belle ville
maintenant avec un cathedral dans le centre de 'ile. C’est une grande ile maintenant et ne plus
une ville, c’est un village avec des maison trés hautes! C’est Pierre avec sa petite maison et les
deux oiseaus au centre dans le village. Mais Pierre n’aime pas le circulacion. Et il et les oiseaus
n’aiment pas le fume. La soir, Pierre et les oiseaus prendent le bateau et vont a une nouvelle ile.
La lune est tres grande et bruille a Pierre que fait la peche et amie la vie.

Niva: 3

Totalt antal strukturer: 16

Antal detekterade strukturer: 16

Antal korrekt detekterade strukturer: 16

Kommentar: Strukutren il et les oiseaus n’aiment pas taggas som mening utan verb pa grund
av att fonsterstorleken #r satt till fem. Detta dr alltsa korrekt parsat enligt de regler som Direkt
Profil har att arbeta med. Aven om fonsterstorleken okas skulle detta taggas som icke-kongruens,
eftersom kongruens kontrolleras mellan i/ och aiment.

R.6 Amy

Quand je suis été 12 ans j’ai choisi I’langue de France pour étudier dans I’école. J'ai étudié
dans Kulladalsskolan, une trés bonne [’ecole, mon professeur a été trés bien et j’ai aimé I’langue
trés vite. J'ai étudié francais plusieurs anneés dans 1’école mais j’ai eu aussi étudié francaise
dans la France. Par example, quand je suis été 13 ans j’ai fait une voyage de une semaine avec
ma mére, nous sommes allé a Paris. Nous avons vu Utour Eiffel, Le Louvre, Triumf bdgen et
beacoup de autre choses. J’ai eu un problem quand je suis été a Paris, le francoises elles a parlé
trés vite et je ne ai rien compris, mias j’ai appris parle francaise une petite peu. C’est été une
trés bonne semaine et je ne le oubliais jamais. Quand je suis été 15 ans, je suis allé a la France
avec STS language school je suis été dans Canne et aussi dans Juan les pins pour trois semaines.
Nous avons eu lecons toutes les jours (pas samedi et dimanche) et nous avons étudié seulement
francaise (naturellement). Nous avons eu un professeur qui ne a pas parlé suedoise et une
professeur qui a parlé suedoise et francaise. Quand nous avons eu une lecon avec le professeur
qui ne a pas parlé suedoise nous avons du parler francaise, il n’a pas parlé englaise. C’est été
trés difficile mais cette fois j’ai appris parlé francaise bien.Maintenat j étudier francaise dans
Oresundsgymnasiet. Nous avons trois lecons par semaine,ce n’est pas souvent et je voudrais
étudier toutes les jours comme j’ai fais a la France ( mias pas samedi et dimanche ). Dans
toutes mes classes a francaise vieilles et novelles, c’est été classes avec peu de eleves. J’pense
c’est trés bien.J aime la France et je voudrais parler francais coulant aussi écris coulant. Mais
francaise est une trés difficile langue.

Niva: 3
Totalt antal strukturer: 37
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Antal detekterade strukturer: 37
Antal korrekt detekterade strukturer: 37

Kommentar: Participet érudié star inte med i lexikonet som verb. Det star ddremot med som
adjektiv. Det forekommer pa tre stéllen i texten; tva ganger i stuktueren j’ai étudié och en gang i
nous avons étudié. Dessa taggas endast som j’ai respektive nous avons, vilket ju &r ritt givet lex-
ikonets information. P4 sikt dr vore det naturligtvis nskvért att utoka lexikonet for att undvika
detta problem.

R.7 Nellie

J’ai commencé apprendre le francais quand j’allais en le 6e class. J’ai parlé le francais en 4
ans et j’ai le parle / je le parle / assez bien. J’ai facile pour parler le frangais et je pense c’est
tres gaie. J'ai été en France pluesieurs de fois. Cet été j’ai été a Juan-les-Pins en France pour
3 semaines avec mes amies. C’était tres dur parce qu’avant I’été je n’étais pas assez bien de
parler le francais. Tous ils ont me dit je comprenais seulement 30-40 pout cent, mais maintenant
Jje comprends presque de tout. 1l est parce que j’ai une proffeseuse que parle le frangais trés vite.
C’est tres dur! Je parle ’espagnol aussi et parce que c’est assez dur avec foccuser de francais
mais il sort. Je parle aussi [’anglais et j’ai parlé I’anglais a 6 ; ans maintenant mais je le pense
est tres facile. Bueacuop de facile que le francais ou I’espagnol.Quand j’étais une enfant ma
famille et moi, nous avons eu sur une voyage en France presque chaque année. J adore La
France et j’aime tout de France, alors, presque de tout. je n’aime pas les hommes de francais.
1ls sont (snuskiga och dckliga). Ils pensent nous, des filles de Suede, voulons coucher avec eux.
Mais il est ne correct pas.

Niva: 3

Totalt antal strukturer: 33

Antal detekterade strukturer: 33

Antal korrekt detekterade strukturer: 33

Kommentar: Strukturen nous , des filles de suede taggas som mening utan verb pa grund av
att fonsterstorleken dr satt till fem. Detta dr alltsa korrekt parsat enligt de regler som Direkt
Profil har att arbeta med.

R.8 Ella

Dans la premiere image, il y a un homme qui habite dans une maison verte. Sa maison est tres
petit et la porte est bleue. L’homme porte un chapeau blanc et il est assis dans une chaise. Dans
Utle, il y a des fleurs. Elles sont rouges et tres belles. L’homme a un petit bateau aussi. La mer
est tres calme et la soleil brille. Il y a deux oiseaux dans la ciel.Cet histoire commence un beaux
Jjour: la soleil brille, et il y a deux oiseaux dans la ciel bleue. L’homme dort dans sa chaise, mais
soudain, les deux oiseaux lui reveille. /lls le réveillent. / Les oiseaux commence a parler avec
I’homme, et ils lui demande s’il n’est pas seul dans ce petit ile. L’homme il réponds: Oui, mais
Jj’ai mon bateau et je peux visiter mes amis qui habitent dans la ville si je veux.Les oiseaux, qui
s’appellent Jean et Pierre, pensent que I’homme doit construire un petit pont. L’homme pense
que c’est un bon idée, et il commence tout de suite. Le pont est trés beaux et apres seulement
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un jour, deux messieurs sont allés pour visiter I’homme. Ils disent que I’homme doit construire
une usine, et gagner beaucoup d’argent.C’est un bon idée, I’homme pense. Et trois semaines
plus tard, l'usine est terminé. Dans [’usine, cing hommes travaillent. Mais ils ne pensent pas
que c’est drole qu’ils doivent faire la velo pour aller au travail. L’homme le comprend et avec
I’aide des hommes, il construit un grand maison ou les hommes peuvent habiter. Mais [’ histoire
n’est pas terminé ici. Les hommes ont le besoin d’acheter la nourriture etc. Un homme est trés
religeuse et il voudrait une église. L’autre homme voudrait un cinema et le troisieme voudrait
une coiffeuse. L’tle est plus et plus grand. Il y a un banque, un hotel etc. L’homme est assis
comme d’habitude avec Jean et Pierre prés de sa maison, mais il ne peut pas entendre qu’ils
disent a lui. 1l y a trop beaucoup de bruile! L’homme est devenu complétement fou sur [’ile. Il
n’aime pas les voiture et tous les gents qui habite dans son ile. Il prend son bateau et il est allé
avec Jean et Pierre. Ils cherchent un nouveau ile ot I’homme construe une nouvelle maison. La
bas, il peut faire la péche, et seulement étre assis pour voir la belle mer. L’homme il a appris un
devoir trés important: On ne doit pas faire des choses stupides seulement pour I’argent!

Niva: 3

Totalt antal strukturer: 33

Antal detekterade strukturer: 33

Antal korrekt detekterade strukturer: 30

Struktur

Taggat som

Skulle taggats som

Trolig felkdlla

il commence

il n’aime

il construit

Verbe lexical pas
accord

Verbe lexical pas
accord

Verbe lexical non
conjugué

Verbe lexical ac-
cord

Verbe lexical ac-
cord

Verbe lexical con-
jugué et accord

Ordningen i lexiko-
net
Ordningen i lexiko-
net
Ordningen i lexiko-
net

Kommentar:

Strukturen ils [ui parsas som icke-personbdjt lexikalt verb. Det beror pa att [ui

tolkas som particip av lemmat [uire. Det “riktiga” verbet demande (icke-kongruens) missas dir-
igenom. Det enklaste sittet att komma till ritta med ett sddant hir problem &r att ta bort luire
ur lexikonet. Fordelarna viger klart tyngre dn nackdelarna med att gora det, eftersom inldrarna
séllan eller aldrig anvénder sig av det verbet.

R.9 Christine

1998, j’ai allé d Paris avec ma classe. Beaucoup de personnes, je pense 20-22 peut-étre.C’était
ma prof de francais, mes amies dans ma class francais, ma mére, et des éleves dans une autre
école.Pour faire cette visite, il faut beaucuop d’argent. Mais, en Mai, 1998, nous allons la, d
Paris. Une ville trés magnifique.A Paris, nous avons habité d beucoup de familles. Ma famille,
avec ma fille"était trés gentile.lls me donnerais de chooses d manger tout le temps.Je pense, cette
famille était un peu riche, parce-que le pére était la principal dans I’école. A Paris, nous avons
visité des places trés connu. Naturelment, ’arc de triouphe, la tour Eiffel, le Notre Dame et aussi
beaucoup des autre chooses connu d Paris. J aimerais bien la Sacre-Couer. C’est un église
magnifique, je pense. Dans la nuit d Paris, il y beaucoup de personne qui est dans ’éscalier
devant la Sacre-Couer.Ils chanterent et boivent beaucoup de biére, tout le temps. Dans la nuit,
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Paris était une ville magnifique, avec des personne et le musique.Nous resterons d Paris pendant
une semaine. Je pense ma fille, je ne connais le nom maintenant, était une fille trés gentille.Elle
avais une souer, une mere et un pére, aussi un chien, tres gentil. J'ai beaucoup de fotos de ma
visite.

Niva: 3

Totalt antal strukturer: 19

Antal detekterade strukturer: 19

Antal korrekt detekterade strukturer: 19

Kommentar: Strukturen nous avons habité méarks upp som étre/avoir med accord eftersom
habité endast star som adjektiv i lexikonet och inte som verb. Endast en mening utan verb hittas,
ndmligen il y beaucoup de personne qui est dans, vilket inte dr vanligt pa den hér nivan. Den
troliga firklaringen &r att forfattaren har bara glomt a. Dock skall sdgas att Direkt Profil parsat
denna struktur korrekt givet dess nuvarande utseende.

R.10 Nicole

Moi, je me suis toujours intéressée aux langues. Méme la grammaire m’interesse, ce qu’on trou-
ve ennuyant normalement. ¢a a tout commencé il y a sept ans, au college. J'ai décidé d’étudier
le francais plutét que I’allemande parce que je trouvais I’allemande une langue trop moche.
J’ai eu un prof qui a tout d fait accroché mon intéret pour le francais. Pendant les lecons on
a chanté, on a regardé des films, on a invité des francais pour nous parler de la vie francaise.
Bref, il nous a vraiment engagés. C’est ainsi alors que j’ai fait le decision de continuer mes
études de francais au lycée. Je me suis inscrite dans une programme de francais dans laquelle
on dédie tout son choix individuel pour le francais et j’ai appris vraiment beaucoup. Au seconde
classe on a fait une échange scolaire avec une classe francaise a Nevers. J ai habité chez une
famille francaise et j'ai fréquenté ’école francaise. C’était une grande experience! La méme
année moi et mon amie Anna nous avons decidé de chercher de trouver un boulot en Fran-
ce pendant I’été. Alors on a contacté une couple suédoise d’un certain dge qui habite prés de
Poitiers. Cette couple elle nous a donné I’adresse a un chdteau. On 'y a écrit et voila on a eu
la permission d’y aller pour habiter et pour donner un main a Madame Ogilvy. Ca a été une
souvenire extraordinaire. Un grand chdteau, un jardin ouvert pour les touristes, des personnes
fameauses etc..etc. Rentrées en Suéde, au terminal, j’ai écrit mon travail special en francais. Je
Uai intitulé. L’amour de la perspective de Francoise Sagan. C’était une composition qui vou-
lait beaucoup de temps a écrire mais qui était aussi tres intéressant d’écrire. J'ai lu Bonjour
Tristesse, Les nuages merveilleux et des autres livres de ’auteur et j'ai réfléchi beaucoup sur
les textes de Sagan. Apres avoir terminé au lycée j’'ai laissé tomber un peu le francais. Tout
simplement j’ai fait des autres choses. J'ai fait des études a 'univeresitet et j’ai été en Italie.
Mais le francais a toujours resté dans mon coeur. J'ai regardé des films francais, recamment
Pola X et j’ai passé quelque semaine en France. Par quelques amis francais j’ai entretenu mes
liaisons avec la langue sans [’oublier completement. Dés que j’ai réalisé que je devrais étudier
le francais a ['université cet printemps je me suis mise a lire les belles lettres en francais de
nouveau. J’'ai commencé avec une livre plus facile a lire, La Plage pour m’habituer a la langue.
A ce moment j’ai presque atteint a la fin du livre et je me sens prét a commencer mes études en
réal. ca sera vraiment interessant!
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Niva: 4

Totalt antal strukturer: 43
Antal detekterade strukturer: 43
Antal korrekt detekterade strukturer: 41

Struktur

Taggat som

Skulle taggats som

Trolig felkdlla

on trouve

on dédie

Verbe lexical con-
jugué pas accord
Verbe lexical con-
jugué pas accord

Verbe lexical con-
jugué et accord
Verbe lexical con-
jugué et accord

Ordningen i lexiko-
net
Ordningen i lexiko-
net

Kommentar: Participet réfléchi ir felstavat®, och hittas drfor inte i lexikonet. Resultatet blir
att endast j’ai taggas i lexikonet. Strukturen nous parler taggas som icke-personbgjt lexikalt verb
vilket dr korrekt eftersom Direkt Profil inte kan veta att nous i det hir fallet dr objektspronomen.
Det tolkas darfor som subjektspronomen och det efterfoljande verbet taggas.

R.11 Ingmar

1l était une fois 2 femmes qui s’appelaient Sylvie et Simone. Ils avaient travaillé toutes ses vies
pour pouvoir faire un voyage en Italie. Sylive, une dame assez grosse avec les cheveux blondes
qui aimait se dresser en verte, voulait partir en Italie pour se réPoSer au soileil a la plage est
devenir broncée. Simone, une fille mince avec des cheveux brunes et longues qui aimat le coleur
bleu, voulait y aller pour faire la conaissance des beaux mecs italiens. Une belle journée, ils
sont parties. Ils vont voyager par la voiture verte de Sylvie, (naturalement). Quand ils étaient
en train de mettre ses pinales a la voiture, c¢’était tres dir parce que ils avaient beaucupr de
valises. Mais une heure plus, ils ont laissé la Suéde pour aller en Italie par I’autoroute. Aprés
deux jours, ils sont arrivées en Italie. lls veulent vivre a I’hdtel Magnifico et ils ont recu la clé
pour leur chambre du receptioniste, Carlo. La chambre était merveilleuse. Elle donnait sur la
plage, et on pouvait voir I’eau bleu et le soleil qui brillait. Sylvie admirait la vue autant que
Simone s’installait dans la chambre. lls avaient seulement une chambre mais il y avait deux
lits trés comfortables. Sylvie et Simone était tres jolies pour avaient trouvé leur paradis. Sylvie
et Simone s’amusaient beaucoup. Elles passaient ses jours a la plage, au soleil. Ils ont vu des
voiles sur I’Océan et des oiseaux au ciel. C’était fantastique, un vrai paradis! Elles faisaient
la conaissance de la cuisine italienne aussi, a leur restaurant favorite, Taverna di Luigi. Le
soir, elles aimaient étre au bar, ou elles ont bu du vin et parlaient avec le bartender, Pablo. Un
soir; elles ont vu deux hommes qui sont entrés. Les garcons s’appelaient Don et Juan et ils ont
devenus tres gaies d’y trouver deux jolies filles. Ils ont achetés I’alcohol et tous les quatres ont
bus ensemble. Sylvie s’est amusée avec Don et Simone a fait la conaissance de Juan. Ils ont
dancé toute la nuit!! Le lendemain, ils ont fait un tour de sightseeing en Barcelona. Un guide
ont raconté des histoires tres intéressantes de la vie et les gents de la ville. Le soir, Sylvie et
Juan se sont décides de voir le soileil qui descendait a neuf heures. Ils le voyaient en silence,
mais il ne fallait pas des mots parce que ils savaient que ils avaient trouvés le grand amour.
Simone et Don sont allés au Ristorante Vita Bella. Un homme a joué le guitar et il a chanté
tres bon. Simone et Don voudraient célebrer qu’ils ont décidé de se marier! Ils sont tombés
amoureux, tous les deux. La semaine était finie a toute vitesse. Sylvie et Simone ne veulaient

Det ska stavas réfléchi.
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pas rentrer en Suede, mais il devaient. Elles étaient tres tristes de laisser leurs amours noveaux.
Mais quand elles ont pris leurs valises pour partir, Don et Juan ont couru vers la voiture. -
Attendez-nous! Nous voulons vous accompagner a la Suede! Don a diré: - Simone, je t’aime!
Et Juan a chanté: - Sylivie, ma cherie, je t’adore! Ensuite, ils sont partis ensemble a la voiture
verte pour commencer une nouvelle vie en Suede ensemble. Et ils étaient tres heureux. Tout est
bien qui finit bien!

Niva: 4

Totalt antal strukturer: 31

Antal detekterade strukturer: 31

Antal korrekt detekterade strukturer: 31

Kommentar: Strukturen ils sont parties ar inkorrekt eftersom parties ar bojt efter elles och
inte ils. Dock #r det inte inbyggt i beslutstrddet att kongruenskontroll ska ske mellan particip
och dess pronomen, som tidigare nimnts i avsnitt 4.1 pa sidan 24. Strukturen ils ont dancé
taggas inte eftersom dancé inte finns med i lexikonet; endast ils ont taggas dirfor. Vidare kan
ndmnas att nous ! nous voulons vous accompagner skulle ha markerats som nous voulons vous
accompagner om satsavgriansningar varit implementerade. Nu behandlas utropstecknet som ett
(oként) ord. Slutligen ska ndmnas att en felaktighet nér det géller hur imparfait-raknarna rdknas
upp kan ha upptickts i och med denna testkorning; riknaren imparfait ska utgdéra summan av de
tva andra imparfait-raknarna och har efter parsningen virdet 11. Den forsta av dessa har virdet
9 och den andra 0. Det visar sig att 9 och 0 stimmer; sa manga strukturer av respektive riknare
finns taggade i texten.

R.12 Inga

J’étais en 7eme et javais 13 ans. J aimais beaucoup la France, et voulais certainement ap-
prendre le francais. Le prof étais sympa et on passait des lecons trés agréable. Il n’y avait pas
beaucoup des éleves et on apprenait vite. Les premieres mots c’étaient le jour de la semaine,
oui et non et des trucs assez simple. J'aimais bien aller en cours en college. J'aimais bien le
[frangais, et j’étais interéssée, et les cours n’étaient pas seulement des lecons d’école. Quand
Jj’avais 16ans j’ai commengais le lycée. / j’ai commencé le lycée ./ J’aimais toujours la France
comme pays, mais je suis devenue assez lasse a l’école, en cours de frangais aussi. On faisait
presque rien pendant les cours ou bien on faisait des choses trés ennuyants et les éleves trouvai-
ent ¢ca nul. Mais comme je ne voulais plus travailler a la maison (il y avait trop des devoirs!!!) je
décidais de passer un an d’ailleurs. Je voulais quitter la Suede qui m’ennuyait. Je me souvient
excatement comment c¢’était pris, la décision. Pendant un repas avec la famille j’ai crié avec
haute voix, en mangant que j’allais aller en France pour faire des études. Mes parents étai-
ent contentent. J'ai pris I’avion le premier Septembre 2000. J’étais hyper nerveuse parce que
Jj’allais habiter chez une famille francaise toute I’année! Mais, bon c’était trés bien, ils étaient
tres gentilles avec moi. Je suis allée au lycée frangais et ils m’ont mis en premier L (littéraire)
un. C’est a dire 6 heures de frangais par semaine!!! C’était trés dur, mais j’ai beaucoup appris.
Non seulement la lange mais plein des choses dans la littérature francaise. bon, on doit términer.
J'espére que ¢a vous a aidé.

Niva: 4
Totalt antal strukturer: 38
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Antal detekterade strukturer: 38
Antal korrekt detekterade strukturer: 38

Kommentar: Strukturen nul. Mais comme je ne markeras som sats utan verb. Med Direkt Pro-
fils nuvarande implementering dr detta korrekt; nul 4r markerat som pronomen i lexikonet och
dérfor ska en strukturtaggning borja hér. Satsavgrinsare dr ju dnnu inte implementerat i Direkt
Profil och dérfor behandlas punkten som vilket (oként) ord som helst. Strukturen je décidais de
passer parsas som icke personbdjt verb. Det beror pa att décidais inte ér en korrekt form och
inte hittas i lexikonet. Direkt Profil fortsitter darfor inom fonstret, det vill sdga de ndrmsta fem
orden och letar efter ett verb. Detta hittas i passer som ju ir icke-personbdjt. Strukturen on doit
términer dr markerad som modalverb utan efterfoljande infinitiv. Det beror pa att términer ir
felstavat (skall stavas terminer). Strukturen vous a aidé ir markerat som icke-kongruens, vilket
stimmer eftersom det foregaende ¢a ér borttaget ur lexikonet. Hér #r alltsa ett exempel pa nir
ett sadant val dr en nackdel i Direkt Profil. Hade ¢a funnits kvar hade denna struktur parsats
som passé composé med kongruens, vilket gett en mer rittvisande bild at denna texts sprakniva.
Valet att tillfalligt ta bort ¢ca ur lexikonet grundar sig pa att det verkar som om fler strukturer
blir korrekt parsade utan ¢a i lexikonet. Aven i denna text, liksom i Ingmars text, verkar im-
parfait-raknarna felaktiga; summan &4r 12, men de tva delarna dr 10 respektive 1. Det &r dessa
sistnamnda tva virden som motsvarar antalen uppmarkerade imparfait-strukturer i texten.

S Réknarna i webbgrinssnittet

De rikknare som har TAGGAS INTE som Taggningsexempel firgmarkeras och ridknas inte se-
parat (med undantag for imparfait som riknas) eftersom de utgér summor av tva andra, mer
specifika, raknare.

Bendmning i grdnssnittet Forklaring Taggningsexempel
Chunks Chunks. Annu inte fullt ut | Je voudrais un chien.
implementerat.

Phrases sans verbe
Etre/Avoir accord sujet/verbe

Etre/Avoir pas accord su-

jet/verbe

Passé composé
Passé composé
jet/auxiliaire

accord su-

Passé composé
sujet/auxiliaire

pas accord

Imparfait

Satser utan verb
Etre/Avoir i presens med

kongruens mellan subjekt
och verb
Etre/Avoir i presens utan
kongruens mellan subjekt
och verb

Passé composé-konstruktion
Passé composé-konstruktion
med kongruens mellan sub-
jekt och hjilpverb

Passé composé-konstruktion
utan kongruens mellan sub-
jekt och hjilpverb

Etre/Avoir i imperfekt
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Je a Paris en train.
J’ai| 13 ans.

gentil.

TAGGAS INTE
J’ai mangé bien.

Tu a mangé bien.

TAGGAS INTE



Imparfait accord sujet/verbe

Imparfait pas accord

jet/verbe

Su-

Autre temps de Etre/Avoir

VModal accord sujet/verb
(présent)

VModal pas accord su-
jet/verb (présent)

AuxMod + Infinitif

AuxMod + Infinitif accord
sujet/aux

AuxMod + Infinitif pas ac-
cord sujet/aux

Verbe lexical non conjugué

Verbe lexical conjugué et ac-
cord

Verbe lexical conjugué pas
accord

Verbes lexicaux conjugués
Plus-que-parfait

Plus-que-parfait accord su-
jet/auxiliaire

Plus-que-parfait pas accord
sujet/auxiliaire

Etre/Avoir i imperfekt med
kongruens mellan subjekt
och verb

Etre/Avoir i imperfekt ut-
an kongruens mellan subjekt
och verb

Etre/Avoir i andra tempusfor-
mer 4n presens och imperfekt
Modalt verb i presens med
kongruens mellan subjekt
och verb

Modalt verb i presens ut-
an kongruens mellan subjekt
och verb

Modalt hjialpverb med efter-
foljande infinitiv

Modalt hjédlpverb med efter-
foljande infinitiv med kon-
gruens mellan subjekt och
hjdlpverb

Modalt hjédlpverb med efter-
foljande infinitiv utan kon-
gruens mellan subjekt och
hjalpverb

Icke personbdjt lexikalt verb
Personbojt lexikalt verb med
kongruens mellan verb och
subjekt

Personbojt lexikalt verb utan
kongruens mellan verb och
subjekt

Personbdjda lexikala verb
Pluskvamperfekt-
konstruktion
Pluskvamperfekt-
konstruktion med kongruens
mellan subjekt och hjdlpverb
Pluskvamperfekt-
konstruktion utan kongruens
mellan subjekt och hjdlpverb

Tu étais 147

une voiture.

IR heureuse.

Elles font ses devoirs.

IDIIEERENN ses devoirs.

TAGGAS INTE

Tu sais parler anglais?

Tu veut avoir Rivige:e 1

Le soir, du lait.
avec toi.
LR NENE) avec moi.

TAGGAS INTE
TAGGAS INTE

Tu avais mangé bien?

Nous avait vu JEESItaILS

T Exempeltext Daniel

_ Daniel et [jai 18 ans. |Je suis| en terminal a la école. | EIGONIMCHGEH ire fran-
cais dans six grade. Ma mére as habit en France. _ a Paris deux. - parle

francais. Dans [’école _ rien francais. Sur quelque ans - au fran-
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cais Martinique et apprendre parle francais. A maison _ un film francais.

Je ne ai pas de francais copains. Pour a lire francais trois ans _ran-

cais. - parle francais, beaucoup. [JECroIS| un voyager a Paris |¢'est. tres bon pour étudie
francais.

U Exempeltext Rita

J'ai commencé a étudier le francais a ’dge de treize ans. Je me suis toujours intéressée aux
langues, et j’ai trouvé le francais une langue tres belle. Au début la beauté de la langue était

la raison de mon intéret. Il n’a pas pris longtemps avant que j’ai trouvé que des études d’une
langue étrange m’a donné beaucoup plus que beauté. En lisant des textes et livres en fran-
cais, je me suis sentie comme si j’'étais dans un monde completement différent. En parlant

j ai découvert un sentiment de comment il doit étre pour un enfant qui apprend sa langue
maternelle.
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