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Om mig -- Linnéa de Llano Balcells
● Från Bromölla, bor numera mitt-i-ingenstans 

(mellan Klippan och Ängelholm)

● Examen från Chalmers 2017

● Arbetar på Neo4j sedan 2020
﹣ Cypher
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Om mig -- Mats Rydberg
● Bor i Malmö

● Examen från LTH, D-programmet 2014

● Arbetat på Neo4j sedan 2015
﹣ Cypher, openCypher
﹣ Grafalgoritmer, GDS
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Grafdatabaser
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● Relationsdatabas/SQL-databas: MySQL, PostgreSQL, Oracle 

● NoSQL-databas

﹣ Nyckel-värde-databas: Redis

﹣ Kolumn-orienterad databas: Cassandra

﹣ Dokumentdatabas: MongoDB

﹣ Grafdatabas: Neo4j

Neo4j Inc. All rights reserved 2023

Olika typer av databaser
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● Relationsdatabas/SQL-databas: MySQL, PostgreSQL, Oracle 

● NoSQL-databas

﹣ Nyckel-värde-databas: Redis

﹣ Kolumn-orienterad databas: Cassandra

﹣ Dokumentdatabas: MongoDB

﹣ Grafdatabas: Neo4j
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Olika typer av databaser

> SET mykey "Hello world"

OK

> GET mykey 

"Hello world"
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● Relationsdatabas/SQL-databas: MySQL, PostgreSQL, Oracle 

● NoSQL-databas

﹣ Nyckel-värde-databas: Redis

﹣ Kolumn-orienterad databas: Cassandra

﹣ Dokumentdatabas: MongoDB

﹣ Grafdatabas: Neo4j
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Olika typer av databaser

INSERT INTO people.dancers (id,name,pets)
  VALUES(
    123456789, 
    ‘Linnea Andersson’, 
    { dog : 'Loba', cat : 'Ellie' }
);
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● Relationsdatabas/SQL-databas: MySQL, PostgreSQL, Oracle 

● NoSQL-databas

﹣ Nyckel-värde-databas: Redis

﹣ Kolumn-orienterad databas: Cassandra

﹣ Dokumentdatabas: MongoDB

﹣ Grafdatabas: Neo4j
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Olika typer av databaser

> db.people.insertOne(
  { 
   name: "Linnéa", 
   age: 30, 
   hobbies: ["swimming", "fishing" ],       
   partner: { name:"Antón" } 
  })

> db.people.find("name": "Linnéa" )
{ 
   name: "Linnéa", 
   age: 30, 
   hobbies: ["swimming", "fishing" ],         
   partner: { name:"Antón" } 

})
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● Relationsdatabas/SQL-databas: MySQL, PostgreSQL, Oracle 

● NoSQL-databas

﹣ Nyckel-värde-databas: Redis

﹣ Kolumn-orienterad databas: Cassandra

﹣ Dokumentdatabas: MongoDB

﹣ Grafdatabas: Neo4j
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Olika typer av databaser
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Königsbergs sju broar och grafteori

G = (V, E)
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Kartor
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Organisations graf
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Whiteboard-modell vs. fysisk modell
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Relationsdatabas vs. grafdatabas

Relationsdatabas Grafdatabas

ÄGER

ÄGER

ÄGERPerson FöretagPerson-Företag

ANNA
A

C

B

ANNA

A

B

C
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Noder
●Objekten i grafen
●Kan ha typ (labels)
●Kan ha egenskaper (properties)

Relationer
●Binder samman noderna 

med typ (type) och riktning
●Kan ha egenskaper (properties)

Neo4j Inc. All rights reserved 2023

Noder och relationer 
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BOR PÅ

namn: “Emil”
född: Mar 12, 1975

namn: “Anna”

sen:  2011

gata: ”Studentgatan”
stad: “Lund”

BOR PÅ

GIFT MED

GIFT MED

PERSON

ADDRESS

PERSON

sen:  2011



● Spårning av bedrägerier

● Köprekommendationer

● Kunskapsgrafer

● Nätverk och IT-system
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Vanliga användningsområden
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Use case: Social networks

Use Neo4j to build a social network application or analyze data in a social 
network.

NBC News used Neo4j to map and analyze the connections between 
200,000 tweets by Russian Twitter trolls that interfered in the 2016 U.S. 
Presidential election



Use case: Knowledge graphs

Use Neo4j to combine data from various sources into one graph and derive 
more insights from it by using data analytics

NASA is using a Neo4j knowledge graph as a "lessons learned" database to 
document, categorize and search their collective knowledge from past 
missions.



● Rekommendera en bok till Lucy
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Köprekommendation grafdatabas

A

B

C

D

Anna

HAR KÖPT

HAR KÖPT

HAR KÖPTHAR KÖPT

I KATEGORI

I KATEGORI

I KATEGORI

I KATEGORI

Lucy
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Köprekommendation relationsdatabas

id namn

0 Anna

1 Lucy

id kategori

0 kokbok

1 deckare

id bok kategori_id

0 A 0

1 B 1

2 C 1

3 D 1

person_id bok_id

0 0

0 1

0 2

1 1

Användare Kategori

Bok

Köp
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Frågespråk & Cypher

Neo4j Inc. All rights reserved 2023
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● Huvudfunktion för att arbeta med databasen
● Uppdatera med ny data
● Formulera analytiska frågor

SQL är en standard med flera decenniers historia; ett av de mest använda 
människa/maskin-språken någonsin.

Neo4j Inc. All rights reserved 2023

Frågespråk
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Leta efter användare som postat mycket på ett forum under den senaste tiden:

SELECT users.username, users.joinDate, COUNT(*) AS numberOfPosts

FROM users

INNER JOIN posts ON users.id = posts.userId

INNER JOIN logins ON users.id = logins.userId

WHERE (SELECT MAX(logins.date) AS lastLoginDate) > ?

GROUP BY users.id

ORDER BY numberOfPosts DESC

Neo4j Inc. All rights reserved 2023

Frågespråk, SQL
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SELECT users.username, users.joinDate, COUNT(*) AS numberOfPosts

FROM users

INNER JOIN posts ON users.id = posts.userId

INNER JOIN logins ON users.id = logins.userId

WHERE (SELECT MAX(logins.date) AS lastLoginDate) > ?

GROUP BY users.id

ORDER BY numberOfPosts DESC

Neo4j Inc. All rights reserved 2023

Frågespråk, SQL

● Tre tabeller: users, posts och logins
● "slås ihop" (join) för att skapa en tabell med användare, deras poster samt 

inloggningar
● filtreras med datumfilter på senaste (maximala) inloggningen
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SELECT users.username, users.joinDate, COUNT(*) AS numberOfPosts

FROM users

INNER JOIN posts ON users.id = posts.userId

INNER JOIN logins ON users.id = logins.userId

WHERE (SELECT MAX(logins.date) AS lastLoginDate) > ?

GROUP BY users.id

ORDER BY numberOfPosts DESC

Neo4j Inc. All rights reserved 2023

Frågespråk, SQL

● grupperas på användares id
● aggregeras (räknas) över grupperna

﹣ dvs, vi räknar antalet poster varje unik användare har gjort
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● Detta är ett vanligt mönster i SQL: joina tabeller för att söka mellan 
datapunkter

● Tabeller representerar vanligen olika datatyper och lagrar data som är likformig 
i närhet

● Optimerat för att effektivt processera stora mängder av likformig data
● Inte optimerat för att hitta relationer i databaser

﹣ Namnet "relationsdatabas" (relational database) till trots!

Neo4j Inc. All rights reserved 2023

Frågespråk, SQL
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Hur ser egentligen datamodellen här ut?

Neo4j Inc. All rights reserved 2023

Datamodell
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Datamodell

Det är en graf!
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För att modellera datamodellen som tabeller krävs avancerade protokoll som 
mappar dataobjekt mellan den logiska modellen och den fysiska modellen i 
databasen.

Det skapar ett avstånd mellan hur användaren arbetar med modellen (via 
frågespråket; SQL) och hur användaren tänker på modellen.

I en grafmodell är detta avstånd frånvarande!
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Datamodell
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Datamodell
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● Baserad på mönstermatchning (pattern matching)
● Modellen i frågespråket är samma som datamodellen

﹣ Ställ en fråga till en graf som en (del)graf
● Mönster uttryckts med s.k. Ascii art

﹣ ()

﹣ ()-->()

﹣ ()<--()--(), ()-->()

Neo4j Inc. All rights reserved 2023

Cypher
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(n)

● Nod med variabel

(:Person)

● Nod med typ ("label"), utan variabel

({name: 'Mats'})

● Nod med egenskap ("property"), utan variabel

(n:Person {name: 'Mats', birthYear: 1988})

● Sammanslaget av ovan

Neo4j Inc. All rights reserved 2023

Cypher, nodmönster
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()<--()

● Riktad relation

()--()

● Oriktad relation, alla riktningar matchar

()-[r:KNOWS]->()

● Relation med typ och variabel

()-[:KNOWS {since: '2019'}]->()

● Relation med typ och egenskap

Neo4j Inc. All rights reserved 2023

Cypher, relationsmönster
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MATCH (u:User)-[l:LOGIN]->(:System)

WITH u, max(l.date) AS mostRecentLogin

  WHERE mostRecentLogin > $lastLogin

MATCH (u:User)-[:POSTED]->(p:Post)

WITH u, count(p) AS numberOfPosts

RETURN u.joinDate, u.username, numberOfPosts

  ORDER BY numberOfPosts DESC

Neo4j Inc. All rights reserved 2023

Cypher
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MATCH (u:User)-[l:LOGIN]->(:System)

WITH u, max(l.date) AS mostRecentLogin

  WHERE mostRecentLogin > $lastLogin

MATCH (u:User)-[:POSTED]->(p:Post)

WITH u, count(p) AS numberOfPosts

RETURN u.joinDate, u.username, numberOfPosts

  ORDER BY numberOfPosts DESC
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Cypher
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● Datamodellen är samma som whiteboard
● Även språkmodellen är samma
● Den konceptuella modellen behöver inte översättas till olika format under 

utvecklingen från idé till implementation

Läs mer om Cypher i manualen.

Neo4j Inc. All rights reserved 2023

Cypher, summerat
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https://neo4j.com/docs/cypher-manual/current/introduction/


PAUS

Neo4j Inc. All rights reserved 2023
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Vi svarar på era frågor!
Glöm inte plocka med er lite swag :)



Neo4j, företaget

Neo4j Inc. All rights reserved 2023
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● Grundat 2007 i Lund
● Kommersiellt huvudkontor i San 

Mateo, Silicon Valley, CA
● Ingenjörshuvudkontor i Malmö

﹣ 108 ingenjörer
﹣ 229 totalt

﹣ i London eller via distans
﹣ många har examen från LTH

● ~750 anställda totalt

Neo4j Inc. All rights reserved 2023

Neo4j, företaget
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● Flexibla arbetstider
● Självorganiserande arbetslag

﹣ 2-12 personer
﹣ Självbestämda processer

● Smarta, drivna och hjälpsamma medarbetare
● Sociala aktiviteter såsom

﹣ Quiz, AW, bio, konferenser, digitala fika, 
m.m.

﹣ lunchföreläsningar
﹣ kontorsevent efter säsong

Neo4j Inc. All rights reserved 2023

Att jobba på Neo4j
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https://neo4j.com/careers/

Vi re
kryterar!

Exjobb!

https://neo4j.com/careers/


● Grafer, grafer, grafer
● Men också

﹣ parallella system
﹣ språkdesign
﹣ benchmarking
﹣ molnarkitektur
﹣ grafalgoritmer
﹣ databasarkitektur
﹣ maskininlärning

Neo4j Inc. All rights reserved 2023

Exjobb på Neo4j
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● Sommaren 2024
﹣ Intresseanmälan i det fall vi 

lägger upp fler exjobbsplatser
● Hösten 2024

﹣ Intresseanmälan för höstens 
"intagning"

https://neo4j.com/careers/

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScc92xUkA1_J99nH7xi2MQk_YcUvxnCKup4eA76jyB4bf9C2w/viewform?pli=1
https://boards.greenhouse.io/neo4j/jobs/4333006006?gh_jid=4333006006
https://neo4j.com/careers/


Övning
Utforska en filmdatabas 
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● Låt oss utforska en filmdatabas

● Ni ska få utforska en Neo4j sandbox

﹣ Den är gratis! 

﹣ Ni behöver en e-postadress eller Google-konto

● Öppna följande adress i er webbläsare:

Neo4j Inc. All rights reserved 2023

Övning

https://neo4j.com/sandbox/
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https://neo4j.com/sandbox/
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Övning



● Ange e-postadress och välj ett säkert lösenord. 

Följ sedan stegen för att registrera dig.

● Eller registrera med Google-konto

Neo4j Inc. All rights reserved 2023

Övning
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● Välj sedan “Movies” och tryck på “create” (i nedre vänstra hörnet)

Neo4j Inc. All rights reserved 2023

Övning
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● Tryck sedan på “Open”
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Övning
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● Tryck sedan på “Sandbox Login” och logga in med ditt konto

Neo4j Inc. All rights reserved 2023

Övning
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● Nu är du redo att börja utforska en 

filmdatabas!

● Lycka till!

Neo4j Inc. All rights reserved 2023

Övning
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● Hur gammal är personen med namnet Ian McKellen (Tips: MATCH)

● Vilken person har regisserat Joe Versus the Volcano ?

﹣ Tips: relationsmönster ()-->()

● Vilken är den äldsta filmen i databasen? (Tips: ORDER BY)

● Vilken film har flest skådespelare? (Tips: count())

● Vilka personer har regisserat flest filmer i vilka någon skådespelare också har 
regisserat en (annan) film?

Neo4j Inc. All rights reserved 2023

Övning - Problem
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https://neo4j.com/docs/cypher-cheat-sheet/5/neo4j-enterprise/

https://neo4j.com/docs/cypher-cheat-sheet/5/neo4j-enterprise/


● Skapa en Aura free databas: https://neo4j.com/cloud/aura/ 

﹣ Du kan använda den hur länge du vill!

● Du kan också kolla in andra sandbox-grafer med förladdad data från bl.a:

﹣ Cybersecurity

﹣ Fraud detection 

﹣ Twitter

● Och varför inte testa Graph Data Science för att köra olika algoritmer på hela 

ditt dataset.
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Testa mer på egen hand
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https://neo4j.com/cloud/aura/
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Frågor?
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● Ladda ned Neo4j Desktop och använd gratis!

● Skapa din egen databas med Neo4j Aura

● Skapa din egen Neo4j Sandbox

● Lär dig mer om Cypher

● Kontakta oss via Neo4j Community Forum

● Följ (eller medverka till) utvecklingen på GitHub
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Mer Neo4j!
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https://neo4j.com/download/
https://neo4j.com/cloud/aura/
https://neo4j.com/sandbox/
https://neo4j.com/docs/cypher-manual/current/
https://community.neo4j.com/
https://github.com/neo4j/neo4j

