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Snabbare hantering av semantiskt
liknande grafdatabasfragor
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Varje gang du soker i en databas Oversatts din fraga till en detaljerad plan for hur
svaret ska hamtas. Den planen tar tid att skapa. Vi presenterar tva optimeringar for
grafdatabasen Neo4j som kan gora éversattningen fran fraga till plan snabbare.

Databaser ér en sjilvklar del av alla stora verk-
samheter. Grafdatabaser ar en specifik typ av
databas som har vuxit i popularitet under de
senaste aren. Grafdatabaser sparar all informa-
tion i ett natverk av noder med relationer mel-
lan dem. Den populdraste grafdatabasen ar utan
tvekan Neo4j. Neo4j anvinder ett programmer-
ingssprak som kallas Cypher for att kommunicera
med databasen. Med hjélp av Cypher kan en an-
vindare hdamta ut data genom att beskriva vad
man letar efter i grafen i form av en Cypher-fraga.
Innan fragan kan besvaras maste databasen 6ver-
sitta den till en plan, det vill sdga rdkna fram det
mest effektiva sdttet att himta ut informationen
man &r ute efter.

Oversittningen av en fraga till en plan kan dére-
mot vara valdigt langsam. Stora organisationer
kan skicka miljontals med fragor varje sekund till
sina databaser, och om varje fraga méaste Gversét-
tas fran grunden, kan det slésa enorma méngder
resurser. Neo4j har redan vissa mekanismer for att
undvika detta, genom att exempelvis ateranvinda
planer fran foregaende fragor. Men for semantiskt
ltknande fragor kan prestandaproblem fortfarande
uppsta. Semantiskt liknande fragor definierar vi
som fragor som gor liknande eller samma sak, men
som inte ser likadana ut.

I vart examensarbete har vi implementerat och
utvarderat tva optimeringar, som bemoter just
detta problem. Den forsta optimeringen kallar vi

variabelnormalisering. Denna optimering ersatter
alla namn pa variabler i en fraga till neutrala, en-
hetliga namn. Tva fragor som bara skiljer sig i
variabelnamnen kommer efter denna optimering
att se identiska ut, vilket tillater en tidigare plan
att ateranvdndas. Originalnamnen bevaras och
aterstélls, sa att ingenting férdndras fran anvéin-
darens perspektiv. Den andra optimeringen kallar
vi fuserad operatorcachning. Neo4j:s Enterprise-
version slar samman vissa delar av en plan till
egna enhetliga komponenter, vilket ckar exekver-
ingsprestandan. Vi presenterar en ny teknik for
att ateranvinda komponenter mellan frégor med
liknande struktur. For att oka ateranviandnings-
graden abstraherar vi &ven bort konstanta virden,
vilket gor varje komponent mer generell.

Resultaten for variabelnormaliseringen visar pa
en markant forbéttring i identiska fragor med
varierande variabelnamn, upp till fyra ganger
snabbare totalt. Resultaten for fuserad operator-
cachning gav storst nytta i fragor med manga up-
prepade delar, upp till 1,3 ganger snabbare Over-
siattning. Vi far ocksa en markant minskning i
minnesanvandning, upp till atta ganger mindre.
I allménna situationer paverkas prestandan inte
mérkbart utav ndgon av optimeringarna. I vissa
specifika situationer kan prestandan paverkas neg-
ativt av den andra optimeringen, da abstraherade
varden som tidigare var konstanter, nu maste ldsas
in fran datorns minne.



