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Klassificering och forklaring av
cervixcytologi med hjalp av Al-modeller

POPULARVETENSKAPLIG SAMMANFATTNING Elias Hirschfeld, Gloria Liu

Att tolka cellprov fran livmoderhalsen kraver expertkunskap och noggrann granskning
av sma visuella detaljer. Detta arbete undersoker om moderna Al-modeller kan kanna
igen och generera medicinskt meningsfulla forklaringar till observerade cellférandringar.

I ett cellprov fran livmoderhalsen kan smé cel-
luldra forandringar ge avgorande information for
tidig upptéackt av cancer. Livmoderhalscancer
drabbar hundratusentals ménniskor i varlden varje
ar trots att sjukdomen ofta gar att férebygga
genom vaccination och screening. Men att hitta
och bedéma cellférandringar ar inte alltid enkelt.
Ett prov kan innehélla manga celler och de
avgorande tecknen kan vara sma, exempelvis
genom en cellkdrna som ar férstorad, morkare far-
gad eller oregelbunden i formen. I vart examensar-
bete undersoker vi om Al kan ldra sig kéinna igen
och resonera kring sadana monster i cellbilder och
ddrmed fungera som ett vardefullt framtida stéd
bade i utbildning av framtida cytologer och effek-
tivisering av kliniska arbetsfloden.

Under de senaste aren har Al-modeller blivit
allt battre pa att tolka bilder. Moderna Al-
modeller kan trédnas pd stora méngder bild- och
textdata och sedan anpassas till specialiserade
uppgifter. Det véicker en viktig fraga: kan mod-
eller som lart sig kdnna igen monster i vanliga
bilder, medicinska bilder eller kombinationer av
bild och text ocksa anvéindas for cytologi, dér di-
agnosen bygger pa sma och ibland svartolkade
cellférandringar?

For att undersoka detta jamforde vi flera typer
av Al-modeller pa mikroskopbilder fran livmoder-

halsprov. Modellerna fick i uppgift att klassificera
bilderna i fyra nivaer: negativa prover, laggradiga-
, hoggradiga- och maligna cellférdandringar. Vi
tranade rena bildmodeller pa endast klassificering,
samt utvirderade fortrdnade bild-sprakmodeller
pa resonemang.

For ren klassifikation visar resultaten att bild-
modellerna forbéttrades markant efter anpassning
till cytologidata genom tréning. Med hjalp av vi-
sualiseringar kunde de dven visa vilka delar av
bilden som paverkade besluten.
de fortranade bild-sprakmodellerna mindre tillfor-
litliga nér de skulle resonera om bilderna. I flera
fall 14t forklaringarna 6vertygande, men byggde pa
observationer som saknade stod i bilden eller ledde
till medicinskt felaktiga tolkningar.

Daremot var

Resultaten tyder pa att Al visar tydlig po-
tential inom cytologi, men att dagens bild-
sprakmodeller fortfarande har svart att grunda
medicinska resonemang i det visuella underlaget.
Var studie visar att forbéattrad bildanalysformaga
ar ett viktigt forsta steg mot kliniskt korrekta
resonemang. De forbattringar som observerades
efter doménanpassning tyder samtidigt pa att
fortsatt trining pa storre mangder cytologispecifik
data kan stérka dagens modeller och pa sikt bidra
till utvecklingen av tillférlitliga kliniska stodverk-
tyg inom cytologidiagnostik.



