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hjartoperationer med maskininlarning
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Maskininlarning mojliggor identifiering av knutar i videor pa hjartkirurgi. Forskningen
kan pa sikt ge viktig information till kirurger och bidra till automation.

Universitetssjukhuset i Lund spelar in barnhjértop-
erationer. Kirurgerna anviander dessa videor for att
utvidrdera operationerna, och de kan anvindas for att
bekrifta att allt har gatt rétt till och for att l4ttare under-
sOka vad som har gatt fel i hindelse av komplikationer.
Det &r dock ett tidskridvande arbete, och en automatis-
erad analys av dessa videor kan vara ett sétt att minska
arbetsbordan for kirurgerna.

Knytningen dr ett fundamentalt moment i en hjirtop-
eration — hjértat ska sys ihop efter att det har lagats och
brostkorgen och vivnaden ska sys ihop efter ingreppet.
Bristfillig knytning kan gora att knutarna géar upp och
att vidare ingrepp dirfor behodver goras.

Detta examensarbete har undersokt fem maskinin-
larningsmodellers potential att sirskilja handrorelsen
av att knyta knutar fran andra handrorelser under en op-
eration. Specifikt har vi undersokt hur vil dessa mod-
eller kan identifiera knytande pa data fran de inspelade
videorna fran barnhjirtoperationer pa Lunds Univer-
sitetssjukhus, till skillnad fran simulerad data frén
labbmiljoer. Filmer tagna under verkliga forhallan-
den kan innehalla mer variationer som paverkar hur vil
modellen presterar, sdsom inzoomning av kamerorna
eller fiargen pa handskarna.

Den modell som presterade bist var en transformer
som dr trinad pa data frin en handsparningsmodell

som ramar in hidnderna med en markeringsruta. Mod-
ellen valde ritt mellan huruvida ett videoklipp inneholl
knytning eller inte i 93,67% av fallen, vilket visar att
det definitivt d&r mojligt att anvinda maskininlarning
for att identifiera knutar i data fran riktiga operationer.
Detta forutsitter dock att databehandlingen av hidnder
fungerar tillrdckligt bra. Jimforelsevis visade var mod-
ell som var trinad pa videor direkt fran operationer,
utan handsparning, en pricksékerhet pa 76,55%.

En mgjlig framtida anvéindning av denna studie kan
vara att anvinda knutidentifieringen for att i realtid ge
feedback till kirurgen som dirmed kan ridda fler sma
hjdrtan. Pa sikt skulle knutidentifering dven kunna in-
tegreras i en robotassistent for kirurger; om roboten ser
att en knut har knutits vet den att den dérefter ska ge
kirurgen en sax for att klippa traden.



