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Hur hittas fel i distribuerade system?

POPULARVETENSKAPLIG SAMMANFATTNING Hannes Brinklert, Johan Akerman

Distribuerade system anvands idag allt mer for att kora applikationer som staller hogre

krav pa prestanda och pélitlighet.

Denna studie har undersokt hur Neo4js varlds-

ledande grafdatabaser kan bli mer pélitliga med hjalp av feldetetekteringsalgoritmer.

Distribuerade system bestar av geografiskt at-
skilda noder som ar ihopkopplade med ldnkar 6ver
ett ndtverk. Vad noderna i fraga faktiskt ar vari-
erar pa anvandningsomradet. I Neod4js fall ar varje
nod en server som kor en eller flera databaser.
En av de storre ingenjorsutmaningarna med dis-
tribuerade system ar samarbete da alla noderna
har sin egen syn pa systemet som en helhet. Felde-
tekteringsalgoritmer anvinds for att losa detta
problem genom att hitta noder som inte fungerar

som de ska, se exempel nedan.
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I detta examensarbete har vi under fem ma-
nader samarbetat med foretaget Neo4j som ligger
i framkant inom grafdatabaser. Mer specifikt sa
har vi undersokt tva alternativa vagar framat for
att forbattra Neodjs feldetektorer som i sin tur
Okar palitligheten av databaserna som anvénds av
75% av Fortune 100 foretag. Det forsta alterna-
tivet bestod av att optimera valet av parametrar
i Lighthouse, foretagets redan existerande algo-
ritm. Det andra alternativet var att ersatta Light-

house med en ny algoritm med namn SWIM. Den
storsta skillnaden mellan Lighthouse och SWIM
ar att SWIM tar en nod hjilp av sina grannar och
skickar mindre och mer relevanta meddelanden.

Den ursprungliga Lighthouse algoritmen anvén-
des som en referenspunkt och jamférdes mot en
parameter optimerad version av bade Lighthouse
och SWIM. De tre konfigurationerna utvirderades
i ett simulerat nétverk som utsattes for tre olika
typer av fel: krasch, lank och fordréjningsfel.

Under simuleringen utviarderades de tre algo-
ritmerna utifran tre perspektiv: snabbhet, tréff-
sidkerhet och belastning pa natverket. Resultatet
visar att den ursprungliga Lighthouse algoritmen
ar skalbar och péalitlig men langsam. Jamfort med
den etablerade referenspunkten sa &r den parame-
ter optimerade Lighthouse algoritmen 61.6% snab-
bare pa att hitta fel men nagot mindre tréffsdker
(5%). Samtidigt dr den nya SWIM algoritmen
nagot snabbare &n referenspunkten (26.5%) men
betydligt mindre traffsiker (15.4%). En viktig
observation ar att SWIM utsatter natverket for
betydligt mycket mindre trafik vilket blir sarskilt
uppenbart i distribuerade system med fler noder.
Den nagot oOverraskande slutsatsen som kunde
dras fran resultatet ar att optimering av algorit-
mernas parametrar har storre paverkan an sjilva
valet av algoritm.



