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Al-uppskalning av satellitbilder

POPULARVETENSKAPLIG SAMMANFATTNING Nils Olén

Super-resolution ar en populdr maskininlarningsmetod som anvands for att skala upp
bilder till en hogre upplosning. | detta arbete utvarderas flera implementationer av
super-resolution efter hur bra resultat de producerar vid uppskalning av satellitbilder.

Kartapplikationer som visar satellitbilder foljer of-
ta en sa kallad Tiled web map-modell. Denna mo-
dell innebéar att man har ett antal zoomnivaer, dar
varje 6kad zoomniva innebér att fler bilder av en
bestdmd konstant upplosning anvéinds for att vi-
sa kartan. Detta innebéar att antalet bilder, och
lagringsutrymmet som kravs for att lagra dessa
bilder, 6kar exponentiellt.

Karttjansten Arc, utvecklad av Malmobasera-
de Tactel, som jag har arbetat med &ar gjord for
att visas for passagerare pa flygplan, och eftersom
ett flygplan har ytterligare begransningar géllan-
de lagringsutrymme, kravs effektiv komprimering.
Kartmodellen har 13 zoomnivaer, dir den 13:e
kréver néstan fyra ganger mer lagringsutrymme
an den foregaende. Detta projekt utforskar maojlig-
heten att lagra bilderna pa den féregaende zoom-
nivan 12 istéllet, och skala upp bilderna till en
estimering av zoomniva 13 ndr de behover visas.
For att astadkomma detta anvinde jag en metod
av Al-uppskalning som kallas super-resolution.

Super-resolution &r en maskininlarningsteknik
som innebdr att man tranar ett artificiellt neuron-
nit med ett dataset av bildpar som bestar av en
lagupplost och en hoégupplost version av samma
bild. Malet ar att nétverket ska ldra sig att skala
upp nya osedda bilder.

I mitt examensarbete har jag undersokt om
super-resolution ger tillrackligt bra resultat for att
vara ett alternativ for att slippa lagra de hogupp-

16sta bilderna pa flygplanet. Darfor har jag iden-
tifierat och utvarderat ett antal olika implementa-
tioner av super-resolution for att ta reda pa vilken
som fungerar bést for att skala upp satellitbilder.

Figur 1: En bild pa slottet i Versailles, uppskalad
med EDSR-modellen.

Under testandet av implementationerna kom
det fram att mer komplexa modeller har en for
langsam uppskalningshastighet fér att vara an-
vandbara i en kartapplikation. Efter en utvérde-
ring. som baserades pa bildkvalitet och uppskal-
ninghastighet, ansags modellen EDSR (Enhanced
Deep Super-Resolution Network) ge bést resultat
av de implementationer jag testade. Jag kunde
ocksa konstatera att eftersom métviardena ar ba-
serade pa vilken uppskalad bild som liknar origi-
nalbilden mest, fick vissa bilder ett sdmre betyg
da de var skarpare én originalbilden.



