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Fargamnen som minns vagen hem

POPULARVETENSKAPLIG SAMMANFATTNING Nils Ceberg, Jacob Sill Nilsson

Artificiella neurala natverk som efterliknar insekter skulle kunna vara grunden for

framtidens navigationsteknologier.

Vi har undersokt om fargdmnen med varierbar

genomskinlighet kan utgéra minnet i sddana natverk.

Inom ménga omraden, daribland artificiell intelli-
gens, ar det ofta ett anvandbart tillvigagangssatt
att lata sig inspireras av naturens losningar. En
sddan ar de neurala kretsar i hjirnan hos ett bi
som later det hitta hem efter att ha varit pa jakt
efter nektar. Man tror att de bland annat anvin-
der synintryck for att halla koll pa sina rorelser
och darmed alltid vet vilket hall som ar hemat, i
en process som kallas fér vdgintegration. En krets
som skulle kunna ligga till grund fér detta har
tidigare rekonstruerats i en dator, i form av ett
artificiellt neuralt natverk.

Samtidigt har framsteg inom nanoteknik lett till
att man tagit fram koncept for att utav sa kallade
nanotradar Kkonstruera artificiella neuroner som
kommunicerar med hjialp av ljus. Darfor under-
sOker man nu mdjligheten att konstruera en fy-
sisk version av en sadan vagintegreringskrets, pa
skalor som méts i mikrometer — si litet att det
enkelt skulle f& plats i en riktig bihjérna!

Det saknas dock en viktig pusselbit: den
mekanism som ligger bakom kretsens faktiska
minne. Inom biologin finns ett antal sddana
mojliga mekanismer, men det verkar troligt att
det har handlar om synapser — det vill sdga kop-
plingar mellan hjarncellerna — som kan variera
i styrka. Eftersom nanotradneuronerna kommu-
nicerar med hjalp av ljus skulle sidana synapser
kunna motsvaras av att materialet mellan dem
kan goras mer eller mindre genomskinligt.

I detta examensarbete undersckte vi med hjalp
av datorsimulering om det skulle kunna gé att an-
vinda en typ av fargdmne som har egenskapen
att dess genomskinlighet beror pa hur mycket ljus
det tidigare har absorberat. Man skulle alltsa
kunna séga att &mnet "minns” hur mycket ljus det
har utsatts for. Vi utvecklade en modell for att
simulera beteendet hos kretsen om vissa av dess
synapser ersattes med denna typ av amne, och ut-
forde sedan experiment da vi lat ett virtuellt bi
férsoka hitta hem.
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Resultaten tyder pa att den hér typen av minne
tycks fungera. Var modell uppvisar néastintill
samma formaga att hitta hem som den tidigare
modellen, vilket innebér att &mnet vi modellerat
ar en lovande vig framét for att konstruera en fy-
sisk végintegrationskrets.



