INSTITUTIONEN FOR DATAVETENSKAP | LUNDS TEKNISKA HOGSKOLA | PRESENTERAD 2022-06-03

EXAMENSARBETE Classifying Downtime Events for Connected Factories Using Machine Learning

STUDENTER Alexandra Antgren, August Lindberg Brannstréom

HANDLEDARE Markus Borg (LTH), Sjoerd Dost (Northvolt)

EXAMINATOR Jacek Malek (LTH)

Kan maskininlarning anvandas for att
kategorisera orsaken till varfor en
maskin ar ur produktion?

POPULARVETENSKAPLIG SAMMANFATTNING Alexandra Antgren, August Lindberg

Brannstrom

Att minska driftsstopp ar ett viktigt amne inom tillverkningsindustrin pad grund

av dess koppling till produktivitet och lonsamhet.

| detta arbete presenteras hur

maskininlarningsmodeller kan anvandas for att forsta orsaken till ett driftstopp och pa
sd satt kunna minska tiden som en maskin ar ur produktion.

Varje timme, varje minut, varje sekund som en
produktionslinje star stilla kostar det oerhérda
summor for tillverkningsforetag. Att forsta or-
saken bakom en maskins driftsstopp ar avgérande
for att kunna identifiera forbattringsomraden och
ha handlingsbar information.

I detta examensarbete implementerades
maskininlarningsmodeller for att automatiskt
kategorisera orsaken till en maskins driftstopp
hos en svensk tillverkare av litiumjonbatterier.
Detta gjordes med hjélp av historisk data pa
ndr maskinen var ur produktion och information
om vilka alarm som skickats fran samma maskin
under samma tidsintervall. Datan analyserades,
bearbetades och modeller valdes ut for modeller-
ing. Den modell som presterade bést lyckades
vilja 1 av 17 kategorier med en traffsikerhet pa
ca 40%. Detta anses vara en rimlig traffsikerhet
med tanke pa att modellen hade ménga olika
kategorier att vélja mellan och en liten mangd
tillgdnglig data att trdnas pa. Resultatet kan jam-
féras med den bést presterande baslinjemodellen
som hade en triffsikerhet pa ca 30%.

Detta arbete har tillfort en storre insikt i korre-
lationen mellan alarm som skickas fran maskinen
nir den ar ur produktion och orsaken till drift-
stopp. Mojligheten for foretaget att anvinda var
modell for den undersokta maskinen ar god. Vi
rekommenderar att modellen till en boérjan an-
vinds for att ge en indikation pa varfor maski-
nen ar ur produktion och inte ses som den slut-
giltiga anledningen. Man kan ocksé bestdmma ett
troskelvarde for hur sdker modeller méste vara pa
sin kategorisering for att man ska anvidnda den.
Vi rekommenderar att lata modellen foresla fem
kategorier istéllet for en, for att ge beslutsstod at
de som skoter maskinen. Nér modellen ger fem
forslag istéillet for en sa presenteras i ca 80% av
fallen den korrekta orsaken. Detta skulle spara
véardefull tid for de som skéter maskinen. Tillva-
gagangssittet i rapporten kan foljas for att bygga
samma losning for O6vriga maskiner i foretagets

fabrik.

Framtida arbeten med en stérre mangd insam-
lad data, hade sannolikt kunnat kategorisera or-
saken till en maskins driftstopp med en hogre traff-
sdkerhet.



