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Paverkan av kvantisering pa algoritmiskt

bias i deep learning

POPULARVETENSKAPLIG SAMMANFATTNING Oscar Andersson, William Isaksson

Kvantisering av neurala natverk gor det mojligt att anvanda sig av maskininlarning
dar det annars inte vore mojligt som t.ex. mikroprocessorer. | detta arbete undersoker
vi hur kvantiseringen paverkar prestanda olika for olika grupper av datan. Vi foreslar
ocksd hur man kan lindra dessa icke onskvarda effekter.

Deep learning har blivit en allt mer populér typ
av maskininlarning. Deep learning utgors av arti-
ficiella neurala natverk som &r inspirerade av den
méanskliga hjarnan pa en ytlig niva. Dessa natverk
kan ldra sig monster genom att trina pa vildigt
stora mangder data som t.ex. bilder. De kan t.ex.
liara sig att avgora vilken harfirg en person har.
Ett sddant nétverk lar sig att avgora harfarg en-
bart genom att titta pa bilder med associerad har-
farg. Den kommer lira sig trender i dessa bilder,
som kanske inte dr 6nskvirda. T.ex. om néstan
alla bilder pa blonda personer bestar av kvinnor,
riskerar nétverket att ldra sig att mén inte kan
vara blonda. Detta &r ett exempel pa algoritmiskt
bias. Igenkédnning av harfarg ar inte sarskilt prob-
lematiskt, men i andra fall, som t.ex. igenkénning
av olika typer av cancer, kan sadant algoritmiskt
bias vara problematiskt.

Deep learning har traditionellt sett varit
resurskrivande, men tack vare béttre processorer
och battre mjukvara, kan man idag anvinda deep
learning aven i resursbegrinsade miljoer, sa som
en smartwatch eller till och med en mikrovag-
sugn. Neurala nédtverk anvinder sig av en stor
méngd parametrar (eller sparade nummer), som
tar upp mycket datorminne och datorkraft. Dessa
nummer tar upp olika mycket minne beroende pa

dess precision, t.ex. hur méanga decimaler som
sparats. Att reducera precisionen av ett nitverk
kallas kvantisering av nétverket. Kvantisering &r i
vissa fall nédvandigt for att ett ndtverk ska kunna
anvandas i en digital enhet. Kvantisering kan
paverka prestandan pa vissa grupper oproportion-
erligt mycket, t.ex. skulle natverket kunna bli my-
cket sdmre pa att avgéra om en person ar brunett,
men i Ovrigt vara opaverkat.

I detta examensarbete har vi undersokt hur pre-
standan pa olika harfarger paverkas olika av kvan-
tisering. Vi understker ocksd om prestandan for
en harfiarg paverkas olika mellan mén och kvin-
nor samt gamla och unga personer. Detta under-
soks pa fyra nétverk och vi kommer fram till att
underrepresenterade harfiarger paverkas mer neg-
ativt 4n andra harfiarger. Vi underséker ocksa hur
olika néatverk och olika installningar av nétverk
paverkas olika av kvantisering.

For att lindra dessa icke onskevirda effekter,
foreslar vi ett par strategier. Var forsta strategi
dr att se till datan som nétverket lar sig av &r
balanserad. Var andra strategi ser till att néitver-
ket paverkas mindre av kvantisering och saledes
paverkar algoritmiskt bias mindre ocksa. Det
tredje alternativet handlar om att kompensera for
fordndringarna i det kvantiserade nétverket.



