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Kan hogsynkroniserade klockor
forbattra prestandan hos distribuerade

databaser?

POPULARVETENSKAPLIG SAMMANFATTNING Jacob Gunnarsson, Fabian Lindfors

Klockor har lange spelat en central roll i manga distribuerade system men svarigheterna
med att hdlla dem synkroniserade har begransat deras anvandbarhet. P3 senare ar har
dock hogsynkroniserade klockor blivit mer tillgangliga och vart arbete har utforskat
hur dessa kan utnyttjas for att forbattra prestandan hos distribuerade databaser.

I distribuerade databaser sprids kopior av all
data ut 6ver flera servrar for att forbéttra pre-
standa och béttre kunna hantera storningar.
Detta skapar svarigheter nir data ska dndras da
dven kopiorna maste dndras pa flera olika stéllen.
Om data lases fran en kopia samtidigt som origi-
nalet dndras finns det risk att l&sningen ger gam-
mal information efter att dndringen har gjorts.
Vissa databaser garanterar dock att detta inte kan
hénda och att nir en andring har gjorts sa syns
den for alla framtida ldsningar, en egenskap som
kallas konsistens.

For detta kravs det att databasen kan avgora i
vilken ordning lasningar och dndringar gbrs dven
om de hanteras av olika servrar. Ett enkelt sétt
att astadkomma detta &r att forknippa en hén-
delse i databasen med en tidsstdmpel fran serverns
klocka.  Svarigheter med att halla servrarnas
klockor synkroniserade har dock ldnge varit be-
grinsande. Pa senare ar har det skett en utveck-
ling i tillgdngligheten pa béttre klocksynkroniser-
ing. AWS har exempelvis introducerat en gratis
tjanst som ger tillgang till hoégsynkroniserade
klockor i sina datacenter.

I detta arbete modifierade vi databasen Cock-
roachDB for att utnyttja dessa hégsynkroniserade

klockor pa AWS. CockroachDB anvinder redan
klockor idag men kréver inte god synkronisering
vilket leder till att vissa operationer maste star-
tas om i onédan. Genom att anpassa databasen
till battre klockor hoppades vi minska dessa om-
starter och pa sa vis féorbéattra prestanda.
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Figure 1: Omstarter fér vanliga CockroachDB

(r6d) och modifierade CockroachDB (bla)

For att se inverkan av vara &dndringar byggde
och korde vi ett test anpassat for dessa omstarter.
Vara dndringar resulterade i 9 ganger farre om-
starter vilket gav upp till 1,9 gadnger snabbare lés-
ningar och 1,5 ganger snabbare skrivningar.



