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Att anvanda mjukvara for att identifiera kirurgiska instrument under barnhjartkirur-
giska ingrepp kan ge vardefull data om hur en kirurg anvander sina instrument, ex-
empelvis for att ge kirurgen aterkoppling i deras arbete.

Det finns ett behov hos kirurger att kunna utvéirdera
sina egna prestationer for att utveckla de kirurgiska
formégorna. Detta kan bland annat goras genom
att spela in operationer och titta igenom dessa. Det
manuella arbetet att g& igenom de inspelade filmerna
tar tid vilket dr ndgot som en kirurg inte har i Gverflod.
Dérfor kan det vara férdelaktigt med en annan metod
att jamfora och utvirdera sin prestation, ndmligen in-
strumentbyten.

Vetskapen om hur manga byten som utfors under en
operation kan hjélpa pa manga sdtt. Det kan bland
annat anvindas av erfarna kirurger, déar kollegor kan
jimfoéra med varandra. Exempelvis skulle en kirurg
kunna ha 40 byten under en tidsperiod medan en an-
nan kirurg endast har 20. Kirurgerna kan da lokalisera
skillnader och jamfora operationsteknik.

For att rdkna byten har vi evaluerat sju neurala
nitverk for objekt-igenkdnning som kan identifiera
kirurgiska instrument under en barnhjiartoperation.
Det nétverket som presterade bast var YOLOv5. Vi
anvande sedan det basta natverket i kombination med
ett analysprogram for att rdkna antalet instrument-
byten som kirurgen utférde under operationen. De
resultaten vi fatt dr lovande, och visar pa att det ar
mojligt att rdkna instrumentbyten. Instrumentbyten
berdknas utifran tva steg. Det forsta steget ar att en
video analyseras av vart nitverk som predikterar ob-
jekten som férekommer pa varje bild. Resultatet blir
en lista som beskriver vad som finns pa varje bild. Det
andra steget bestar av ett program som analyserar lis-
tan for att berdkna antalet byten.

Mjukvaran som rdaknar instrumentbyten kan &ven
anviandas i utbildningssyfte da aspirerande kirurger
kan anvinda verktyget kontinuerligt for att fa en siffra
som kan hjélpa till att beskriva deras prestation. For
nérvarande sa sker evaluering ofta genom att en erfaren
kirurg observerar utférandet och ger aterkoppling. Det
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kan vara fordelaktigt for studenten att ocksa fa data
pa hur det gick for att lattare kunna hitta forbattring-
somraden. Om till exempel studenten far feedback att
operationen tog for lang tid eller att det var for stor
osdkerhet med vilka instrument som skulle anvindas sa
kan studenten titta pa antalet byten. Till exempel sa
kunde det varit 100 byten och studenten kan da folja
sin utveckling ner mot farre byten. Denna minskn-
ing i instrumentbyten skulle kunna bero pa férbattrad
forstaelse for vilket instrument som ar lampligt vid en
given situation.

Vart arbete kan komma till anvindning for att vi-
dareutveckla mjukvaran som riknar instrumentbyten.
Det kan ocksd anvindas for att hitta andra evaluer-
ingsverktyg for kirurgerna. Ett exempel ar tid med
aktiva instrument, alltsd tid som kirurgen aktivt an-
viander de instrument hen haller i. En hypotes ar att
en erfaren kirurg bor vara mer effektiv och dérfér ha
mindre tid med ett aktivt instrument.

Neurala nétverk for objektigenkédnning &r vanligt
inom robotik. I framtiden kan nétverket anvidndas som
byggsten i robotapplikationer inom sjukvarden, t ex for
att rdcka instrument till kirurgen eller sortera instru-
ment efter disken.



