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Kan maskininlarning anvandas for

typinferens?

POPULARVETENSKAPLIG SAMMANFATTNING Samuel Klingstrém, Pontus Olsson

Stod for typannoteringar i dynamiska programmeringssprak blir allt vanligare, men
att uppdatera aldre kod med typannoteringar kan vara ett valdigt tidskravande jobb.
Detta arbete anvander maskininlarning for att gissa typer pa funktioner och metoder.

Dynamiska programmeringssprak som t.ex PHP,
Python, och JavaScript har under de senaste aren
borjat stodja typannoteringar likt statiskt typade
programmeringssprak som t.ex Java och C+-+.
For tillfallet finns det manga verktyg som kan
analysera kod for att hitta fel, men f6r PHP &r det
fa av verktygen som klarar av att inferera typer.

I vart examensarbete har vi skapat ett verktyg
som anvander maskininlarning for att gissa typer
pa parametrar i funktioner och metoder for PHP.
Maskininldrningsmodellen kan, givet en funktion
eller metod, gissa vilka typer som hade passat
varje parameter baserat pa hur den anvinds. For
varje parameter rapporterar verktyget sina tre
bésta gissningarna direkt i kodkommentaren, samt
hur sédker modellen dr pa varje gissning. Ett ex-
empel visas figuren dir nétverket gissar typen int
for parametern $n.

Genom att ge forslag pa typannoteringar till
utvecklare, blir det mycket enklare fér utvecklare
att uppdatera kod som inte har typannoteringar.
Att uppdatera gammal kod som saknar typan-
noteringar ar en véaldigt tidskrdvande process, da
utvecklare maste sitta sig in i hur koden fungerar
for att kunna uppdatera koden korrekt. Ett verk-
tyg som detta underlattar processen, och utveck-
lare kan istdllet spendera mer tid pa att skapa ny
funktionalitet.

1 /**

2 % Predictions for $n

3 % 1. int 99.92 J

4 * 2. float 0.07

5 * 3. double 0.0 /

6 */

7 function factorial($n) {
8 $factorial = 1;

9 while ($n > 0) {

10 $factorial = $factorial * $n;
11 $n——;

12 }

13 return $factorial;

14 }

For att modellen ska kunna géra gissningar pa
kod, maste koden representeras pa ett sidtt som
modellen forstar. For varje fil som ska anvindas
ldses koden in och omvandlas till ett trdd, dar
varje nod i tradet representerar en del av struk-
turen hos koden. Utifran tradet kan sen informa-
tion kring koden fas genom att titta pa hur de
olika noderna i tradet ar kopplade till varandra.

Efter att modellen trédnats med de 10 000 mest
populdra PHP-projekten pa& Github, kunde den
gissa typannoteringar med en korrekthet pa 75 %
om den fick en gissning, och 84 % om den fick
tre gissningar. Dessa resultat adr betydligt bét-
tre &n vad nuvarande statiska kodanalysverktyg
presterar. Att anvinda maskininldrning for typin-
ferens ser darfor ut att vara véldigt lovande.



