Tentamen i EDAF60

23 oktober, 2023
Skrivtid: 8-13

« SKRIV TYDLIGT: om texten inte gar att lasa kan du inte fa nagra poang.

« SKRIV BARA PA ENA SIDAN AV PAPPRET: tentorna kommer att scannas in, och endast framsidorna
rattas.

« SKRIV INGEN PERSONLIG KOD PA TENTAN: den ’'personliga kod” som anvénds pé en del tentor gor
tentorna mindre anonyma, sa anvind bara identiteten som beskrivs nedan!

« SATT IDENTITET OCH SIDNUMMER PA VARJE INLAMNAT BLAD: om din anonymkod skulle vara
EDAF60-0012-ABC sa skall du bara skriva 12-ABC ldngst upp i hogerkanten pa varje inlamnat
blad (hoppa 6ver kurskod och inledande nollor) - skriv dessutom sidnummer och antal inlam-
nade blad under identiteten, som nedan (exemplet visar sida 3 av 5 pa tentan med anonymkoden
EDAF60-0012-ABC):

12-ABC

3/5

« KONTROLLERA NOGA ATT DU FAR MED ALLA BLAD, OCH LAGG DEM I RATT ORDNING I OMSLAGET. Om
du markerar sidorna enligt ovan, och ldgger dem i ordning, s& ar det mycket enklare att kontrollera
att alla sidor finns med.

o PRELIMINAR MAXPOANG ANGES VID VARJE UPPGIFT.

« TENTAMEN HAR TVA DELAR: EN PRAKTIKDEL OCH EN TEORIDEL. Deluppgifter med ett P framfor
poéngen riknas till praktikdelen, de med ett T framfor podngen réknas till teoridelen.

o PRELIMINARA BETYGSGRANSER:

3: Minst ca 60% pa bade praktikdel och teoridel (bada maste alltsa vara godkénda).
4: Minst ca 70% pa bada delarna.
5: Minst ca 85% pa bada delarna.

Hjalpmedel: « Inga hjalpmedel tillatna
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Uppgift 1

(a) Pa ett sjukhus gors matningar som lagras i olika journalsystem - i verkliga livet 4r dessa system
hépnadsvackande komplexa, i denna uppgift kommer vi att gora allting véldigt mycket enklare, for
att vi skall kunna fokusera pa kursens principer.

Vi har en patientdatabas med foljande specifikation®:

interface PatientDB {
Patient findPatient(String ssn); // null om patienten inte finns
void addPatient(String ssn, String firstName, String lastName);

interface Patient {
void addMeasurement(String measure, double value);

}

Fran ett laboratorium far man textfiler med tvé olika slags komma-separerade rader:

« ny-patient,<personnummer>,<efternamn>,<férnamn>: har far vi information om en patient
som skall laggas in i databasen, och

« mdtning,<personnummer>,<vad som mats>,<varde>: har far vi resultatet av en métning av
nagot som skall laggas in i databasen.

Ett exempel pa indata skulle kunna vara:

ny-patient,19421111-1357,Clementin,Oddput
mitning,19421111-1357,l4ngd, 180.5
matning,19421111-1357,vikt,97.5
matning,19421111-1357,leukocyter,5.2

Vi kan allts& méta olika saker (langd, vikt, ...— det 4r detta som kallas measure i addMeasurement-
anropet i Patient), och det varde vi méter ar alltid ett reellt tal.

Varje rad kan ses som ett kommando - i det ena fallet skall vi l4gga till en ny patient, i det andra
skall vi lagga in en ny méatning. Man kan tanka sig ménga andra typer av kommandon, men vi
nojer oss i uppgiften med dessa tva (ny-patient och matning), och vi bryr oss inte om att hantera
tidpunkter (det ar notoriskt besvarligt).

Vi vill anvinda Command Pattern for att ldsa in textfilerna fran laboratoriet och uppdatera data-
basen, och anvander ett interface:

interface Command {
void execute(PatientDB db, PrintStream output);

}

dér ett kommando alltsa skall kunna anvénda databasen db och skriva pa enheten output.

Implementera de klasser som behovs for att vi skall kunna hantera de tva typer av rader vi sag
ovan, och skriv en factory-klass som skapar kommandon fran raderna som vi far fran laboratoriet.

Implementera &ven en klass
class JournalingSystem {
public void run(PatientDB db,
Scanner input,

PrintStream output) {
// ... din kod har ...

}

Vi skulle normalt lita metoden findPatient returnera en Optional<Patient>, ilosningsforslaget som laggs ut efter tentan
kommer jag att forklara varfér vi inte gor sa har.
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dér metoden run laser alla raderna i input, uppdaterar databasen db, och skriver ut eventuella
meddelanden till output.

Vi gor foljande antaganden:

« De rader i indata som inleds med antingen ny-patient eller mdtning &r alltid korrekt forma-
terade enligt beskrivningen ovan (rétt antal varden, med ritt typ, och utan extra mellanslag).

+ Detkan hianda att vi far matningar for personer som inte ar inlagda i databasen, nér det hander
vill vi ha enkla varningstexter pa output.

« Det kan forekomma rader med kommandon som vi d&nnu inte har implementerat (alltsa rader
som borjar med nagot annat 4n ny-patient eller matning) — for full poéng vill vi att du gor
lampliga utskrifter pa output nér detta intraffar, men det d4r OK att forutsitta att det inte
forekommer nagra okédnda kommandon (skriv i sa fall en kommentar om det i 16sningen).

Din 16sning méaste vara baserad pa Command Pattern for att ge poéng. For att dela upp en komma-
separarad String kan man anvanda s.split(”,”), som returnerar en vektor med delstrangarna.

P65p
(b) Diskutera kortfattat i vilken utstrickning din 16sning ovan uppfyller OCP. T20p
(c) Vi antar nu att vi har tillgang till klassen JournalingSystem ovan, men att vi inte kan 4ndra den
(vi kan bara importera den, och anropa run i den).
Skriv i en klass Main en metod
void runwWithStats(PatientDB db,
Scanner input,
JournalingSystem journalingSystem) {
// ... din kod hdr ...
}
som far en given databas (db), ett antal rader med indata (input), och ett JournalingSystem.
Metoden runwithStats skall lata journalingSystem uppdatera databasen och gora eventuella ut-
skrifter pa System.out, dérefter skall den pa System.out skriva ut hur manga olika personer som
man forsokte ligga in i databasen (man kan gora add-person med ett givet personnummer flera
ganger, for att 4ndra namnet pa personen, men varje person skall har bara raknas en gang).
For att fa poang pa denna deluppgift méaste du anvanda Decorator Pattern (sa du far girna skriva
fler klasser), och du far inte ga igenom din Scanner en extra gang (det gar inte om vi vill skicka den
till run pa journalingSystem). P15p
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Uppgift 2

(a) I Computer-projektet kan vi ha ett Word-interface med f6ljande specifikation:

interface Word {
void add(Word left, Word right);
void mul(Word left, Word right);
void copy(Word other);
boolean equals(Word other);

}

Med detta interface kan vi skriva ¢ = a + b pa foljande satt (dar vi antar att a, b och c alla dr nagot
slags Word-objekt som redan har skapats):

c.add(a, b);

Vi hade i projektet dven interfacet:

interface WordFactory {
Word word(String s);
}

Implementera en klass IntWord som anvander den primitiva typen int for att representera virden
— skriv dven en IntWordFactory for att skapa ett IntWord fran en given String. P20p

(b) I XL-projektet hade expr-paketet ett interface Environment:

(a) Varfor behovs detta interface?

(b) Vilken klass i ert program ar det som implementerar Environment? Ange klassens huvudsak-
liga uppgift (och girna namn, om du kommer ihag det, men det 4r inte namnet som ar det
viktigaste hir).

T20p

Uppgift 3
For vart och ett av nedanstdende monster, gor foljande:

« illustrera med ett klassdiagram,

« beskriv monstret i ca 50-75 ord, och

« forklara vilka SOLID-principer det hjélper oss att uppfylla, motivera ditt svar.
(a) Template Method Pattern T20p
(b) Strategy Pattern T20p
(c) Observer/Observable T20p
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