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alla duggor ar rattade och forst da anvéndas for att identifiera den skrivande.
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Uppgift 1

Om man vill rdkna ut det maximala flodet genom en graf kan man anvinda sig av
Ford-Fulkersons metod. Denna metod gar ut pa att man skapar en sa kallad residualgraf
som anger hur stor aterstaende 6verforingskapacitet som finns mellan de olika noderna i
grafen. Déarefter soker man en utdkande vig genom grafen med kapacitet stérre dn noll
och uppdaterar residualgrafen med flédet genom den funna vigen. Detta upprepas tills

ingen vig med ledig kapacitet kan hittas.

a) Antag att vi soker det maximala flodet fran S till T i en graf med foljande utse-
ende och med angivna Gverforingskapaciteter mellan noderna med hjilp av Ford-

Fulkersons metod.

Vi representerar residualgrafen med hjilp av en matris med bagarnas startnoder
som rader och slutnoder som kolumner. Hur kommer matrisens innehall se ut efter
de tva forsta stegen i Ford-Fulkersons metod? I det forsta steget anvénder vi den
utokande vigen S-C-D-T och i det andra steget S-C-E-T.

Svara genom att fylla i matrisen.
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b) I foregaende deluppgift anviinde vi en matris for att representera residualgrafen.
Redogor kortfattat for ett annat sétt vi gatt igenom i kursen f6r att representera
en graf i vara datorprogram och som &r sérskilt lampligt for grafer dar noderna
har relativt f& grannar. (1p)

Skriv ditt svar hdr.

¢) Enligt Ford-Fulkerson kan man i varje steg vilja vilken mojlig utokande vig som
helst, men om man ska f6lja Edmond-Karps beskrivning av metoden ska vigen
viljas pa ett sarskilt satt. Hur? (1p)

Skriv ditt svar har.

Uppgift 2

Lat oss aterigen betrakta grafen fran foregaende uppgift men 13t denna gang vérdena
pa bagarna representera bdgarnas vikter (kostnader):
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a) Antag att vi anvéinder Dijkstras algoritm for att berdkna den lagsta kostnaden
att ga fran noden S till var och en av de andra noderna. I vilken ordning kom-
mer Dijkstras algoritm att behandla (slutligt bestimma kostnaden fér) noderna i
grafen? (%p)

Skriv ditt svar hdr.

b) I vart fall har alla bagarna positiva vikter (kostnader), men om nagon av vikterna
hade varit negativ skulle vi inte kunna anvénda Dijkstras algoritm. Vad &r namnet
pa den algoritm (som vi ndmnt i kursen) vi i si fall hade beh6vt anvinda? (1p)

Skriv ditt svar har.

Uppgift 3

Roger forsoker 16sa laborationsuppgift 3 i vilken man bland annat skulle skriva en metod
som berdknar och returnerar kortaste avstandet fran en nod, source, till en annan nod,
dest (eller —1 om ingen vég finns). Hittills har han lyckats skriva foljande kod:

public static <T> int distance (Graph<T> g, T source, T dest) {
Set<T> visited = new HashSet <>();
int distance = 0;
visited .add(source);
Set<T> curLevel = new HashSet <>();
curLevel.add(source);
while (!curLevel.isEmpty()) {
Set<T> nextLevel = new HashSet <>();

// TODO: I do mnot know what to write here

}

return —1;
}

Rogers idé dr att anvdnda bredden-forst-genomgang och lata curLevel representera
noderna med det aktuella avstandet fran source och nextLevel noderna som ligger
ytterligare ett steg bort.

Hjilp Roger genom att skriva den kod som ska in pa kommentarens plats (rad 10)!
Skriv svaret pa nésta sida. (%p)



Interfacet Graph<T> ser ut sé hér:

public interface Graph<T> {
Jx
* Returns the number of wvertices in this graph.
*/

int vertexCount ();

Jxx
¥ Returns the collection of wvertices in this graph.
*/

Collection <T> vertexSet ();

Jx %

* Returns the collection of neighbours for wvertezr v.

* If v is not part of the graph, an empty list is returned.
*/

Collection <T> neighbours(T v);

Skriv ditt svar hdr.




Fortsatt med dina svar hdr om du behover.



Losningsforslag

Uppgift 1
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b) Man kan anvinda nérhetslistor. Da har man en lista innehéllande alla noder. Varje
nod har i sin tur en lista bestdende av de noder som &r grannar till noden samt
eventuella vikter for bagarna till grannoderna.

¢) Man ska anvinda bredden-forst-sokning for att hitta en s& kort viig som mojligt.

Uppgift 2
a) (S,)A,C,D,E,B, T
b) Bellman-Ford

Uppgift 3

for (T w:curLevel) {
if (w.equals(dest)) {
return distance;
}
for (T n:g.neighbours(w)) {
if (!visited.contains(n)) {
visited .add(n);
nextLevel.add(n);
}
}
}

distance-++;
curLevel = nextLevel;



