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Skriv ditt namn och personnummer pa avsedd plats nedan pa denna sida, men
inte pd ndgra andra sidor.

Ha legitimation i beredskap for id-kontroll.
Skriv i férsta hand dina svar pa fragorna pa avsedd plats i detta héfte.
Skriv bara pa framsidan av arken.

Behover du mer plats kan du anvéinda det blanka arket i slutet av héftet eller, om
det inte racker, extra tomma ark. Se da till att mérka dem med din anonymkod.

SKRIV TYDLIGT — om texten inte gar att ldsa kan du inte fa nagra poéng.

Inlamning

Pa baksidan av varje ark i detta héfte finns en anonymkod angiven.
Skriv din anonymkod pé baksidan av varje extra ark om du l&mnar in saddana.

Om du ldmnar in extra ark, eller har tagit isér arken i héftet, s anvind hé&ft-
apparaten som finns tillgdnglig for att héfta ihop arken.

Ha legitimation i beredskap om id-kontroll inte redan hunnit utforas.

Lamna svarshéftet till tentamensvakten som kommer att riva av forsta sidan med
namn och personnummer i svarshéftet. Denna kommer forvaras separat tills dess
alla duggor ar rattade och forst da anvéndas for att identifiera den skrivande.

Hjalpmedel: e Java snabbreferens

Namn:

Personnummer: Sign. ID-kontroll:




Uppgift 1

Golffantasten Olga i Osby tar varje chans hon far att kora till golfbanan i Knislinge for
en runda golf. Normalt kor hon da raka vigen via Riksvig 23/Riksvig 19 fran Osby
till Knislinge via Broby, men idag har hon fatt veta av trafikredaktionen pa Radio P4
Kristianstad att en lastbil har vilt pa Riksvdg 19 strax norr om Broby och blockerar

vigen. Hon maste alltsa hitta en alternativ vig fran Osby till Knislinge.

Olga tar fram en avstandstabell for orterna i grannskapet (se nedan). Tabellen visar
de direkta avstanden mellan orterna i kilometer. Ett streck i tabellen anger att det inte
gar att kora direkt mellan orterna. Hon stryker avstandet for vigen mellan Osby och
Broby som &r blockerad (markerat med X i tabellen) och skriver ett datorprogram for
att berdkna avstandet fran Osby till var och en av orterna i tabellen om man anvénder

de fortfarande 6ppna vigarna.
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a) Rita upp grafen som motsvarar avstandstabellen.

(1p)

Rita din graf hdr. Behover du mer plats sd anvdnd sista arket i hdftet.




b) Vad brukar vi i grafteorisammanhang kalla det sitt att representera en graf som i
exemplet ovan (mha en tabell i datorn) och ndmn ocksa ett annat sétt vi berort i
kursen att representera en graf i en dator. (1p)

Skriv ditt svar har.

¢) Olga anvéander Dijkstras algoritm i sitt program, men hon skulle kunna ha anvént
Bellman-Fords algoritm i stéllet. Varfor dr Dijkstras algoritm ett ldmpligare val i
detta fall och nér skulle Bellman-Ford kunna vara ett battre val? (1p)

Skriv ditt svar har.

d) T vilken ordning kommer Olgas program att faststilla det slutliga avstandet till
orterna? Svara med att ange orterna i den ordning algoritmen bestdmmer deras
avstand fran Osby. Ange ocksa for varje ort det kortaste avstandet fran Osby samt
vilken vig Olga ska ta om hon vill firdas den kortaste vigen. (2p)

Skriv ditt svar har. Behdver du mer plats s anvind sista arket i héftet.

Uppgift 2

Astronauten Marcus har anlédnt till den internationella rymdstationen och ska sédtta
upp ett av sina experiment som kraver mycket elektricitet. Pa nagot sdtt behéver han
leda s& mycket el han kan fran elcentralen som finns i andra dnden av stationen till
experimentet i sin d4nde av stationen. Eftersom att stationen byggts i etapper av ett
flertal olika moduler som monterats ihop efter hand bestar elnétet av ett sammelsurium
av ledningar som férenas av mindre elcentraler utspridda ldngs vagen. Tack och lov vet
Marcus hur mycket strém han kan skicka genom varje ledning och hans plan ar dérfor
att skriva ett datorprogram som anvinder Edmonds-Karps variant av Ford-Fulkersons
metod for att berdkna den maximala stromstyrkan han kan utnyttja for sitt experiment.
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Marcus tar fram sin laptop pa vilken han har kvar féreldsningsbilderna fran kursen
om grafteori han ldste under sin studietid. Dar hittar han nedanstaende pseudokod for
Edmonds-Karps algoritm. Tyvérr har kosmisk stralning under resan till stationen gjort
att minnesinnehallet forvanskats (eller dr det nadgon av astronautkollegorna som skojat
med honom?) och flera fel har smugit sig in i texten.

Hjalp Marcus hitta felen i pseudokoden. Det finns totalt fem (5) rader med fel i
koden. Ange for varje felaktig rad vilket radnummer raden har, vad felet bestar i och
hur det borde se ut i stéllet. Observera att det kan finnas mer &n ett fel pa en rad. (5p)

findpath(r, s, t)
find a path from s to t in the residual graph r:
— only edges with capacity > 0 must be used
— search for the path depth first
return the path or null if no path was found

edmonds karp(g, s, t)
// g = a graph, s = start node, t = end node
r = create a residual graph for g and copy capacities
flow = 0
while true:
path = findpath(r, s, t)
if path is not null:
break
else:
bottleneck = smallest capacity along path
flow += bottleneck
traverse path and update the residual values:
— add the flow value in the forward direction
— subtract the value in the backward direction
return bottleneck

Skriv ditt svar har. Behdver du mer plats s anvand sista arket i hdftet.




Fortsatt med dina svar hdr om du behover.



Losningsforslag

Uppgift 1

a)

b) Grannmatris (nérhetsmatris/adjencency matrix). Ett annat sitt att representera
grafer dr nédrhetslistor (adjacency lists).

¢) Dijkstras algoritm &r effektivare #n Bellman-Ford men klarar inte negativa vikter
pé bagarna. Om man har sddana &r Bellman-Ford lampligare.

d) Héastveda (11km), Gliméakra (12km), Sibbhult (17km), Broby (18km), Lonsboda
(20km), Knislinge (25km), Hjérsas (26km).

Kortaste vigen &dr: Osby-Glimakra-Broby-Knislinge

Uppgift 2

Rad 4 Edmonds-karp soker efter en vig bredden forst, inte djupet forst.
Byt depth till breadth.

Rad 14: | Villkoret ska vara if path is null. Ta bort not.

Rad 20: | Vi ska subtrahera i framatriktningen, inte addera. Dessutom ska vi subtrahera
flaskhalsen och inte flédet. Byt add till subtract och flow till bottleneck.

Rad 21: | Vi ska addera i bakatriktningen, inte subtrahera. Byt subtract till add.

Rad 22: | Vi ska returnera flddet, inte den senaste flaskhalsen. Byt bottleneck till flow.




