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Operativsystem

» Dator — kor program
» Program — instruktioner for datorn

» Operativsystem — en samling program som gor det mojligt att
kora “vanliga” program
» Operativsystemet hanterar:

» de program som kors (program kors ofta parallellt, operativsystemet
ser till att programmen far minne och tid att exekvera)

» yttre enheter (tangentbord, mus, skirm, natverk, ...)

» lagring av data (filer, ...)

» skydd, felhantering kommunikation med anvandaren

» Exempel:
» Linux, Windows, Mac OS X, Unix, ..
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Unix historia

\ 4

1960-talet: Multics, ett stort projekt avsedd for stora datorer.

» 1969: Ken Thompson pa AT&T Bell Labs utvecklar Unix, ett
enklare system for mindre datorer med inspiration fran Multics.

» 1973: Unix omskrivs i C av Dennis Ritchie, vilket underlattar
distribution och anpassning.

» Utvecklingen fortsatter med manga varianter: Linux, BSD, Mac
OS X, och Android bland andra.

» Unix varumarket dgs av The Open Group som certifierar
Unix-kompatibla system (Linux ar ej certifierat).
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Linux och GNU

» 1983: GNU-verktygen — fritt Unix-liknande operativsystem.

» 1991: Linus Torvalds skapar Linuxkarnan — hanterar
hardvaruinteraktioner.

» Linuxkarnan + GNU-verktyg = GNU/Linux — skapar en
fullstandig anvandarmiljo.

» “Linux” anvands ofta som kortform for hela systemet.
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Kannetecken for Unix

Grundlaggande:
» Karna — liten, grundlaggande funktioner
» Processer, tidsdelning
» Filskydd
» Fleranvandarsystem
» Kommandotolk (terminalfénster)
Unix ar:
» Litet, standardiserat, flyttbart

» (Urspringligen) Inte for nyborjare. Enklare nu med grafiska
skrivbordsmiljoer.
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Vilket operativsystem anvander du?

Mentimeter
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Filer i Unix/Linux

I en dator maste man kunna lagra
» program (Word, Excel, Java-/Scalakompilator, spelprogram, ...)

» data (foton, document, programmeringsuppgifter, ...)

Man lagrar program och data i filer, som har ett namn.
Filer ligger alltid i en katalog (mapp).
Filer och kataloger lagras pa “permanent” minne (harddisk, SSD, ...).

Filnamn i Unix/Linux:
» namn.tilligg (Calc.scala, Calc.class, brev.txt, testl, ..)

» Tillagget ar bara en extra upplysning, bestaimmer inte filtypen!
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Kataloger

Varje fil finns i en katalog. Kataloger kan innehalla underkataloger, sa
man far en hierarkisk struktur, ett filtrdd:
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Filnamn och sokvagar

Termer:
» Sokvig (eng. path) — vigen till en fil
» Absolut sokvag — fran rotkatalogen
» Relativ sokvag — fran aktuell katalog
» Aktuell katalog — dar du dr i filtrddet

Absolut filnamn:
/h/d24/b/uw3307bg-s/dod/labl/example.txt
Relativt filnamn:

dod/labl/example.txt
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Forkortade filnamn

Forkortningar:
Vissa filnamn har speciella betydelser:

~ Hemkatalog (tilde)
~user Anvandarens hemkatalog
Aktuell katalog (punkt)
Overordnad katalog (punktpunkt)

Exempel:
Om ~/dod/1abil ar aktuell katalog:

~/pgk/labl/kojo.scala
(till hemkatalogen, ner i pfk, ner i labl)

../../pgk/labl/kojo.scala
(upp ett steg, upp ett steg, ner i pgk, ner i labl)
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Kommandotolk (shell) och terminal

Termerna kommandotolk och terminal anvands ofta synonymt, men har
olika betydelser:

Kommandotolk For kommunikation med operativsystemet, via
kommandon

Terminal Program som later anvandaren skriva kommandon till
kommandotolken

Shell Engelska for kommandotolk

Exempel pa shells:
» bash (Bourne-Again SHell)
» sh, zsh, csh

(mattias.nordahl@cs.lth.se) Unix/Linux 2024 /25


mattias.nordahl@cs.lth.se

Kommandotolk (shell) och terminal

Sa har fungerar en kommandotolk:

Upprepa i all oandlighet:
Las ett kommando
Om kommandot ar ett riktigt kommando:
utfor det som ska goras
annars:
skriv ut felmeddelande
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Bash vs. Zsh for Mac-anvandare

Bash och Zsh:
» Bash ar standard i de flesta Linux-system.
» 7sh ar standard i macOS fran Catalina.
» Bada ar kraftfulla skal i Unix-system.

» For grundlaggande anvandning, t.ex. denna kurs, fungerar bada
bra.

Att byta till Bash (valfritt):
» Oppna Terminal och skriv bash for att temporirt byta till Bash.
» Installera senaste Bash via Homebrew: brew install bash

Skillnader:

» 7Zsh upplevs av manga som mer anvandarvanligt. Erbjuder fler
funktioner och anpassningsmaojligheter, men kan vara
overvaldigande for nyborjare.

» Bash ar mer konservativt och har battre kompatibilitet.
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Unix-shellalternativ tor Windows-anvandare

Git Bash:
» Enkel Bash-tillgang, minimal konfiguration.
» Installeras med Git for Windows.
WSL (Windows Subsystem for Linux):
» Kor fullstindig Linux i Windows.
Cygwin:
» Ger bred Unix-vertygsuppsattning.
» Mer konfiguration.

Vilket ska jag valja?
» Git Bash: Grundldggande Bash och Git. (Rekommenderas)
» WSL: Fullstdndig Linux-utveckling. (Rekommenderas)
» Cygwin: Omfattande Unix-funktionalitet. (Avrads)
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Kommandoformat

Varje kommando skrivs pa en rad:

kommandonamn -optionl -option2 ... argumentl ...

» Kommandot talar om vad som ska goras.
» Optionerna modifierar kommandot pa nagot satt.

» Argumenten ar (oftast) filer eller kataloger som paverkas av
kommandot.

Exempel:

scalac Calc.scala Kompilerar Calc.scala med Scala-
kompilatorn

cp -1 report.tex old.tex Kopierar report.tex till old.tex.
-i betyder att systemet fragar om
old.tex ska skrivas over, om den re-
dan finns.
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Kommandon for filhantering

Exempel pa kommandon for att hantera filer:

cp orig kopia Kopiera filen orig till kopia.

less fil Skriv ut £il pa skiarmen, en sida i taget.

1ls [-1la] kat  Skriv ut en innehallsforteckning over katalogen kat
(aktuell katalog om ingen katalog ges). -1 skriv i
ett langre format, —a skriv ocksa ut punktfiler.

mv £ill £i12 Dop om fil1l till £i12. Om fil2 ar en katalog sa
flyttas filen till den katalogen.

rm fill ... Tag bort de angivna filerna.
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Kataloghantering

Exempel pa kommandon for att hantera kataloger:

cd kat Andra aktuell katalog till kat. Utan argument blir
det hemkatalogen (samma som cd ~).

mkdir kat Skapa underkatalogen kat i den aktuella katalo-
gen.

pwd Skriv ut namnet pa aktuell katalog.

rmdir kat Tag bort kat. Man maste forst ta bort alla filerna
i katalogen.
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Filskydd 1/3

Filagande:

» Agare identifieras via anvindarnamn och grupp
(t.ex., ma1337no-s i students)

Filsakerhet:

» Andra dtkomstrattigheter for att skydda eller dela filer
Visa detaljer:

hacke-3{mal337no-s}: 1ls -1
“rw-r———--— 1 mal337/no-s students 4940 aug 21 11:14 example.txt
(skydd) (4gare) (grupp)
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Filskydd 2/3

—rw-r———-—- 1 mal337no-s students 4940 aug 21 11:14 example.txt

Tre kategorier av anvandare:
u (user) filens dgare
g (group) medlemmar i samma grupp som &garen
o (others) alla andra
Tre olika rattigheter:
r (read) tillstdnd att lasa
w (write) tillstand att skriva

x (execute) tillstand att exekvera program (for kataloger
betyder x tillstand att titta pa innehallet i katalogen)
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Filskydd 3/3

Kommando for att andra filskydd:
chmod skydd fill fil2 ...

Filskydd kan anges symboliskt, till exempel u=rw,o=r

Eller numeriskt, enligt:
x =001, w=2010, r = 100, rx = 101, rw = 110, rwx = 111

Siffrorna tolkar man sedan som binara tal, vilket ger:

Fullstandiga numeriska filskydd blir till exempel:

604 <=> u=rw,o=r 755 <=> u=rwx,g=rx,o0=rX
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bash-finesser 1

Man kan editera den aktuella kommandoraden:

— — Flytta markoren pa raden.

Control-K Radera hela raden.

Control-U Radera allt till vanster.

Control-L Tom terminalfonstret.

Tab Filnamnskomplettering (man behover bara skri-
va borjan av ett langt namn).

bash haller reda pa de senaste kommandona som utforts, och man kan
ta tillbaka gamla kommandon:

T4 Bladdra bland tidigare kommandon.
labc Gor om senaste kommando som inleds med abc.
1 GOr om senaste kommando.
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bash-finesser 2

Néar man refererar till filer kan man utnyttja jokertecken (wildcards):

7 motsvarar ett godtyckligt tecken
* motsvarar O—flera godtyckliga tecken

Antag att vi har foljande filer i var katalog:

Testl.java Test2.java Test23.java Final.java
Testl.class Test2.class Final.class FinalReport.tex
Outline.tex

Da kan vi till exempel skriva:

javac Test?.java (javac Testl.java Test2.java)
rm *.class (rm Testl.class Test2.class Final.class)
gedit Fx.tex (gedit FinalReport.tex)
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Initieringsfiler

Om initieringsfiler:

» Anvands ofta for att konfigurera program.

» Filnamn borjar med punkt och ar dolda, s.k. punktfiler.
bash initieringsfil:

» bash ldser .bash_profile (fran hemkatalogen) nir ett nytt
terminalfonster oppnas.

» Nyttiga alias for att forhindra oavsiktliga filoperationer:

alias rm='rm -i'
alias cp='cp -1'
alias mv='mv —-i'

Varning:

» Kopiera inte initieringsfiler utan att forsta innehallet!
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Vad ar egentligen ett kommando?

Typer av kommandon:

Inbyggda Kor direkt i kommandotolken (t.ex. cd, pwd, 1s).
Vanliga program Kommandotolken soker efter programfiler i PATH.
Programexekvering:

» PATH definierar var program letas upp (export PATH=... for
anpassning).

» Ex: /usr/bin/javac finns i PATH, sa javac X.java gar att kora.

Kora egna program:
. /programnamn

Anvand ./ for program i den aktuella katalogen, eftersom . inte ingar i
PATH.
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Processer

Grundlaggande om Processer:

» Varje program kors som en egen process, oberoende och
"parallellt” med andra.

» Processvaxling sker kontinuerligt, hanteras automatiskt av
operativsystemet.

Exekvering i Terminal:

» Standard: Kommandotolken vantar pa programmet. Terminalen
framstar som upptagen tills programmet avslutas.

» Bakgrundskorning: Anvand & for att kora programmet frikopplat
fran terminalen.

Exempel:
gedit example.txt &

Oppnar gedit i bakgrunden, terminalen blir omedelbart tillginglig for
nya kommandon.
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Fonstersystem, skrivbordsmiljo

Fonstersystem:

» I Unix och Linux ar fonstersystemet inte inbyggt (Unix
utvecklades langt innan det fanns grafiska skdrmar).

» Fonstersystemet X Window System (ofta kallat X).
Fonsterhanterare och skrivbordsmiljo:
» Fonsterhanteraren bestammer utseende och funktion hos fonstren.

» Skrivbordsmiljon bygger vidare pa fonsterhanteraren for en
fullstandig anvandarupplevelse.

Lara sig skrivbordsmiljon:

» For manga av er ar Linux nytt. Basta sattet att bli bekant med en
skrivbordsmiljo ar att trana!
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