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Operativsystem

Dator — kor program

Operativsystem — en samling program som gor det mojligt att kora
"vanliga” program
Operativsystemet hanterar:

de program som kors (program kors ofta parallellt, operativsystemet ser
till att programmen far minne och tid att exekvera)

yttre enheter (tangentbord, mus, skarm, natverk, ...)

lagring av data (filer, ...)

skydd, felhantering kommunikation med anvandaren

Linux, Windows, Mac OS X, Unix, ...

(mattias.nordahl@cs.lth.se) Unix/Linux 2022/23


mattias.nordahl@cs.lth.se

Historik:

1960-talet: Multics — Multiplexed Information and Computing
System — stort operativsystem for stora datorer. Skulle 16sa alla
problem.

1969: Ken Thompson (AT&T Bell Labs) borjade skriva Unix, litet
operativsystem for sma datorer, avsett for programmerare. ldéer fran
Multics.

1973: Unix skrevs om i C av Dennis Ritchie, borjade distribueras.

Senare: mycket utveckling, ménga varianter (Linux, Mac OS X,
NetBSD, A/IX, HP/UX, lrix, Android, 10S...).

Varumarket Unix ags idag av The Open Group som ar ett leverantors-
och teknikoberoende konsortium. Certifierar produkter (Linux €]
certifierat).
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Kannetecken for Unix

Grundlaggande:
Karna — liten, grundlaggande funktioner
Processer, tidsdelning
Filskydd
Fleranvandarsystem
Kommandotolk
Unix ar:
Litet, standardiserat, flyttbart

Inte for nyborjare, fast mycket enklare att lara sig nufértiden nar det

finns grafiska anvandargranssnitt och skrivbordsmiljoer (Unity,
Gnome, KDE, Xfce ...)
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Filer i Unix/Linux

| en dator maste man kunna lagra program (Word, Excel,
Java-/Scalakompilator, spelprogram, ...) och data (brev, hemsidor,

programmeringsuppgifter, ... ).
Man lagrar program och data i filer. En fil finns normalt pd skivminne

och har ett namn.
Filnamn i Unix/Linux:

namn.tillagg (Calculator.java, Calculator.class, brev.txt,
testl, ...)
tillagget ar bara en extra upplysning, bestammer inte filtypen

2022/23
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Kataloger

Varje fil finns i en katalog. Kataloger kan innehalla underkataloger, s& man
far en hierarkisk struktur, ett filtrad.

[SSIesTES
Cdic14zza> (dat14xyn >

example.txt ...  Calculator.java
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Filnamn

| praktiken ar det inte sd rorigt som det ser ut pd den forra bilden! Ett
fullstandigt (absolut) filnamn borjar fran rotkatalogen och man raknar upp
alla katalogerna med / emellan:

/h/d8/c/datl4xyn/dod/labl/example.txt

Men Unix/Linux haller reda pa en aktuell katalog som man sjalv kan
andra. Om lab1 ar aktuell katalog s3 kan man komma 3at ovanstdende fil
med foljande namn (relativt filnamn):

example.txt
Om dati4xyn ar aktuell katalog s& kommer man at filen med namnet:

dod/labl/example.txt
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Forkortade filnamn

En del filer har forkortade namn:

~ (tilde) hemkatalogen for aktuell anvandare (Alt Gr + ~ )

~user hemkatalogen for anvandaren med anvandarnamnet user
(punkt) aktuell katalog

(punktpunkt) katalogen ovanfor aktuell katalog i filtradet

Antag att ~/dod/1abl ar aktuell katalog. Man kan navigera upp och ned i
filtradet enligt foljande exempel:

~/ptdc-workspace/labl/Calculator. java
(till hemkatalogen, ner i ptdc-workspace, ner i labl)

../ ../ptdc-workspace/labl/Calculator. java
(upp ett steg, upp ett steg, ner i ptdc-workspace, ner i labl)
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Kommandotolk

Man kommunicerar med Unix eller Linux genom att ge kommandon. Ett
sarskilt program i operativsystemet, kommandotolken, "shell”, laser in

kommandona och utfor det som ska goras.
Det finns flera olika kommandotolkar. P3 Linuxdatorerna i E-huset

anvands kommandotolken bash ("Bourne-Again SHell”). Andra vanliga

kommandotolkar ar sh, zsh och csh.
Kommandotolken laser kommandon som ges i ett terminalfonster pa

skarmen. S3 har arbetar tolken:

Upprepa i all oandlighet:
Las ett kommando
Om kommandot &r ett riktigt kommando:
utfor det som ska goras,

annars:
skriv ut "XXX: command not found"
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Kommandoformat

Varje kommando skrivs pa en rad:

kommandonamn -optionl -option2 ... argumentl

Kommandot talar om vad som ska goras.

Argumenten ar (oftast) filer eller kataloger som péverkas av

kommandot.

Optionerna modifierar kommandot pd ndgot satt.

Exempel:

javac Calculator. java

Cp —1 report.tex old.tex

Kompilerar Calculator.java med Java-
kompilatorn, skapar Calculator.class
Kopierar report.tex till old.tex. -i be-
tyder att systemet frdgar om old.tex ska
skrivas over om den redan finns
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Kommandon for filhantering

Exempel pd kommandon for att hantera filer:

cp orig kopia Kopiera filen orig till kopia.

less fil Skriv ut £i1 pa skarmen, en sida i taget.

1ls [-1lal kat  Skriv ut en innehdllsforteckning 6ver katalo-
gen kat (aktuell katalog om ingen katalog
ges). —1 skriv i ett langre format, —-a skriv ock-
sd ut punktfiler.

mv £ill £i12  Dop om £il1l till £i12. Om £i12 ar en kata-
log s& flyttas filen till den katalogen.

rm fill ... Tag bort de angivna filerna.
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Kataloghantering

Exempel pd kommandon for att hantera kataloger:

cd kat Andra aktuell katalog till kat. Utan argument blir
det hemkatalogen (samma som cd ~).
mkdir kat Skapa underkatalogen kat i den aktuella katalogen.

pwd Skriv ut namnet pd aktuell katalog.
rmdir kat Tag bort kat. Man maste forst ta bort alla filerna i
katalogen.
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Filskydd 1

Varje fil har en dgare. Agaren identifieras med anvandarnamn och grupp,
till exempel dat14xyn i gruppen students.

Agaren kan skydda filer s& att andra inte kan komma 3t dem eller &ppna
filer s& att andra kan komma &t dem.

Filskydd och agare (och storlek och datum) skrivs ut om man gor 1s
-1:

hacke-3{dat14xyn}: 1ls -1
—rW-r———-—- 1 datldxyn students 4940 aug 21 11:14 example.txt
skydd agare grupp
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Filskydd 2

“rW-r———-—- 1 datld4xyn students 4940 aug 21 11:14 example.txt
u g o

Tre kategorier av anvandare:
u (user) filens agare
g (group) medlemmar i samma grupp som agaren
o (others) alla andra
Tre olika rattigheter:
r (read) tillstand att lasa

w (write) tillstand att skriva

x (execute) tillstand att exekvera program (for kataloger
betyder x tillstand att titta pd innehéllet i katalogen)
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Filskydd 3

Kommando for att andra filskydd:
chmod skydd fill fil2 ...

Filskydd kan anges symboliskt, till exempel u=rw, o=r, men ocksa
numeriskt, dar man anger skydden som ar satta med ettor, de som inte ar
satta med nollor. Till exempel:

x =001, w= 010, r = 100, rx = 101, rw = 110, rwx = 111
Siffrorna tolkar man sedan som binara tal, vilket ger:

x =1, w=2, r=4, rx =5, rw = 6, rwx =7
Fullstandiga numeriska filskydd blir till exempel:

604 <=> u=rw,o=r 705 <=> u=rwx,o=rx
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bash-finesser 1

Man kan editera den aktuella kommandoraden:

DELETE Tag bort tecknet till vanster om markoren.
CONTROL- Radera hela raden.

U
— — Flytta sig pa raden.
TAB Filnamnskomplettering (man behoéver bara skriva

borjan av ett langt namn).

bash héller reda pa de senaste kommandona som utforts, och man kan 3
tillbaka gamla kommandon:

0 Aterkalla senaste kommando (kan upprepas).
11 Gor om senaste kommando.
labc Gor om senaste kommando som inleds med abc,

till exempel !javac
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bash-finesser 2

Nar man refererar till filer kan man utnyttja jokertecken (wildcards):

? motsvarar ett godtyckligt tecken
* motsvarar O—flera godtyckliga tecken

Antag att vi har foljande filer i var katalog: Testl. java, Test2. java,
Test23.java, Final. java, Testl.class, Test2.class, Final.class,

FinalReport.tex, Outline.tex.

javac Test?.java (javac Testl.java Test2.java)
rm *.class (rm Testl.class Test2.class Final.class)

gedit Fx*x.tex (gedit FinalReport.tex)
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Initieringsfiler

Manga program laser en initieringsfil nar de startas. Initieringsfilen
innehaller installningar for programmet. Namnen pd initieringsfilerna inleds
med punkt, s& man ser normalt inte dessa filer nar man gor 1s.

bash laser initieringsfilen .bash_profile nar ett nytt terminalfonster
skapas. Bra rader att ha i denna fil (gor att man alltid far fragor om man
verkligen vill ta bort/skriva over filer):

alias rm=’rm -i’
alias cp=’cp -1’
alias mv="mv -i’

Varning: kopiera inte andras initieringsfiler om du inte begriper vad som
star i dem!
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Vad ar egentligen ett kommando?

Kommandon ar av tva slag:

"inbyggda” sma kommandon som exekveras direkt i kommandotolken,
till exempel cd, pwd, exit

"vanliga program” kommandotolken letar efter ett program med samma
namn som kommandot

Kommandotolken letar efter program i de kataloger som anges i sokvagen
(operativsystemvariabeln PATH, som man sjalv kan satta med kommandot
export). Nar man till exempel skriver javac X.java exekveras
programmet /usr/bin/javac, eftersom katalogen /usr/bin finns i
sokvagen.

Nar man ska exekvera ett eget program som finns i den aktuella
katalogen skriver man:

. /programnamn

./ ar nodvandigt eftersom . (den aktuella katalogen) inte finns i sokvagen.
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Processer

Varje program som kors i Unix kors som en egen process som exekverar
sjalvstandigt, "parallellt” med andra processer. Varje process kors nagra
millisekunder, sedan far nasta process exekvera, osv. Detta hanteras av
operativsystemet.

Nar man exekverar ett program fran ett terminalfonster "l3ser”
programmet fonstret tills det avslutas — sa vill man ofta att det ska
fungera.

Men man kan ocksd kora program "i bakgrunden” dvs frikopplade fran
terminalfonstret. Det gor man genom att skriva & sist p& kommandoraden,
till exempel:

gedit example.txt &
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Fonstersystem, skrivbordsmiljo

| Unix och Linux ar fonstersystemet inte inbyggt (Unix utvecklades langt
innan det fanns grafiska skarmar).

De flesta Unix- och Linuxsystem som kor pd persondatorer anvander
fonstersystemet X Window System, som oftast kallas bara X. X gor det
mojligt att ha fonster pa skarmen, att flytta dem, ikonifiera dem, osv.

Exakt hur fonstren ska se ut och hur man arbetar med dem bestams av
fonsterhanteraren, som ocksa ar ett separat program. Ovanpa
fonsterhanteraren finns skrivbordsmiljon.

Det basta (enda) sattet att lara sig att anvanda en skrivbordsmiljo ar

att tranal
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