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Soundex-algoritmer
Hur bra fungerar de pa svenska namn?

Sammanfattning

Detta arbete syftade till att undersdka befintégaindex-algoritmer for att se hur bra de
fungerar pa svenska fornamn. De befintliga souralgaritmer som finns &r
huvudsakligen utvecklade for det engelska spraket.

For att utfora tester pa de olika algoritmerna citledes ett program som mot testdata
sOkte efter specifika namn och berdknade precisioh tdckning med hjalp av
referensdata for de olika algoritmerna.

Resultatet av undersokningen visar att algoritméraraen bra tackning men inte sa bra
precision. Forenklad Soundex har den basta tackoicty NYSIIS har den béasta
precisionen mot mina testdata. Den algoritm sonk figist F-matt var NYSSIS.
Referensalgoritmen Levenshtein distance fick odksé resultat men den lider av sin
daliga prestanda och kan inte anvandas mot erestatamangd.

Algoritmerna fungerade béttre an forvantat, men fadsatt arbete borde vi kunna
forbattra precisionen for svenska namn genom ath gihpassningar pa nagon av
algoritmerna till det svenska spraket.

Soundex algorithms
How well do they work on Swedish names?

Abstract

This work aimed to investigate existing Soundeatgms to see how well they work

on Swedish first names. The existing Soundex dlyos are all mainly developed for

the English language.

To perform the tests on the different algorithms, developed a program to carry out a
corpus search for specific names and we evalubhtgdprecision and recall with the help

of a reference corpus for the different algorithms.

The result of the investigation shows that the @llgms have a good recall but a poor
precision. Simplified Soundex has the best recall AYSIIS has the best precision

against our corpus. The algorithm that obtainedbtést F-measure was NYSIIS. The
reference algorithm Levenshtein distance did alsmwvsgood results but it suffers from

its bad performance and can not be used with & lemgpus.

The algorithms work better than expected, but Vittther work we should be able to

improve the precision for Swedish names by adapting of the algorithms to the

Swedish language.
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1 Bakgrund

1.1 Introduktion

Soundex-algoritmer som det kallas av de flestarhegentligen fonetiska algoritmer. En

fonetisk algoritm anvands for att indexera namrretird som de uttalas. Malet for

algoritmen ar att koda namn som uttalas pa samthanséd samma kod for att kunna fa

traff p& namn trots sma skillnader i stavning@atta sker genom att alla namn &r kodade i
databasen med sin soundex-nyckel och vid soknidgkmamnet som man sdker efter med sin
soundex-nyckel. Resultatet frAn sokningen blir irsamn som har samma soundex-nycka&l. D

flesta algoritmer ar baserade pa det engelska sprak

Jag vill i det har arbetet understka hur bra danbigfa algoritmer som finns fungerar pa

det svenska spraket da speciellt svenska fornathwagligt anvandningsomrade for den

har typen av algoritmer &r sbkning efter namn adaser och jag har valt att utféra

undersokning i en genealogisk databas med namné&sostavade bokstavstroget fran

kyrkbocker fran ca ar 1700 och till nutid. Jag \dé se hur bra de algoritmer som finns
klarar av att hitta de aldre stavningsvarianter $imms nér man soker efter namn enligt
dagens stavning.

1.2 Tidigare arbeten

Det finns inte manga jamfér bara tester men jaghitgat en utford av Randall Wilson
(2005) som utfort tester pa en genealogisk databesd 178 880 personer med 25 000
identifierade matchande par dar man kontrollerekrtingen for sokning bade med for
fornamn, efternamn och kombinationen av for- o¢arebhmn for ett antal metoder.

1.3 Algoritmer

Har kommer jag att beskriva de olika algoritmer sska understkas. Jag har valt namnet
Christer som exempelnamn for att visa att kodnindd#m olika med de olika
algoritmerna. Flera av algoritmerna har sma skilttasa de ger samma kodning for
enklare namn.

Ursprunglig Soundex

Ursprunglig Soundex var den forsta algoritmen am dér typen och utvecklades av
Robert C Russell och Margaret Odell och patenterd®48 (Russetich 1922 (Russel).
Den utvecklades for att indexera amerikanska falkirggar. Tabell 1 visar de
ursprungliga klasserna till algoritmen.
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Tabell 1 Klasser for den ursprungliga algoritmen

Algoritmen sag ut sa har:
1. Behall forsta bokstaven
2. Slaihop alla pa varandra féljande bokstaver avnsarklass




3. Ta bort allagh, hoch avslutands ellerz och alla vokaler utom den forsta

Det finns ingen specificerad langd pa nyckeln. Epeim pd nyckel fran
patentansokningen ar attighfield ger H1254, Christer ger C81348.Den ursprungliga
algoritmen &r inte med i undersdkningen.

Forenklad Soundex

Denna algoritm finns beskriven i The Art of Compugeience First Edition (Knuth
1973, pp. 391-2.). Tabell 2 visar klasserna for fideenklade soundex-algoritmen:
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Tabell 2 Klasser for forenklad soundex

Algoritmen ser ut sa har i ndgot omarbetad form:

Kom ihag forsta bokstaven.

Konvertera varje bokstav (aven den forsta) endigetl 2.

Andra alla p& varandra foljande dubbla siffror¢iti, t.ex. andra 22 till 2

Byt ut den forsta siffran mot bokstaven du kom ihétgg 1.

Radera alla nollor.

Justera till fyra tecken genom trunkering ellerghadg till héger med nollor.

ogkwnPE

NamnetChristerger koderC623 med denna algoritm

Miracode

Den har algoritmen ar identisk med forenklad Sownfizutom en extra regel. Den
anvandes vid indexering av 1910 ar amerikanskardkikng och den underhdlls av
National Archives i USA (National Archives). Denlles &ven Amerikansk Soundex.

Den extra regeln ar att enstaka h eller w som se@akonsonanter ignoreras, sa att om
konsonanterna tillhér samma klass slas de samAshcraftkodas som A-261 och inte
A-226 som i forenklad Soundex. Denna algoritm &ksacbeskriven i The Art of
Computer Science Second Edition (Knuth 1998, pg-39 Soundex-koden for ett namn
innehaller en bokstav foljd av tre siffror. Bokstavar den forsta bokstaven i namnet och
siffrorna kodas utifran de kvarvarande konsonaatekikljudande konsonanter kodas pa
samma satt t.ex8, F, PochV kodas alla till 1. Vokaler kan paverka kodningeenm
kodas aldrig direkt forutom om de finns som forstkstav i namnet. Den enda &ndring
som ar gjord av mig ar att jag lagt @] &, 6som vokaler. Den exakta algoritmen ar:

1. Behall forsta bokstaven

2. Tabort alla av de foljande bokstaverna, forutomdaér den forsta bokstaven:
e, hi,ouaaowy

3. Tilldela de kvarvarande bokstaverna siffror entagiell 2:
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Tabell 3 Klasser for Miracode

4. Om tva eller flera bokstaver med samma nummer sl varandra i det
ursprungliga namnet, uteslot da alla utom den dorst

5. Returnera de forsta fyra tecknen. Padda fran hiwet nollor om det ar farre
tecken an fyra.

NamnetChristerger koderC623 med denna algoritm

SQL Server Soundex

Denna algoritm skiljer sig fran den ursprungligag® att endast ignorerar intilliggande
dubbla fonetiska ljud och dessutom ignorerar démlokstaven om den &r dubbel
tillsammans med den forsta bokstaven. T.ex. SQue8dodarPPPPsomP100medan
miracode kodar den tiPO0Q NamnetChristerfar kodenC623 Denna variant ar den
som finns implementerad i Microsofts SQL Server.

Dubbel Metaphone

Dubbel Metaphone (Philips 2000) ar en vidareutviagkhv Metaphone (Philips 1990)
skapad av Lawrence Philips. Algoritmen publiceragieni ar 2000 och har en mycket
mer komplicerad regeluppsattning. Den kan averrmeta en alternativ kodning for ord
att som kan uttalas pa olika satt for att ta han#lymttal for andra sprak. Den enda
andring som ar gjord av mig ar att jag lagtdilla, 6som vokalerChrister ger for denna
algoritm koderKRST.

Daitch-Mokotoff

Daitch-Mokotoff (Mokotoff 1985; Daitch 1986) skapesl av Gary Mokotoff och
forbattrades av Randy Daitch bada fran judiska glegéska foreningen. Denna algoritm
ar en utveckling fran Soundex for att hantera geska och slaviska namn. Forbattringar
som gjorts mot Soundex ar:

- Kodade namn &r sex siffror lang, resulteranderistgrecision

+ Kodade namn kan sparas som numeriska varde, \kietspara plats i vissa
applikationer.

« Fleraregler kan koda multipla bokstavskombinatidilleen siffra.

« Multipla mojliga kodningar returneras for ett namn.

Reglerna for Daitch-Mokotoff féljer nedan:

1. Namn kodas till sex siffror, varje siffra represmatr ett ljud som listas i
kodningstabellen i bilaga 1.

2. BokstavernaA, E, I, O, U, JochY kodas alltid i bérjan pa ett namn, som i
Augsburg 054795). | alla andra situationer ignoreras de fimubm tva av dem
bildar ett par fore en vokal, som i&er (79900), men inte Feud. BokstaverH
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kodas | borjan av namn, sorialberstadt$87943) eller om den kommer fore en
vokal som i Manheim (66600), annars kodas den inte.

Nar intilliggande ljud kan kombineras till ett stédjud ges de kodnumret for det
storre ljudet, som i Chernowitz, som inte kodas gimernowit- z (496734) utan
som Chernowiz (496740).

Nar intilliggande bokstaver har samma kodnummedakode som ett ljud, som i
Cherkassy, som inte kodas som Cheslsg- (495440) utan som Cherlay
(495400). Undantag for denna regel ar bokstavskoationenMN och NM vars
bokstaver kodas separat, som i Kiean som kodas till 5860 inte till 58600.

Nar namn bestar av fler en ett ord, kodas det svwré, som Nowy Targ, vilket
behandlas som Nowytarg.

Flera bokstaver och bokstavskombinationer kan Ilafa ett av tva satt.
Bokstaverna och bokstavskombinationef@id, CK, C, J och RZ (Se bilaga 1),
tilldelas tva mojliga kodnummer. Prova bada mogitgina.

Nar namn inte innehaller tillrackligt manga kodgddl for att fylla de sex
siffrorna, kodas resterande siffrorna med 0 soneiliB (79880) som bara har
fyra kodad ljudB-R- L-N.

Den enda andring som ar gjord av mig ar att jagtilgd, 4, dsom vokalerChrister ger
koden594390nar man anvander denna algoritm.

NYSIIS

New York State Identification and Intelligence Systm fonetisk kod, kdnd som
NYSIIS, ar en soundex-algoritm skapad av Robertdft 71970) som en del av New
York State Identification and Intelligence System €n del av New York State Division
of Criminal Justice Services). Den har en O0kad thetkmed 2,7 % Over Miracode.
Algoritmen ser ut enligt nedan:

1.

2.

Oversitt de forsta bokstaverna i nami&C — MCC, KN— NN, K— C, PH
— FF, PF— FF, SCH— SSS
Oversitt de sista bokstaverna i namg&:— Y, IE— Y, DT, RT, RD, NT, NB»
D
Forsta bokstaven i nyckeln = forsta bokstaven imatm
Oversatt aterstdende bokstaver enligt foljandeereglka med en bokstav varje
gang:
o EV— AFellerA E, 1,0,U, A A G A
Q—-G,Z—>S, M—>N
KN — NellerKk - C
SCH— SSS, PH- FF
H — Om bokstaven fore eller efter inte &r en vokahdet den.
W — Om bokstaven fore ar en vokal, ta bort den.
Lagg till nuvarande bokstav till nyckeln om den atande nyckeln inte ar
samma som den senaste nyckelbokstaven.
Om den sista bokstaven $rta bort den.
Om den sista bokstaven &Y, andra tillY.
Om sista bokstaven &; ta bort den.

O O O0OO0OO0Oo



Den enda andring som ar gjord av mig ar att jagtilgd, a, dsom vokalerChristerger
harCHRASTAR som kod.

Phonix

Phonix (Gadd 1990) &r ytterligare en variant avri8iex som &r publicerad forsta gangen
1988. Har anvander man ungefar samma regler soprumglig Soundex men har
dessutom ca 160 olika substitutioner som gors gétdore vardet beréknas se bilaga 2.
Algoritmen ser ut enligt nedan:

1. Utfor fonetiska substitutioner:
o Endast de specificerade bokstaverna tas bort
o Substitutioner utférs i en bestdmd ordning
o Utfor alla férekomster av substitutionen inom sg@m innan du fortsatter
med nasta substitution
o Resultatet av substitutionen kan skapa nya strasgar innehaller nya
substitutioner for efterféljande regler
Behall den forsta bokstaven for kodnyckeln
Byt ut mot v omA, E, I, O, UellerY
Nar strangen slutar pa mebta bortE
Lagg till ettE om strdngen slutamed A, I, O, UellerY
Ta bort den sista bokstaven vad den &an ar
Ta bort den nya sista bokstaven om denéantg, E, I, O, U ellerY
Upprepa punkt 7 tills det vi kommer till en vokBletta resulterar i en strang utan
dess avlutande ljud.
9. Ta bort alla forekomster av, A, |, O, U, Y, HochW
10.Ta bort den ena av alla dubbla konsonanter
11.Byt ut alla konsonanter mot deras numeriska varde
12.L&gg tillbaka den sparade forsta bokstaven entigkp2 och 3

NGOk WN

En exempel kod med denna algoritm gerGtirister C6836000

List Soundex

| ett papper fran 1IJCAI-07 av Rahul Bhagat och Edudovy (2007) foreslas en ny
metod kallad List Soundex som &ar en kombination FRdrenklad Soundex och
Levenshtein distance. Eftersom berakningen av Levein distance ar O{nfor langden

av strangen kan man inte berdkna Levenshtein distpd hela databasen. Jag har inte
implementerat den i denna undersokning eftersomdaiabas ar for liten for att det ska
ge nagot béttre resultat an att bara anvanda eerav Den fungerar som sa att man forst
kor Soundex pa hela databasen for att dela upp eamnmindre delmangder som man
sedan kor Levenshtein distance pa.

Levenshtein distance

| informationsteori och datavetenskap ar Levenshtiggtance ett strangmatt vilket ar ett
satt att mata avstandet mellan tva strangar. Léxeimsdistance mellan tva strangar ges
av det minsta antal operationer som kravs forratisformera den ena strangen till den



andra dar en operation ar en insattning, radeiiieg @tbyte av en bokstav. Den &r dopt
efter Vladimir Levenshtein (Wikipedia, Levenshteiistance) som kom pa detta avstand
1965. Den ar anvandbar i applikationer som behbestamma hur lika tva strangar ar,
t.ex. for stavningsprogram. T.ex. ar Levenshtestasice mellanKatt' och "Stta" &r 3,
efter som dessa tre redigeringar andrar dennatefragen till den andra och det finns
inga andra séatt att &ndra strdngen med farre stéga

katt — satt (utbyte av 'K’ till 's")
satt— sitt (utbyte av 'a" till 'i")
sitt — sitta (insattning av 'a’ mot slutet)

Detta ar ingen soundex-algoritm men ar med sonrae$algoritm. Sattet som anvants i
denna undersdkning ar att det gjorts en jaAmfonmelskan det sbkta namnet och alla andra
namn i databasen och i det fall som kallaggenshtein distanceHar alla namn som har
fatt ett avstand pa 1 betraktats som en traff nogh andra och pa motsvarande séatt har da
Levenshtein distancetar alla namn som fatt ett avstand pa 2 betraktatsen traff.
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2 Metod

2.1 Testdata

Som testdata (Corpus) anvandes fornamn fran gegiskldata fran flera olika kallor.
Den storsta mangden data kom fran ett vigselregiste ett boupptéackningsregister som
foretaget DigiArkiv AB (DigiArkiv) var vanliga nogatt ge mig tillgang till. Sedan
anvande jag aven alla fornamn fran min egen slékfong och till sist s& anvande jag
ett register pa alla fornamn som manniskor dops 8verige mellan 1998-2006 (SCB).
Datan har genomgatt viss rensning av felaktigagieakch aven tagit bort dubbelnamn
for att forenkla sdkning.

2.2 Referensdata

For att kunna gora automatiska kontroller av dada har referensdata skapats.
Referensdatan har hamtats fran Demografisk Dat&gasa Sverige (DDSS). De har
manuellt normaliserat alla namn i deras databbautlda stavning. Deras normalisering
har anvants for att kontrollera sékningar efteevahta resultat.

2.3 Utvarderings metrik

For att fa ett resultat som kan jamfora de olikgodtmerna har vi anvant de metoder
man anvander inom omradet for informationssoknivkipedia, Information Retrieval).

For att mata prestanda for applikationen anvandsemarecisiontackning(Recall) och
F-matt.

Precisionen anger hur stor andel av de hittade dekten som bedéms vara relevanta
for sokfragan.

{relevantalokumenjtn{hamtadelokumen}t
{hamtadelocumertt

Precision=

Tackningen anger hur stor andel av alla relevaokaighent i samlingen som hittats.

{relevantalokumenN{hamtadelokumerl
{relevantalokumenit

Tackning=

Generellt s& minskar precisionen nar tackningem. 6ka
F-matt ar det viktade harmoniska medelvardet métatision och tackning

(Precisionx Tackning
(Precision+ Tackning

F=2x
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2.4 Utforande

Applikation

For att kunna jamfora de olika algoritmer som ditekats tidigare sa har en applikation
skapats som gor en sokning efter ett antal namnréakhar ut resultat automatiskt.
Programmet ar skrivit i C# och .NET 3.5 i utveclgémiljon Microsoft Visual C# 2008
Express Edition (VC# 2008). Detta valdes for aff g van vid denna miljo och ville
testa denna nya version.

Programmet nér det kdrs gor en sokning for varjmmma referensdatan sedan laggs
antalet hamtade dokument ihop for varje soknings@ama satt sa raknar man ut alla
relevanta dokument av de hdmtade dokumenten fge w@ikning. Sedan rédknas den
totala precisionen och tackning ut for alla sokaingor att fa ett matt pa hur bra

algoritmen ar for svenska namn. Har bifogas enmsétéamp av programmet.

SoundEx

Petruz
Pettersdtr
Pettrus
Patrik.
Patricia
Patric
Patrick
Patriz
Peterzina
Petrazing
Peterzzon
Petterzon
Petterzzon

Soundes Algorithms

() Miracode () S0L Server Edition
() Original Soundex () Double Metaphone
(# Soundex Knuth () D-M Soundex

() Edit distance ) WYSIS

() Phanix

Mame to zearch: |F'atrik |

[TestHun ][ Result l[ Search ]

[IIIIIIIIIIIIIIIlllllllllllllllllllllll

Perfarmance Result
Precigion: 02307

Recall 1
F-Measure: 0,375

Figur 1 Testprogrammet
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Web Service

Jag har aven utvecklat en enkel .NET webbservidesdgjord i utvecklingsmiljon
Microsoft Visual C# 2008 Express Edition som utjgytfunktionerna som utvecklades
ovan sa att man kan anvanda dem fran en webbsidankel webbsida skapades i ASP
som anvander webbservicen Man kan dar valja vilkdgoritm man ska anvandas for
sokning och sedan ange ett sok kriterium. Man d¢am sesultat hur manga ord som finns
och hur manga olika Soundex nycklar det finns fén dalda algoritmen och forstas
sjalva sOkresultatet. En skarmdump av webbapptikati foljer nedan:

¥ Soundex - Mozilla Firefox

Arkiv Redigera  Misa  Historik  Bokmérken  Verkbyg  Higlp “ Mestadels molnigk, 62 C +~ % | Min: 7oC “5 Tis: ?°Cr;’9
i =
‘\,_l - - k{g’j ﬁ L] hktpiff192.168.2.2/soundexfDefault, aspx

B pigierkiv [ nattidningen ROTTER || SvaR-Svensk arkivinf...

OMiracede ® Soundex O SQL Server Soundex O Double Metaphone O Daitch Mokotoff ONTSIS O Phomnix

Patrik

HNumber of wordz loaded: 15406

HNurber of unigue SoundEx wvalues: 2405
———————————————— Fatrik B e e
petrus

pettersdtr

pettrus

patrik

Figur 2 Webbapplikationen
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3 Resultat

Resultat frAn Randall Wilsons undersokning gerdigelska fornamn en tackning for
Miracode pa 98.31 %, Dubbel Metaphone 98.09 % od&fSINS 97.21% som en
jamférelse mot mina resultat nedan.

3.1 Resultat for alla namn

Resultatet visar att efter att gjort en sokningreélla namn som jag har referensdata for
(5069 st.) for alla algoritmerna och bara anvamt gemara nyckeln for de algoritmer
som returnerar alternativa nycklar sa blev reseftanligt nedan:

Algoritm Precision Tackning

Forenklad soundex 0,1222 0,7743 0,2112
Miracode 0,1221 0,7731 0,2110
SQL Server Soundex 0,1234 0,7691 0,2127
Dubbel Metaphone 0,1024 0,7423 0,1800
Daitch-Mokotoff 0,0773 0,7688 0,1405
Phonix 0,1288 0,7117 0,2181
NYSIIS 0,2317 0,6651 0,3437
Levenshtein distance 2 0,0523 0,8706 0,0986
Levenshtein distance 1 0,3462 0,6877 0,4606

Tabell 4 Resultat for alla namn

Levenshtein distance &r ingen fonetisk algoritm rdermed som jamforelsealgoritm.
Levenshtein distance 1 innebar att avstandet b@ravdra ett fran den ursprungliga
strangen och Levenshtein distance 2 far da pa sasathha maximalt avstand pa 2.

3.2 Resultat for alla namn med fler an fem stavning  svarianter

Om man kor om testerna pa samma satt men inkluadeanamn fran referensdata som
har mer an 5 stavningsvarianter(629 st.):

Algoritm Precision Tackning

Forenklad Soundex 0,2582 0,6667 0,3722
Miracode 0,2579 0,6647 0,3716
SQL Server Soundex 0,2616 0,6573 0,3742
Dubbel Metaphone 0,2199 0,6205 0,3247
Daitch-Mokotoff 0,2172 0,6340 0,3236
Phonix 0,2683 0,5717 0,3652
NYSIIS 0,3940 0,4864 0,4354
Levenshtein distance 2 0,1476 0,7674 0,2476
Levenshtein distance 1 0,5146 0,4753 0,4942

Tabell 5 Resultat for alla namn med fler &n fem steningsvarianter
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Levenshtein distance &ar ingen fonetisk algoritm rdermed som jamforelsealgoritm.
Levenshtein distance 1 innebéar att avstandet b@ravdra ett fran den ursprungliga
strangen och Levenshtein distance 2 ar da avstaatiefigtvis 2.

3.3 Resultat for enstaka namn

Jag har valt ut ndgra namn for att se hur de ddilgoritmerna beter sig i en mer
begransad sokning. Namnen som jag valt ar KristoNés, Per, Karl, Kristina, Gertrud,
Cecilia, Josefina

Namn Forenklad Soundex Namn NYSIIS

P R F P R F
Kristoffer  0,0193 0,1875 0,0350 Kristoffer  0,8333 0,3125 0,4545
Nils 0,6296 0,3269 0,4303 Nils 0,4358 0,3269 0,3736
Per 0,7826 0,4864 0,6000 Per 0,7368 0,3783 0,5000
Karl 0,4000 10,2105 0,2758 Karl 0,4545 10,5263 0,4878
Kristina 0,5741 0,5460 0,5597 Kristina 0,4736 0,0552 0,0989
Cecilia 0,7692 10,2362 0,3614 Cecilia 0,7826 0,1417 0,2400
Josefina 0,6363 0,7368 0,6829 Josefina 1 0,6842 0,8125
Gertrud 0,6428 0,6206 0,6315 Gertrud 0,7333 0,1896 0,3013

P R F P R F
Kristoffer 0,0193 0,1875 0,0350 Kristoffer 0,6250 0,6250 0,6250
Nils 0,6296 0,3269 0,4303 Nils 0,5806 0,3461 0,4337
Per 0,7826 0,4864 0,6000 Per 0,2982 0,4594 0,3617
Karl 0,4000 0,2105 10,2758 Karl 0,1176 0,2105 0,1509
Kristina 0,5741 0,5460 0,5597 Kristina 0,3818 0,1288 0,1926
Cecilia 0,7692 0,2362 0,3614 Cecilia 0,5968 0,6062 0,6015
Josefina 0,6800 0,8947 10,7727 Josefina 0,8095 0,8947 0,8500
Gertrud 0,6428 0,6206 0,6315 Gertrud 0,6511 0,4827 0,5544

P R F P R F
Kristoffer 0,6666 0,125 0,2105 Kristoffer  0,0555 0,8750 0,1044
Nils 0,68 0,3269 0,4415 Nils 0,6428 0,3461 0,4500
Per 0,7826 10,4868 0,6000 Per 0,4054 0,4054 0,4054
Karl 0,4000 0,2105 0,2758 Karl 0,2162 0,4210 0,2857

Kristina 0,6885 0,2576 0,3750 Kristina 0,4365 0,6748 0,5301
Cecilia 0,8076 0,1653 0,2745 Cecilia 0,6477 0,4488 0,5302
Josefina 1 0,3684 0,5384 Josefina 1 0,6315 0,7741
Gertrud 0,6896 0,3448 0,4597 Gertrud 0,5000 0,3103 0,3829
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Namn Levenshtein distance 2

P R F
Kristoffer  0,7142 0,3125 0,4347
Nils 0,3696 0,4615 0,3404
Per 0,1760 0,6756 0,2793
Karl 0,1162 0,7894 10,2027

Kristina 0,6315 0,1472 0,2388
Cecilia 0,5306 0,2047 0,2954
Josefina 0,6842 0,6842 0,6842
Gertrud 0,6981 0,6379 0,6666

Resultaten ovan visar ganska tydligt att det fiskdlnader mellan algoritmerna. Ett
ganska tydligt resultat ar att vanlig Levenshtdistance alltid fungerar bra. Problemet
med den ar prestanda.
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4 Slutsatser

Man kan tydligt se att flera av algoritmerna geldigi lika resultat vilket kanske inte ar
sa konstigt eftersom flera av algoritmerna ar edeipa och ar vidareutveckling av den
ursprungliga soundex-algoritmen. Man kan ocksa tses@index-algoritmerna har bra
tackning medan precisionen ar ganska dalig. NY 8i8ker lite har genom att ha en lite
annorlunda férdelning av mellan precision och t&mggnVid en jamférelse mot Randall
Wilsons undersokning sa ger hans resultat och m@isaltat samstammigt resultat i den
inbordes ordningen for tdckningen mellan de jandéatalgoritmerna.

Levenshtein distance har ocksa en annan férdemigitan precision och tackning men
det &r ju en avstandsalgoritm sa resultat kanruéfitas att bli annorlunda.

List Soundex som foreslogs pa IJCAI-07 ger i denadersokning en precision pa 0,68
och en tackning pa 0,58 med ett F-matt pa 0,58gi@5 basta traffarna med Levenshtein
distance. Deras resultat ar inte direkt éverforiparimina data men ger en fingervisning
om det kan ger ett bra resultat att kombinera #lgerna. Tittar man pa resultat fran
mina tabeller sd kan man ocksa se att det bordsdbkftersom Soundex ger en bra
tackning och Levenshtein distance har ju om marager avstand pa ett enligt mina
tester valdigt bra precision. Jag tycker dock atnrkunde ha valt en annan soundex-
algoritm eftersom just Soundex inte kan skillnadgsta bokstaven pa ett namn sa namn
som Kristian och Cristian inte kommer att hamnamma delméangd.

Forenklad Soundex

Forenklad soundex fungerar forvanansvart bra fovata sd gammal (1918) och med
tanke pa hur enkel den ar att implementera ar defafande ett bra val for att den har
den basta tackningen av de testade algoritmerna.

Miracode

Miracode eller amerikansk Soundex &r den som arsvéimdatt indexera de amerikanska
folkrakningarna. Den har en bra tackning men hagimallt lagre bade precision och
tackning &n forenklade Soundex mot min databasswedska moderna och historiska
svenska namn.

SQL Server Soundex

SQL Server Soundex som finns implementerad i en S€ler fungera ocksa lika bra
som forenklad Soundex. Den har lite samre tadckmieg battre precision vilket ger ett
battre F-matt an forenklad Soundex.

Dubbel Metaphone

Dubbel Metaphone som &r vanlig i rattstavningspaoghar har bade samre precision
och tackning &n de 6vriga soundex-algoritmerna medantag for Daitch-Mokotoff.
Dubbel Metaphone kan returnera en alternativ kaglniet gjordes lite tester med detta
och det gjorde inga markbara skillnader i resuttat mina data darfor har dessa resultat
utelamnats.
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Daitch-Mokotoff

Daitch-Mokotoff som &r framtagen for att passa bila och slaviska namn far har det
samsta F-mattet av alla soundex-algoritmerna dendbek en lite béattre tackning &an
Dubbel Metaphone. Den borde ha haft en battre giceceftersom dess kod ar sex tecken
istallet for fyra som de flesta andra har men agdnsig inte i mina testresultat. Det beror
antagligen pa att dess mer komplicerade regler passar for svenska namn. Daitch-
Mokotoff algoritmen kan ocksa lamna alternativ kindndetta har inte testat eftersom
implementationen som anvants inte stédde dettakiete kanske ha forbattrat resultatet
for denna algoritm.

NYSSIS

NYSIIS algoritmen har ocksa ett resultat som ski§gy mer fran de Ovriga fonetiska
algoritmerna genom att ha lite battre precisioketilden ska ha enligt utvecklarna. Den
har lite sdmre tackning an de andra soundex-aitgerita men battre precision och det
basta F-mattet av soundex-algoritmerna.

Phonix

Phonix algoritmen &r en av de nyare varianternaquindex-algoritmerna. Den har den
nast basta precision efter NYSIIS av soundex-dig@ina och ett lite battre F-matt an de
andra forutom NYSSIS.

Levenshtein distance

Avstandsalgoritmen ger att annat resultat speamdit! ett avstand pa ett vilket ger en
battre precision 4n soundex-algoritmerna men harcl8a samre tackning. Okar man det
tillatna avstandet for avstandsalgoritmen till bl ju resultat genast annorlunda vilket
ger en betydligt battre tdckning &n soundex-algwiha medan precisionen rasar vilket
ju ar ett vantat resultat.

Nackdelen ar att den ar Gjnover strangens langd. Eftersom man méste berakna
skillnaden mellan den strang man soker och allaaasttangar i databasen vid varje
sokning tar det valdigt langt tid att berédkna oem K princip inte anvandas pa stora
databaser.

Precision

Den soundex-algoritm som ger bast precision ar N¥ $ljd av Phonix som blir tvaa
knappt fore de dvriga sist kommer Daitch-Mokotoff.

Tackning

Den soundex-algoritm som ger bast tackning ar fdeehSoundex tatt foljd Miracode den
som har samst tackning ar da NYSIIS.

F-Matt
Den soundex-algoritm som har det basta F-mattbtYz81IS. Den nast basta algoritmen
blev Phonix och sista plats tog da Daitch-Mokotoff.
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5 Framtiden

Man bor kunna gora forbattringar i algoritmerna &wenska detta arbete bor goras i
samarbete med nagon med lingvistiska kunskaper.

En algoritm som lampar sig val for att géra andaingr Phonix dar man pa ett relativt
enkelt satt kan andra i substitutionerna som utférst genom att dndra ordningen pa
dem och ta bort eller l1agga till nya.

Man kan ocksa téanka sig gora fler undersokningat fiee algoritmer och andra metoder,
t.ex. kombinationer av algoritmer.
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Bilaga

Bilaga 1

Daitch-Mokotoff Soundex Kodningstabell
N C = Kodas inte

Bokstaver Alternativa bokstave Borjan pa Fore envokal Alla andra
ett namn

Al AJ, AY 0 1 N/C
AU 0 7 N/C
A 0 N/C N/C
B 7 7 7
CHS 5 54 54
CH Forsok med KH(5)

och TCH(4)
CK Forsok med K(5) och

TSK(45)
Cz,CS CSz, Czs 4 4 4
C Forsok med K(5) och

TZ(4)
DRZ, DRS 4 4 4
DS, DSH DSz 4 4 4
DZ DZH DZS 4 4 4
D DT 3 3 3
EIEJ EY 0 1 N/C
EU 1 1 N/C
E 0 N/C N/C
FB 7 7 7
F 7 7 7
G 5 5 5
H 5 5 N/C
IA IE 101U 1 N/C N/C
I 0 N/C N/C
J Forsok med Y(1) och

DZH(4)
KS 5 54 54
KH 5 5 5
K 5 5 5
L 8 8 8
MN 66 66 66
M 6 6 6
NM 66 66 66
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N 6 6 6
Ol 0J oYy 0 1 N/C
O 0 N/C N/C
P PF PH 7 7 7
Q 5 5 5
RZ RS Forsok med RTZ(94)

och ZH(4)
R 9 9 9
SCHTSCH SCHTSH SCHTCH 2 4 4
SCH 4 4 4
SHTCH SHCH SHTSH 2 4 4
SHT SCHT SCHD 2 43 43
SH 4 4 4
STCH STSCH SC 2 4 4
STRZ STRS STSH 2 4 4
ST 2 43 43
SZCZ SZCS 2 4 4
SZT SHD SzD, SD 2 43 43
Sz 4 4 4
S 4 4 4
TCHTTCH TTSCH 4 4 4
TH 3 3 3
TRZ TRS 4 4 4
TSCH TSH 4 4 4
STTS TTSZ, TC 4 4 4
TZ2TTZ TZS, TSZ, TS 4 4 4
T 3 3 3
Ul uJ Uy 0 1 N/C
U UE 0 N/C N/C
Y, 7 7 7
W 7 7 7
X 5 54 54
Y 1 N/C N/C
ZDZ ZDZH ZHDZH 2 4 4
ZD ZHD 2 43 43
ZH ZS ZSCH, ZSH 4 4 4
Z 4 4 4
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Bilaga 2

Phonix substitutionsparametrar

Numeriska teckenvarden:

1 |B,P 5 |M,N
2 |C,G,JKQ 6 |R

3 |D,T 7 |F,V,Z
4 | L 8 | S, X

Fonetiska substitutioner
(Sub byter ut till tecknen fran borjan, mitten eldutet av ordet)
Déar v=vokal och c=konstant

Sub Bdrjan Mitten Slut
G DG DG DG
KO CcoO CcoO CcoO
KA CA CA CA
KU CuU CuU CuU
Si CYy CYy CYy
Si Cl o] o
SE CE CE CE
KL CLom CLv

K CK CK CK

K GC

K JC
KR CHR om CHRyv

KR CR om CRv

R WR

NK NC NC NC
KT CT CT CT

F PH PH PH
AR AA AA AA
SH SCH SCH SCH
TL BTL BTL BTL
T GHT GHT GHT
ARF AUGH AUGH AUGH
LD LJ om vLJv

LOW LOUGH LOUGH LOUGH
KW Q

N KN

N GN

N GHN GHN GHN
N GNE
NE GHNE GHNE GHNE
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NS GNES

N GN

N GN om GNc GN om GNc
S PS

T PT

C CZz

Z WZ om vwWZ

CH CZz

LSH LZ LZ LZ

RSH RZ RZ RZ

S ZomZv

TS ZZ 27 7

TS ZomcZ

REW HROUG HROUG HROUG
OF ROUGH OUGH OUGH
KW Q om vQv

Y Jom vlv

Y YJom YJv

G GH

E GH om vGH
S CYy

NKS NX NX NX

F PF

T DT

TIL TL

DIL DL

ITH YTH YTH YTH

CH TJom TJv

CH TSJ om TSJv

T TS omTSv

CHE TCH TCH TCH
VSKIE WSK om vWSK WSK om vWSK
N MN om MNv

N PN om PNv

Sl STL om vSTL STLom vSTL
ENT TNT

OH EAUX
ECS EXCI EXCI EXCI
ECS X X X

ND NED

DR JR JR JR

EA EE

S ZS ZS ZS

AH R om vRc R om vRc
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AH HR om vHRc HR om vHRc
AH HR om vHR
AR RE

AH R om VR

LE LLE LLE LLE

ILE LE om cLE
ILES LES om cLES
Tas bort E

S ES

AS SS OM vSS
M MB om vMB
MPS MPTS MPTS MPTS

MS MPS MPS MPS

MT MPT MPT MPT
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