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LUNDS TEKNISKA HOGSKOLA Institutionen for datavetenskap

Tentamen
EDAF30 Programmering i C++

2016-08-16, 8.00—-13.00

Hijilpmedel: En valfri C++-bok. OH-bilderna fran foreldsningarna dr intfe tillatna.

Du ska i dina losningar visa att du behdrskar C++ och &dven att du kan anvdnda C++ standard-
klasser och algoritmer. Rena “C-lésningar” pa problem som med fordel kan 16sas enligt mera objekto-
rienterade principer, eller egen implementering av sadant som finns i standardbiblioteket, kan darfor
ge podngavdrag, d&ven om de &r korrekta. I bedomningen av en 19sning kan dven minneshantering
beaktas dér det dr relevant. Om du anvénder saker ur standardbiblioteket i din kod, var tydlig med att
du gor det. Anvand fullt kvalificerade namn eller using-direktiv fér de namn du anvénder.

Uppgifterna ger preliminart 14 412 +7 + 11 + 6 = 50 poang. For godként kréavs preliminéart 25 po-
ang (betygsgréanser 3/25,4/33, 5/42). Observera att ordningsfoljden eller podangantalet f6r uppgifterna
inte nédvéandigtvis avspeglar deras svérighet.

1. I kursboken (J. Skansholm: C++ direkt) hittar man foljande funktion som anvénder sig av binér-
sokning for att leta upp positionen (returnerar en pekare till elementet) for ett heltal i en sorterad
array (“falt”):

int *bin_sok(int sokt, int *forsta, int *sista) {
if (forsta>sista)
return nullptr;
int *mitten = forsta + (sista-forsta)/2;
if (sokt<*mitten)
return bin_sok(sokt,forsta,mitten-1);
else if (sokt>*mitten)
return bin_sok(sokt,mitten+1,sista);
else
return mitten;

a) Skriv om funktionen till en funktionsmall si att man i stéllet for att bara kunna leta i en int-
array kan soka efter ett element i en sorterad array av godtycklig typ (med element som kan
jamforas).

Uppgiften fortsitter pd niista sida...
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b) Antag att vi vill anvdnda din funktionsmall ovan for att soka efter element av klassen Bil enligt

0)

d)

nedan. OBS! Sokningen ska ske baserat pa registreringsnumret for bilen

class Bil {
public:
Bil() : reg_nr(nullptr), owner(nullptr) { }
void set(const string& r, const string& o) {
delete reg_nr; // delete nullptr is 0K in C++.
delete owner; // Null checks not required.
reg_nr = new string(r);
owner = new string(o);
}
string get_reg_nr() const {
return *reg_nr;
}
string get_owner() const {
return *owner;
}
private:
string *reg_nr;
string *owner;

s
Nedan finns ett litet exempel som visar hur det ska kunna fungera:

Bil bil[4];
bil[0].set("ABC123","Pelle");
bil[1].set("BCD234","Lena");
bil[2].set("CDE345","Oskar");
bil[3].set ("DEF456","Sofia");
Bil s;

s.set ("BCD234","");

Bil *b = bin_sok(s,bil,bil+3);

if (b!=0) {
cout << b->get_reg_nr() << endl << b->get_owner() << endl;
} else {

cout << "Fanns ej!" << endl;

}

Komplettera koden for klassen Bil (dvs dndra ej existerande kod - ldgg bara till ny kod) sa att
koden i exemplet ovan fungerar!

Ett generellt problem med klassen Bil, som den definieras i den foregdende uppgiften, ar att
man riskerar att rdka ut for en minnesldcka ndr man anviander den.

Vad innebir en minnesldcka?

Komplettera koden (dndra e] existerande kod) for klassen Bil ovan sa att anvandning av den
inte medfor en minnesldcka. Var observant sa att du inte i och med &ndringen introducerar fel
som beror pa for tidig avallokering av minne.

Om du hade fétt lov att dndra i den ursprungliga koden for klassen Bil skulle det ga att dtgér-
da problemen med minnesldckor pa ett mycket enklare sétt (utan att é&ndra klassens beteende
utat — det publika granssnittet). Hur?
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2. Betrakta foljande vektorklassmall:

template <typename T>
class Vector {

public:
Vector(size_t s) : v(new T[s]), sz(s) {
for (size_t i = 0; 1 !'= sz; ++i) {
v[i]l = TO;
}
}

“Vector() { delete[] v; }

size_t size() const { return sz; }

T get(size_t i) const { return v[i]; }

void put(size_t i, T val) { v[i] = val; }
private:

T* v;

size_t sz;

s
a) Nar Vector anvands i foljande program far man ett ovantat resultat:!

void print(Vector<int> v) {
for (size_t i = 0; i '= v.size(); ++i) {
cout << v.get(i) << " "

}

cout << endl;

int main() {
Vector<int> v1(10);
for (size_t i = 0; i '= vi.size(); i++) {
vi.put(i, i + 1);
}
print(vl); // utskrift 1 234567 89 10
Vector<int> v2(5);
print (v2); // utskrift 0 0 0 0 O
print(vl); // utskrift 0 805306368 0 805306368 3 6 7 8 9 10

Den sista print (v1)-satsen borde ha gett samma utskrift som den forsta! Forklara varfor det
har blivit fel (du behover inte forklara vad de stora vdardena star for) och korrigera klassmallen
sd att programmet fungerar som forvéntat.

Ledning: Felet ar relaterat till hur man hanterar minne i C++.

b) Det &r inte elegant att behova utnyttja funktionerna get och put for att komma at vektor-
elementen. Ladgg till konstruktioner i Vector sd att man kan komma at dess element med
indexering, till exempel v1[i]l = i + 1. Ligg ocksa till en funktion sd att man kan skriva ut
vektorer, till exempel cout << v2 << endl << v1 << endl

1 Programmet ar kort pa en Mac med Xcode version 6.1.1.
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3. En programmerare har skrivit ett litet testprogram for att lira sig anvdnda iostream, men vid
testkorning fas ett ovintat resultat.

#include<iostream>
using std::cin;
using std::cout;
using std::endl;

int main() {
const int prefix_len = 8;

int nbr;
char prefix[prefix_len];

cout << "Enter number of times to loop:" << endl;
cin >> nbr;

cout << "Enter a prefix (max length: " << prefix_len << " chars):" << endl;
cin >> prefix;

cout << "Looping " << mbr << " times." << endl;
while(nbr--) {

char txt[100];

cout << "Enter a text:" << endl;

cin >> txt;

cout << prefix << " : " << txt << endl;
X
cout << "Program finished" << endl;
return 0O;

Testkorning som fungerar:

Enter number of times to loop:

3

Enter a prefix (max length: 8 chars):
test

Looping 3 times.

Enter a text:

aaaa

test : aaaa

Enter a text:

bb

test : bb
Enter a text:
ccccc

test : ccccc
Program finished

Testkorning med ovéntat resultat:

Enter number of times to loop:

5

Enter a prefix (max length: 8 chars):
abcdefgh

Looping 0 times.

Program finished

Programmeraren forvintade sig att programmet skulle fraga efter en strang fem génger, men det
avslutas direkt. Forklara vad som hénder i korningen med ovéntat resultat.
Ledning: Tink pd hur en C-striing representeras i minnet.
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4. Tett program laser man kommandon och heltal och summerar talen. Exempel pa konversation med
programmet (kommentarerna ingdr inte; p, a, u, ¢ och r dr kommandon):
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now
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now
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//

now

print the sum, O to begin with
0

add 4

add 3

add 2

9
undo last add
multiple undo’s are allowed

4
commit changes (make them permanent so they cannot be undone)
nothing happens

9
rollback, undo all changes since last commit

4

Programmet ser ut sa hér:

#include <iostream>

#include

using std::
using std::
using std::

"accumulator.h"

cout;
cin;
endl;

int main() {
Accumulator accum;
char cmd;
while (cin >> cmd) {
switch (cmd) {

case 'p’:
cout << "Sum is now " << accum << endl;
break;

case ’a’: {
int nbr;
cin >> nbr;
accum += nbr;
break;

}

case ‘u’:
accum.undo() ;
break;

case ‘c’:
accum.commit () ;
break;

case ‘r’:
accum.rollback();
break;

Implementera klassen Accumulator.
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5. Tett program som hanterar djur finns klasserna

class Pet {

public:
Pet() =default;
virtual “Pet() =default;
virtual string speak() const

};

0;

class Dog : public Pet {
public:
virtual string speak() const override {return "Woof";}

};

class Cat : public Pet {
public:
virtual string speak() const override {return "Meow";}

};

class Bird : public Pet {
public:
virtual string speak() const override {return "Tweet";}

s

For att testa djurens ldten har ett minimalt testprogram skrivits:
#include <iostream>
#include <vector>

#include "pet.h"

void test_pets()

{
Bird b;
Cat c;
Dog d;
std::vector<Pet> pets;
pets.push_back(b);
pets.push_back(c);
pets.push_back(d);
for(Pet& p : pets) {
std::cout << p.speak() << std::endl;
}
}

Tyvérr gar det inte att kompilera programmet: kompilatorn klagar pa raden std: : vector<Pet> pets;

a) Varfor far man inte lov att skapa en std: :vector<Pet>?

b) Andra funktionen test_pets sa att den fungerar. Funktionen ska skapa djur-objekten, skapa
en vector och sen iterera over vektorn och anropa speak() for varje position sa att utskriften
blir

Tweet
Meow
Woof




