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Sammanfattning

Ibland vill man, av olika anledningar, inte anvdnda en stor integrerad
utvecklingsmiljo (IDE), med den extra komplexitet det innebér, utan
kompilera sin killkod direkt fran kommandoraden. Detta kan ha fordelen
att man enkelt kan ge olika flaggor direkt till kompilatorn, i stéllet for
att behova &ndra instéllningar i projekt, etc. Vad som &r smidigast ar
ytterst en smaksak, och beror dven pé vilken storlek projektet har, och i
vilken fas av utvecklingen man &r.

Detta dokument forséker ge en introduktion till hur man kan kom-
pilera sin killkod direkt fran kommandoraden genom att dels anropa
kompilatorn direkt, och dels anvinda bygg-verktyget make. Dokumentet
forutsdtter en uniz-liknande miljo, vilket inkluderar Linux och MacOS.
En liknande milj6 kan fas under Windows med t ex Cygwin.

1 Inledning

Nér man programmerar i en integrerad utvecklingsmiljé (IDE, Integrated De-
velopment Environment) som Eclipse eller Visual Studio sd ar alla verktyg man
anvinder ndr man skriver, bygger, testar och felséker program samlade i ett
anvandargranssnitt. Vi ska nu i stéllet se hur man kan anvénda dessa delar var
for sig. Detta betyder att vi kommer att

skriva program i en valfri text-editor,

kompilera killkoden med en kompilator, direkt fran kommandoraden, och
exekvera programmet fran kommandoraden.

Darutover kan man anvianda

byggverktyg (som t ex make) for att hantera beroenden mellan komponenter.

Detta dokument ger en forsta introduktion, med smé exempel, till hur man
kan arbeta med C+-+-program utan att anvidnda en IDE. De exempel som ges
ska ses som axplock for att hjilpa ldsaren 6ver den forsta troskeln, men méanga
detaljer utelamnas. For ndrmare information hénvisas till dokumentationen for
respektive verktyg.



Vad géller text-editorer finns det olika sorters text-editorer avsedda for pro-
grammering, och som passar olika ménniskor. Det gar inte att ge nagra generella
rekommendationer, utan var och en far prova sig fram och bilda sig en egen
uppfattning om vad som fungerar bést.

2 Att anropa kompilatorn direkt frain kommandoraden

I detta avsnitt kommer gce att anvindas som exempel. Andra kompilatorer,
som t ex clang fungerar pé liknande sétt.

Ett minimalt exempel

Om vi antar at vi har en kéllkodsfil hello.cpp, sa kan vi kompilera den till
en exekverbar fil genom att ge kommandot !

> g++ hello.cpp

Om kompileringen och lankningen gar bra kommer den exekverbara filen att
skapas med namnet a.out (eller a.exe under Windows/Cygwin). For att
ange namnet pa den exekverbara filen som ska skapas anvinder man optionen
-0 <filnamn>, t ex

> g++ —-o hello hello.cpp

For att exekvera den genererade filen (hello) ger man kommandot

> ./hello

Kompileringsflaggor

For att dndra hur kompilatorn arbetar ger man flaggor och argument pa kom-
mandoraden. Nagra exempel:

-std anger vilken standard av spréket som ska anvindas. For att anvianda
C++11 skriver man —std=c++11.

-W anger vilka varningar som ska anvindas. For att sla pa alla varningar
skriver man -Wall

-g anger att kompilatorn ska generera debug-symboler, sa att man kan fa mer
information om kéllkoden nér man kor sitt program i en debugger.

-O anger vilken grad av optimering kompilatorn ska anvdnda. —00 betyder
utan optimering. Det normala dr —02 eller —03.

En normal kommandorad for att kompilera sitt program &ar

> gt++ —-std=c++11 -g -Wall -o hello hello.cpp

L' 1 de exempel som ges kommer foljande notation att anvindas: Kommandoprompten
som anvéinds dr >, vilket betyder att detta betyder att anvindaren skriver g++ hello.cpp
foljt av <ENTER>.




3 byggverktyget make

Verktyget make &r ett mycket kraftfullt verktyg for att bygga program och
hantera beroenden mellan killkodsfiler, s att endast de filer som &ndrats kom-
pileras om. Ett byggverktyg ar nédvandigt for att bygga stora system, men det
ar dven smidigt for att beskriva kompilering av enskilda filer eller sméa system,
for att slippa skriva langa kommandorader for varje kompilering.

make fungerar sé att reglerna for hur bygget ska goras finns i filen Makefile,
i samma katalog som kéllkodsfilerna. En Makefile innehaller en uppséatt-
ning regler. Exemplet i figur 1 betyder att filen target beror av filerna
dependency_1, dependency_2 etc. Om filen target inte finns, eller om
nagon av dependency_k &r nyare &n target, si kommer make att kora
sekvensen av kommandon command_1, command_2, etc.

target: dependency_1l dependency_2 ... dependency_n
command_1
command_2

command_n

Figur 1: Syntax for regler i en Makefile. OBS! rader som innehéller de kom-
mandon, som hor till en regel, inleds med ett tab-tecken, och inte atta space. I
Exemplet hir betyder det att de indragna rader med command_k inleds med
ett tab-tecken. Att raka gora indraget med space i stéllet for tab ar ett valdigt
vanligt fel ndr man skriver Makefiler, s& var nogrann med det.

Exempel

Till exempel, kan en Makefile som beskriver hur man bygger programmen
hello och test se ut som i figur 2.

CXXFLAGS=-g -std=c++11 -Wall -pedantic-errors

hello : hello.cpp
g++ $ (CXXFLAGS) -o hello hello.cpp

test : test.cpp test.h my_lib.h
g++ $(CXXFLAGS) -o test test.cpp

Figur 2: En enkel Makefile. Notera hur variabler (t ex CXXFLAGS) kan anvén-
das, samt hur test &ven har beroenden till tva header-filer.




Generella regler, wildcards

For att slippa skriva vildigt manga néstan likadana regler, kan man skriva gene-
rella regler genom att anvéinda monstermatchning. En enkel standard-makefile,
som kompilerar varje filnamn.cpp till en exekverbar fil filnamn kan se ut
som i figur 3.

CXXFLAGS=-g -std=c++11 -Wall -pedantic-errors

% : %.cpp
g++ $(CXXFLAGS) -o $Q@ $<

Figur 3: Makefile som anvander monstermatchning. Variabeln CXXFLAGS in-
nehéaller de flaggor som ska ges till c+-+-kompilatorn, och de automatiska va-
riablerna $@ och $< som innehéaller resultatet (target) respektive det firsta
beroendet. Tecknet % &r ett jokertecken (wildcard) som matchar ett godtyck-
ligt monster.

Med en Makefile enligt figur 3 betyder det att om man ger kommandot

> make hello

Q

sa kommer jokern % att matcha strdngen hello, och alltsa kommer $@ resp
$< att innehalla strangarna hello resp hello.cpp. Detta betyder att make
ska bygga filen hello, som beror av filen hello.cpp. Som resultat kommer
kommandoraden g++ $ (CXXFLAGS) —-o hello hello.cpp att exekveras
(om filen hello inte finns, eller om hello.cpp &r nyare &n hello.

Notera att i figur 3 sa beror den exekverbara filen (t ex hello) bara av
killlkodsfilen (t ex hello.cpp) men inte av nigra header-filer. Det betyder
att om man gor en dndring i t ex hello.h och dérefter gor make sa kommer
hello inte att byggas om. Det finns flera olika system for att hantera sddana
beroenden, men de &r for komplicerade for att beskrivas har. For smé system
ar det enklaste att helt enkelt skriva explicita regler for varje kommando.

Inbyggda regler

Make har &ven inbyggda regler for ménga programsprak, och variabler som styr
vilken kompilator som ska anvédndas och vilka flaggor den fa.

Var generella Makefile i figur 3 har regler for C++ som técks av de
inbyggda reglerna. Da récker det att definiera variablerna CXX och CXXFLAGS.
Négra regler behover inte anges (figur 4).

Pa samma sétt som i figur 2, sa vill man ibland ange fler beroenden for ett
program, &n enbart kdllkodsfilen med samma namn och &ndelsen . cpp. For att
bara ange beroendena, men anvinda standard-reglerna for hur filen ska byggas,
s& skriver man bara beroendena men inte nagra kommandon, som i figur 5.
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CXXFLAGS=-g -std=c++11 -Wall -pedantic-errors
CXX=g++

Figur 4: Makefile utan nagra regler. Variablerna (vars namn &r standardise-
rade) styr hur de inbyggda reglerna arbetar. I detta exemplet sitts CXX, som
anger vilket kommando som ska anvindas for att kompilera C-++-filer, och
CXXFLAGS, som anger vilka flaggor som ska ges pa kommandoraden till $CXX.

CXXFLAGS=-g -std=c++11 -Wall -pedantic-errors
CXX=g++

test : test.cpp test.h my_lib.h

Figur 5: Makefile som anger beroenden men anvénder standard-reglerna for att
bygga filerna.

Med en Makefile enligt figur 5 kommer kommandot

> make hello

bara att bygga hello om filen saknas eller hello.cpp &r nyare.

Déaremot kommer kommandot

> make test

dven att bygga test &dven om nagon av filerna test.h och my_lib.h &ar
nyare.

A  Kort om att installera kompilator
MacOS

P& en nyare MacOS é&r det enklaste att installera XCode. Alternativt kan man
installera gcc (och ev. make), t ex via MacPorts, som &r en pakethanterare for
att installera open-source program under MacOS (www.macports.org).

Linux

Manga linux-distributioner inkluderar gcc som standard Annars far man instal-
lera paketen som innehaller gcc och make. I debian-baserade distributioner
(Debian, Ubuntu, etc.) heter paketen gcc respektive make. I redhat-baserade
distributioner (t ex Fedora) behéver man paketen gcc och gcc—c++ samt ev
make. I andra borde de heta nagot liknande.

Windows

Under Windows dr Cygwin (www.cygwin.com/) ett bra alternativ for att fa
en kommandoradsmiljo, kompilator 2 och verktygsprogram som liknar POSIX-
/Unix. Cygwin ar en pakethanterare, ungefir som MacPorts.

2Tyvirr verkar den kompilator som finns som “officiellt” paket i Cygwin vara en gammal
version av gcc (4.6).




