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Datorlaborationer, Programmering i C++ (EDAF30)

Datorlaborationerna ger exempel pa tillimpningar av det material som behandlas under kursen.

Uppgifterna i laborationerna ska losas i par om tvd. I samband med anmialan till till laboratio-
nerna far du mojlighet att ange vem du vill samarbeta med.

Laborationerna dr obligatoriska. Det betyder att du madste bli godkand pa alla uppgifterna
under ordinarie laborationstid. Om du skulle vara sjuk vid ndgot laborationstillfalle sa
maste du anmaéla detta till kursansvarig ldarare fore laborationen (epost-adress finns pa
kursens hemsida).

Om du varit sjuk bor du gora uppgiften pd egen hand och redovisa den under péfoljan-
de laborationstillfalle. Det kommer ocksa att anordnas en uppsamlingslaboration i slutet
av kursen. Detta tillfdlle erbjuds dock bara till dem som haft giltigt skél for franvaro pa
nagon laboration eller som varit ndrvarande vid samtliga laborationer men, trots rimliga
forberedelser, inte hunnit bli fardiga.

Laborationerna kriver en hel del forberedelser. I borjan av varje laboration finns anvisningar
om forberedelser under rubrikerna Lasanvisningar och Forberedelser. Lasanvisningarna
anger vilka avsnitt i laroboken som ska ldsas. Under rubriken Forberedelser anges vilka av
laborationsuppgifterna som ska 16sas fore laborationstillfallet. Du ska ocksé ha last igenom
de 6vriga uppgifterna och garna forsokt 16sa dem. Det dr inget krav att att du kommer med
helt fardiga losningar. Men det &r ditt och din laborationspartners ansvar att ha forberett
er sa att ni bedomer att ni hinner bli klara under laborationen. Ni far naturligtvis under
dessa forberedelser garna kontakta kursansvarig larare om ni stoter pa svarigheter.

Utveclingsmiljoer. P& skolans datorer finns CodeBlocks och Visual C++ 2010 Express instal-
lerat. Om du vill jobba med laborationen hemma och inte redan laddat ner ndgon utveck-
lingsmiljo for C++ s& finns anvisningar for detta pa kursens hemsida. Nagra uppgifter
anvander det grafiska granssnittet wxWidgets som ocksa kan laddas ner via hemsidan.

Du maéste for varje laboration se till att laborationsledaren noterar dig som godkdnd pa
listan pa nésta sida.

Om du hittar nadgonting i uppgifterna eller andra anvisningar som &r felaktigt eller oklart sa

meddela girna detta till kursansvarig larare.
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2 Godkinda laborationsuppgifter

Programmering i C++, godkanda laborationsuppgifter

Skriv ditt namn och din namnteckning nedan:

Namnteckning: . ... e

Godkéand laboration  Datum  Laborationsledarens namnteckning
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Laboration 1

Mil: Du ska pa de omrdden som behandlats under de forsta foreldsningarna: de grundldggande
delarna av C++ samt tecken och texter.

Lasanvisningar

Las igenom foljande avsnitt i boken: 2.1-2.10, 3.1-3.4. Lds ocksa pa foreldsningsbilderna fran
forelasning 1 och 2, som finns pa kursens hemsida.

Forberedelser

Los uppgifterna U1-U3 och U6-U8 nedan under rubriken “Uppgifter”. Lds igenom uppgifterna
U4-U5 och U9-U10. Uppgift U9 &r frivillig.

Uppgifter

H1. Skriv om foljande uttryck med if-satser:
x=(a>b) 7a: (b>c)?7b: c;

Lagg till kod sa att x innehdller maxvardet av a, b och c. Testa det omskrivna uttrycket i
foljande kodavsnitt:

for (int a = 1; a <= 3; a++) {
for (int b = 1; b <= 3; b++) {
for (int ¢ = 1; ¢ <= 3; c++) {
int x = 0;
int m=a; if (b >m) m =Db; if (¢ >m) m = c;

// l&agg in omskriven kod att testa hir
// x=(@>b) 2a: (b>c)?b:c;

C0ut << ||a b C X = n << a << n n << b << n n << C << n n << x;
if (x != m) cout << " Fel: max = " << m;
cout << endl;
}
}
}

U2.  Skriv ett program som kontrollerar om och hur mycket man vunnit i ett lotteri av typ Jo-
ker. Programmet kan antingen sjdlv generera det sexsiffriga vinstnumret (slumptal) eller
ocksa lata anvdndaren mata in det forst. Man ska sedan kunna mata in flera lottnummer
for att kontrollera eventuell vinst. Vinsten dr 10 kr om forsta (entals-) siffran Gverens-
stimmer, 100 kr om de tva forsta 6verensstimmer osv. Det finns dven en extra utdelning
pa 250 kr om de tre forsta siffrorna forekommer i samma ordning ndgon annanstans i
vinstnumret (stdr de férst vinner man 1000 kr).

U3. I vissa olympiska gymnastikgrenar berdknas den tdvlandes resultat som medeltalet av
erhédllna domarpoéng efter att man har tagit bort den hogsta och lagsta podngen. Skriv ett
program som ldser in domarpoédngerna (3 eller fler) och berdknar resultatet enligt ovan.

U4. Andra uppgiften ovan sd att domarpoéngen ldses in fran en fil och gor en lamplig fil.
OBS! Decimalpunkt.



Laboration 1

Us.

Ue.

U7.

Us.

Uo.

u1o.

Skriv ett program som slumpar fram en av tre mojliga utfall och skriv ut texten STEN,
SAX eller PASE beroende pé utfallet. Ligg sedan till att man far mata in ett av alternativen
forst och att programmet talar om vem som vann.

(STEN vinner 6ver SAX, SAX vinner ver PASE och PASE vinner dver STEN)

Skriv ett program som ldser in en strang och sen skriver ut den baklinges.

Skriv ett program som avgor om ett angivet bilnummer dr giltigt. Utga fran den enkla
formen med tre bokstéaver foljt av tre siffror (t.ex. HE]345).

Det s.k. Caesarchiffret gar ut pd att rotera alfabetet ett visst antal positioner och pa sa satt
obegripliggora ett meddelande. Skriv ett program som léser in ett meddelande i form av
en strang pa hogst 80 tecken. Meddelandet krypteras genom att forskjuta varje bokstav 13
positioner i alfabetet (engelskt alfabet med 26 bokstéver). Efter 'Z’ borjar alfabetet om igen
frdn "A’. Alla gemener (smd bokstdver") i meddelandet gors forst om till versaler (stora
bokstaver") innan sjdlva krypteringen genomfors.

Modifiera foregdende uppgift sd att krypteringen gors genom en godtycklig permuta-
tion av bokstdverna A-Z. Enklast &r att lagra det permuterade alfabetet i en strang, t.ex.
"QWERTYUIOPASDFGHJKLZXCVBNM".

(bokens 6vning 3.9): De romerska siffrorna anges med bokstdverna I, V , X ,L ,C ,D och M
som stér for 1, 5, 10, 50, 100, 500 respektive 1000. Deklarera forst en string-variabel som
innehéller de romerska siffrorna och sedan en tabell (ett fdlt) som kan anvidndas for att
Oversitta en romersk siffra till ett vanligt heltal (t.ex. L till 50). Skriv sedan ett program
som ldser in ett romerskt tal till en string-variabel och som &versétter det romerska talet
till ett vanligt heltal. Om anvédndaren t.ex. skriver MCMXLIX skall programmet skriva ut
1949. Programmet skall ge en felutskrift om det inmatade romerska talet dr felaktigt. I ett
romerskt tal giller att om en romersk siffra P star omedelbart till vinster om en annan
romersk siffra Q och om P betecknar ett mindre tal dn Q, sa skall viardet av P subtraheras
fran det totala talet (LIX betyder t.ex. 59), annars skall P adderas till det totala talet (LXI
betyder 61).
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Laboration 2

Mil: Du ska trdna pa att konstruera och anropa egna funktioner i C++. Du ska ocksé trdna pa

anvandning av pekare i C++.

Lasanvisningar

Léas kap 4-5 i laroboken. Las ocksa foreldsningsbilder fran de foreldsningar, som behandlar mot-

svarande avsnitt. Dessa finns pa kursens hemsida.

Forberedelser

Las igenom den inledande texten under rubriken “Uppgifter” nedan och 16s uppgift U1-U3, U5,
U8, U10 och U12-U13. Las igenom och sitt dig in i uppgifterna U4, U6-U7, U9, U1l och Ul4.
Uppgifterna U3-U4 och U10 &r frivilliga.

Uppgifter

I dessa 6vningar ingér att skriva en main-funktion for test av funktionerna.

Ul.

U2.

Us.

U4.

Us.

Ue.

u7.

Us.

Uo.

Skriv en funktion delbar som har 2 heltalsparametrar (a och b) och returnerar true om a
dr jamnt delbar med b, annars false.

Skriv en funktion kvadratkubtabell som har en virdeparameter n av typen int och som
skriver ut en tabell med heltalen fran 1 till n samt deras kvadrater och kuber. Forse tabellen
med lamplig rubrik.

Det finns en standardfunktion, rand (deklareras i <cstdlib>), som returnerar s k pseu-
doslumptal, heltal i intervallet O till RAND_MAX (systemberoende).

Skriv en funktion, randInt(min, max), som i stillet returnerar ett heltal i intervallet
min. .max (14t funktionen utnyttja rand for att dstadkomma detta).

Skriv en funktion downcase som tar in en C-strdng och dndrar alla versaler (STORA BOK-
STAVER) i stringen till gemener (smé bokstéver).

Ett polynom av fjarde graden kan skrivas

p(x) = agx* 4+ a3x® + apx® +ayx +ag
En funktion poly ska skrivas som berdknar polynomfunktionens varde fér godtyckligt val
av x. Polynomkoefficienterna ldggs i en vektor som far utgéra en av inparametrarna till
funktionen.

Skriv en funktion som tar en heltalsvektor (std::vector<int>) som inparameter samt
Okar varje heltal i vektorn med 1. Anvédnd inparametern som utparameter ocksa samt
utnyttja referensanrop.

Skriv tva olika varianter av en funktion som berdknar summan av kvadraterna pd alla
heltal fran 1 till ett givet tal n. Den ena varianten skall vara iterativ och den andra rekursiv.

Gor en egen version mystrcat av funktionen strcat (*char s,const *char t) som ldg-
ger till strangen t till slutet av strdngen s (konkatenering).

Skriv en funktion, void strreverse(char *s) , som viander pa innehallet i C-strdngen s.
Om man t ex anropar funktionen med >’123’ funktionen ge strangen dndras till >’321°".
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u1o.

Ull.

Ui2.

U13.

Ul4.

I C-biblioteket <cstring> finns funktionen int strcmp(const char* sl1, const charx
s2) ; Denna funktion jamfor C-strangarna s1 och s2. Resultatet 4r < 0 om s1 &r mindre
dn s2, 0 om strangarna dr lika och > 0 om s1 &r storre dn s2. Jamforelsen sker tecken for
tecken i ASCII-ordning. Exempelvis &r *’Berit’’ mindre &n >’Bertil”’ eftersom det fjérde
tecknet skiljer sig och ’i’ dr mindre dn >t ’.’Bert’’ 4r mindre &n *’Bertil’’, eftersom fors-
ta strangen &r kortare dn den andra (och de gemensamma tecknen &r lika). Implementera
mystrcmp med samma beteende som strcomp, utan att utnyttja ndgra standardfunktioner.

Skriv funktionen void byt(int &a, int &b) som byter plats pd a och b om a > b. An-
viand sedan funktionen for att sortera en heltalsvektor v med n element enligt foljande
princip: Jamfor v [k] med varje element med index >k och byt om v[k] ar storst. Lat k ga
frén 0 till n-1.

Skriv ett program som fragar efter ett meddelande (textstrdng) och sen kodar om den till
morsesignaler genom att skriva ut morsesymbolerna (med blanktecken emellan). Morse-
alfabetet ges av foljande tabell:
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Skriv ett program som slumpar ut talen 0-15 i en 4x4-matris och dérefter skriver ut den.
Exempelutskrift:
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Komplettera foregdende uppgift sa att man kan spela det s.k. 15-spelet. Talen 1-15 tolkas
hédr som brickor som kan flyttas om det &r en lucka intill (0). Eventuellt blir pariteten
fel (t.ex. alla réatt utom tva brickor som har bytt plats) och da saknar spelet 16sning. Detta
problem bortser vi emellertid ifrdn vid slumpningen (i férra uppgiften) for enkelhets skull.
Dialogexempel (med utgéngsposition enligt ovan):

Vilken bricka ska flyttas? 12

3 7 9 8
11 6 1 4
5 214 10

0 12 15 13



