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Integritetsprincipen

Integritetsprincipen
Gor attribut, metoder och klasser s3 hemliga de gar.
Lamna inte ut representationen i onddan.

En klass skall inte tillgang till klasser som den inte behdver.

Begransa synligheten genom att anvanda

» private bara klassen kan se.

> paketsynlighet, klasser i paketet kan se
» protected subklasser och klasser i paketet kan se.
» public hela virlden kan se.
> [object finns inte i Java.]
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Exponera inte representationen
Exponerad:

public class Figure extends ArrayList<Shape> {
public void paint(Graphics graphics) {
for (Shape shape : this) {
shape.paint(graphics);
}
¥
¥

Ej exponerad:

public class Figure {
private List<Shape> list = new ArrayList<Shape>();
public void paint(Graphics graphics) {
for (Shape shape : list) {
shape.paint(graphics);
}
¥
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Exponera inte representationen

Helt utelamnad representation:

public class Figure {
private List<Shape> list;
public void paint(Graphics graphics) {
for (Shape shape : list) {
shape.paint(graphics);
}
}

public List<Shape> list() {
return list;

}
}
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Forbud (nastan)

» instanceof
» static
- getters
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Men det finns undantag

Det finns tillfallen ndr instanceof, static och getters ar
noédvandiga och det enda ratta: ...
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instanceof

public final class Integer extends Number
implements Comparable<Integer> {
private final int value;
public boolean equals(Object object) {
if(object instanceof Integer) {
Integer other = (Integer) object;
return value == other.value;

}

return false;

}

// omissions

}

Har finns inget battre satt.
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static
public static main(String arg]])
public final static double PI
public static double sin(double a)

public class Outer {
private static class Inner {

}
}

Sprakets design kraver static main.
Ibland finns det inget tillhrande objekt.

Inre klasser bor helst vara static.
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getters

Det finns ett exempel i Computer-projektet dar en getter ger en
battre helhetsdesign. Observer-monstret behdver i regel getters.

Ibland maste man kompromissa nar principerna drar at olika hall.

Spekulativ design, Martin p. 105

» Fool me once — shame on you
» Fool me twice — shame on me.

» Skriv program som om forutsdttningarna inte kommer att
forandras. Om detta 4nda sker sa implementera abstraktioner
som skyddar mot framtida forandringar av samma slag.

» Take the first bullet —
» and protect yourself from the second bullet from the same

gun.
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Exempel Exempel

Uppdragsgivaren vill ha en lista av Item-objekt:

*

[tembist o ftem
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Uppdragsgivaren vill senare ha en lista som innehaller
Iteml-objekt och Item2-objekt. Detta ar forsta skottet; nu
garderar vi oss mot ett liknande skott:

*

ItemList > [ <interface>
- Item
ZAN

r——

] Item1 | | Item? \
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Uttryck med variabler
Vi har modellerat aritmetiska uttryck utan variabler:
14+2x%3
Nu vill uppdragsgivaren ha aritmetiska uttryck med variabler.
l+x+xx%xy

Vi lagger till en klass for att representera en variabel:

public class Variable implements Expr {
private String name;

public int value() {
return 77;

}
}
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Var skall variablernas varden finnas?

| variabeln eller i "minnet"?

public class Variable implements Expr {
private String name;

public int value(Map<String, Integer> map) {
return map.get(name);

¥
}

public interface Expr {
public int value(Map<String, int> map);
}
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Uttryck med variabler

public class Add implements Expr {
private Expr eprl, expr2;

public int value(Map<String, int> map) {
return exprl.value(map) + expr2.value(map);

}
}

Klassen Num behdver inte map, men det skulle komplicera designen
onddigt mycket om vi forsdker forhindra det.
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Muterbara objekt

Ett objekt vars tillstand kan férandras kallas muterbart (mutable).

Nar objektet modellerar ndgonting i verkligheten som har ett
tillstdnd som kan fordndras s& ar det rimligt att modellen har
samma egenskap.
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Ej muterbara objekt

Ett objekt vars tillstand inte kan fordandras kallas omuterbart
(immutable).

Né&r ett objektet modellerar ndgonting i verkligheten vars tillstand
inte kan férandras sd ar det rimligt att modellen har samma
egenskap.

Integer-objekt och String-objekt &r omuterbara.
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Variable

En omuterbar klass:

public final class Num implements Expr {
private int value;
public value() {
return value;

}
}

En muterbar klass:

public class Counter {

private int counter;

public increment() {
counter++;

}
¥
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Recept for omuterbarhet

Klassen maste vara final.
Attributen maste vara privata.
Attributen far ej vara muterbara.

Inga metoder far foranda attribut.
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Fordelar med omuterbara objekt

Sakrare
Behover ej kopieras, kan delas

Enklare att resonera om
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Aktivitet

public final class SafeContainer {
private final Object object;
public SafeContainer(Object object) {
this.object = object;
}
public String toString()
return object.toString();

}
}

Ar klassen muterbar?
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Payroll: Systembeskrivning ...

Martin: Fallstudien Payroll

» Vissa anstillda arbetar pd timbasis. Deras timlon finns i
anstallningsposten. De ldmnar in tidkort med datum och antal
timmar. Lonen utbetalas fredagar.

» Vissa anstdllda har fast [6n som utbetalas sista vardagen varje
manad.

» Vissa anstillda med fast 16n far ocksa provision baserad pa
kvitton med datum och belopp med I6neutbetalning varannan
fredag.

» Lon utbetalas antingen via postanvisning till angiven adress,
direkt till konto pa bank, eller avhamtas pa Ionekontoret.
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Payroll: ... Systembeskrivning

» Vissa anstéllda tillhor fackforeningen. Deras anstallningskort
innehaller veckoavgift. Féreningen kan debitera serviceavgifter
for enskilda medlemmar. Avgifter dras frdn nasta 16n.

» Transaktioner till systemet behandlas en gdng om dagen och
uppdaterar en databas. Loneutbetalningar genereras varje
avloningsdag.
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Anvandningsfall

Lagg till en ny anstalld.

Ta bort en anstilld

Registrera ett tidkort
Registrera ett forsaljningskvitto
Registrera en féreningsavgift

Andra anstallningsinformation

No g =

Generera loneutbetalningar
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Use case diagram Arv i anvandningsfall

% Add emplo\;ee

Delete employee
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Oanvandbart klassdiagram Substantiv

anstélld timbasis timlon anstallningspost
tidkort [on fredag vardag

vecka manad provision kvitto

datum belopp utbetalning postanvisning
adress konto bank Ionekontoret
fackforening veckoavgift  anstdllningskort serviceavgift
medlem avgift transaktion system

databas avloningsdag

Vilka substantiv ar centrala?
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Payroll

» Overgripande design — kapitel 18 i Martin
» Implementering — kapitel 19 i Martin med C++.

» Implementering med Java i Payroll.zip via féreldsningssidan.
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Databasen enligt Martin 1

» Databasen ar en implementeringsdetalj.
» Moduler skall bero pa abstraktioner (DIP).
» Definiera ett granssnitt (API) !
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Databas — API

public interface Database {
public Employee put(int key, Employee employee);
public Employee get(int key);
public Employee remove(int key);
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Databas — Implementering for testning

public class TestDatabase implements Database {
private Map<Integer, Employee>
employees = new HashMap<Integer, Employee>();

public Employee get(int empld) {

return employees.get(empld);
}

public Employee remove(int empld) {
return employees.remove(empld);
¥

public Employee put(int empld, Employee employee) {
return employees.put(empld, employee);
}

}
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Designmonster — Facade

<interface>
Database
+ get(int): Employee
+ put(int, Employee): Employee
+ remove(int): Employee

’ TestDatabase

Databasen enligt Martin 2

» Databasen anvands overallt. Den maste vara latt dtkomlig.

» Det skall bara finnas en databas.

Slutsats: Anvédnd Singleton!
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Databasen enligt Andersson Det finns tre sorters anstallda
. i o Design utan eftertanke:
» Databasen anvinds bara i en metod. Det ar latt att ge
metoden tillgdng till databasen.
» Det behdvs olika databaser nar man testar och anvander i
verkligheten. Employee
- name: String
- address: String
-id: int
Slutsats: Anvénd inte Singleton!
SalaryEmployee ‘ ‘ HourlyEmployee ‘ ‘ CommissionEmployee
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Anvandningfall: en timanstalld blir [6neanstalld Strategy

Vad 3 blemet? Anstallningsformen &r en strategi.
ad dr problemet?

Employee
- name: String

- address: String >

Om en timanstalld blir I6neanstalld s3 maste man skapa ett nytt i
<interface>

objekt och kopiera data fran det gamla. o .
- id: int Classification
- f% 77777777777 7
\ \ \
. . SalaryClassification HourlyClassification CommissionClassifi
> Battre design? ’ y ‘ ’ y ‘ ’
» Designmonster?
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AddEmployee — Template method Employee
sinferfaces «interface»
'Egg;sgt Employee Affiliation
A
AddEmployeeTransaction o
- empld: int HoldMethod — NoAffiliation
- name: String Payment
- address: String Classification
+ execute(Database) . —
# paymentClassification(): PaymentClassification {abstract} DirectMethod ZP UnionAffiliation
# schedule(): PaymentSchedule {abstract} — [ Dues
+ build(String): Transaction - Bank Salaried
- Account e
Classification
0..”
| | MailMethod -Salery
_ SaI:j.d:i-l(;)uubrllzTransaction _ S»:gt;l;odrzlr::)ilseionﬁansaction - Address Hourly Commissioned ServiceCharge
% paymentClassification() _ rate: double Classification Classification
# schedule(): PaymentSchedule # paymentClassification() - HourlyRate - CommissionRate
# schedule(): PaymentSchedule - Salary
0.* 0.
TimeCard SalesReceipt
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PayrollDate

‘ GregorianCalendar ‘

PayrollDate
+ PayrollDate(String)
+ between(PayrollDate, PayrollDate): boolean
+ isFriday(): boolean
+ lastWorkday(): PayrollDate
+ toString(): String

MonthlySchedule
+ isPayDay(PayrollDate): boolean
+ previousPayDay(PayrollDate): PayrollDate
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Decorator-monstret

Skanetrafiken vill fa en lista pa alla kép av biljetter under oktober.
Standardautomaten:

public interface PaySation {
public double pay(TravelCard travelCard, int zones);

}

public StandardPayStation implements PayStation {
private double sum;
public double pay(TravelCard travelCard, int zones) {
double price = travelCard.price(zones);
sum += price;
return return price;
}
}
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Decorator-monstret

Den nya funktionaliteten:

public LoggingPayStation implements PayStation {

private PayStation payStation;

private List<String> log;

public LoggingPayStation(PayStation payStation, List<String> log) {
this.payStation = payStation;
this.log = log;

}

public double pay(TravelCard travelCard, int zones) {
log.add(travelCard.toString() + zones);
return payStation.pay(travelCard, zones);

}
}
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Loggningen kan goras dynamiskt

PayStation standardPayStation = new StandardPayStation();
PayStation payStation = standardPayStation;

| borjan av oktober lagger vi till loggningen:

payStation = new LoggingPayStation(standardPayStation);
| slutet av oktober tar vi bort den:

payStation = standardPaystation;

Tillstdndet i standardPayStation bevaras.
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Decorator-monstret 1 Reader-klasserna

reader = new BufferedReader(new FileReader(fileName));

public class BufferedReader extends Reader {
private Reader in;
// omissions

Reader

| {
‘ FileReader ‘ ‘ BufferedReader
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Decorator
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Abstraction

>I

‘ Standard ‘ ‘ Decorationl
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Aktivitet 23

List<String> list = new ArrayList<String>();
SafeContainer safeContainer = new SafeContainer(list);
list.add("string”);

Klassen Unkown dr muterbar.
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