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Vad ar Objektorienterad modellering?

Modellering av verkligheten med intelligenta objekt och design av
program som implementerar modellen.

» Vilka klasser skall finnas?
» Vilka metoder skall de tillhandahalla?

» Hur skall de paketeras?
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Programmering utan OMD

public static void generateCode(Instruction c) {
switch (c.opCode) {
case 0: //MOV
if (!(c.argl instanceof Current || c.argl instanceof Next) &&
I(c.arg2 instanceof Current || c.arg2 instanceof Next)) {
out.writeBytes("mov." + code.convert(c.argl) +
"_,." 4 code.convert(c.arg2) + "\n");
} else if ((c.argl instanceof IntConst || c.argl instanceof BoolConst) &&
c.arg? instanceof Current) {
out.writeBytes("mov." + code.convert(c.argl)+",." +
code.saveToReg(c.argl) +"\n");

out.writeBytes("set_" + code.convert(c.arg2,staticlevel—1) +"_,." +
code.saveToReg(c.arg2) +"\n");
out.writeBytes("st_" + code.saveToReg(c.argl) + "_,-" +

"[" + code.saveToReg(c.arg2) + "]\n");
} else if((c.argl instanceof Temp) && c.arg2 instanceof Current) {
out.writeBytes("set_" + code.convert(c.arg2,staticlevel—1) +
"_,-" 4 code.saveToReg(c.arg2) +"\n");
out.writeBytes("st." + code.saveToReg(c.argl) + "_,." +
"[" + code.saveToReg(c.arg2) +"]\n");
} else if(c.argl instanceof Current && c.arg2 instanceof Temp) {
out.writeBytes("set_" + code.convert(c.arg2) + "_,." +
code.saveToReg(c.arg2) +"\n");
out.writeBytes("ld_" + "['+ code.saveToReg(c.arg2) +"]" +
"._,~" 4 code.saveToReg(c.argl) +"\n");
} else if(c.argl instanceof Current && c.arg? instanceof Current) {
if(!(c.argl.toString().equals(c.arg2.toString()))) {
out.writeBytes(”set.” + code.convert(c.argl,staticlevel—1) +
"_.-"+ code.saveToReg(c.arg2) +"\n");

OMD 2012

Sk

F1-4




28 sidor senare

case 20: //OR
if (c.argl instanceof BoolConst) {
regl = code.saveToReg(c.argl);
out.writeBytes(”"mov._" + code.convert(c.argl) + "_,.." +
regl +"\n");
} else if (c.argl instanceof Current) {
regl = code.saveToReg(c.argl);
out.writeBytes("set.” + code.convert(c.argl, staticlevel—1) +
"o+ regl +7\n");
out.writeBytes("Id[" + regl +"]_." + regl + "\n");
} if(c.arg2 instanceof Current) {
reg2 = code.saveToReg(c.arg2);
out.writeBytes("set." + code.convert(c.arg2, staticlevel—1) +
"o+ reg2 +"\n");
out.writeBytes("Id_[" + reg2 + "]_,." + reg2 + "\n");
} if(!(c.argl instanceof Temp)) {
out.writeBytes("or." + regl +"_,.");
} else {
out.writeBytes("or." + code.convert(c.argl) + " _,.");
} if(c.arg2 instanceof Current) {

Designuppgift

Skénetrafiken har ett system for att ta betalt for resor i regionen,
se www.skanetrafiken.se. Regionen ar indelad i ett hundratal
zoner och priset for en resa beror pd hur manga zoner resvagen
passerar och framgar av en prislista.

En zon har bade ett nummer och ett namn. Vanliga resenarer
anvander nistan alltid namnet medan en bussférare kanske
féredrar numret ndr resvagen skall registreras. Ibland vill man inte
aka ndrmaste vagen utan via en eller flera andra zoner.
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Tankbara klasser Naturliga attribut
Region ZoneMap
zoneMap: ZoneMap map: HashMap<String, Zone>
tariff: Tariff
Tariff Zone
tariff: float number: int
: rame: Sring
neighbours: ZoneList
‘ ArraylList<Zone> ‘
ZAN ZAN
Journey Price
region: Region price: float
route: Route
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Nodvandiga metoder

Region

ZoneMap

zoneMap: ZoneMap

map: HashMap<String, Zone>

tariff: Tariff
price(Route): Price

Tariff

Zone

tariff: float]
tariff(int): Price

number: int
name: String
neighbours: Zonelist

distanceTo(Zone): int

Zonelist
zones: ArrayList<Zone>

Journey
region: Region
route: Route
price(): Price
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Route
distance(): int

Price
price: float
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Aktivitet

Vid en motorcykeltavling registreras start- och sluttider pa filer pa
foljande format.

StartNr; Starttid StartNr; Sluttid

1; 12.00.00 3; 13.05.06
2; 12.01.00 2; 13.15.16
3; 12.02.00 1; 13.23.34

Ett sorteringsprogram laser filerna och producerar foljande resultat.

StartNr; Totaltid; Starttid; Sluttid
1; 1.23.34; 12.00.00; 13.23.34
2; 1.14.16; 12.01.00; 13.15.16
3; 1.03.06; 12.02.00; 13.05.06

Konstruera en klass som kan anvandas for att representera tider i
start- och resultatlistor.
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Punkt med dalig design ...

public class Point {
private double X, y;

public Point(double x, double y) {

this.x = x;
this.y = vy;

}

public double getX() {
return x;

}

public void setX(double x) {
this.x = x;

}

// omissions
dMmD 2012
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.och stracka

public class Segment {
private Point point0, pointl;

// Standard constructor omitted
public double length() {
double dx = pointl.getX()—point0.getX();

double dy = pointl.getY()—point0.getY();
return Math.sqrt(dxxdx+dyxdy);
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Aktivitet

Vad ar det som ar daligt i detta program?
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Kursens syfte

Kursen ger forméga till hdllbar och resursmedveten utveckling av
program som kan dteranviandas och modifieras med hansyn till
fordndrade krav i ett industriellt sammanhang.
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Kursens mal

Efter genomgangen kurs ska studenten kunna

> lokalisera och kdnna igen anvandning av gédngse
designprinciper och designménster i givna program,

» utforma och implementera objektorienterade program med
manga klasser och nigra paket,

» valja och implementera lampliga designmonster i typiska
problem,

» anvanda centrala delar av en integrerad utvecklingsmiljo for
design, implementering och omstrukturering av program,

> beskriva programdesign med UML (Unified Modeling
Language),

» utvardera en programdesign med avseende pd designprinciper
samt

» skriva program som &r latta att forstd for den som behdver
gbra modifieringar.
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Du kan redan . ..

» det mesta i programspraket Java
» vanliga datastrukturer

» skriva fungerande program
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Kurslitteratur

» Robert C. Martin: Agile Software Development - Principles,
Patterns, and Practices, Prentice Hall, 2003, ISBN
0-13-597444-5. Ny upplaga 2011.

» Lennart Andersson: UML-syntax, Datavetenskap LTH, 2012.
Finns pd kurshemsidan.

» Lennart Andersson: Diskreta strukturer, Datavetenskap LTH,
2010. (EDAF10). Finns pa hemsidan.

> Ovnings—, laborations- och projektuppgifter publiceras pé
hemsidan.
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Schema Modellering och design

v35 | mandag 8.15 E:A | foreldsning
torsdag 10.15 E:A | foreldsning
v36 | mandag 8.15 E:A | foreldsning
tisdag, onsdag eller fredag ovning
torsdag 10.15 E:A | foreldsning
laboration
v37 | mandag 8.15 E:A | foreldsning
tis-tor inst | projektmote
tisdag, onsdag eller fredag ovning
torsdag 10.15 E:A | foreldsning
v38 | tisdag, onsdag eller fredag ovning
v41 | torsdag 10.15 E:A | foreldsning
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Ovningar vecka 37-39

» P3 6vningarna forviantas studenterna presentera I9sningar till
forelagda problem.

» Det ar frivilligt att presentera |6sningar, men den som &r
beredd att gora det far upp till 15% bonus vid forsta ordinarie
tentamenstillfille.

» Samarbete rekommenderas!

Anmailan till schemapass sker via hemsidan.
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Laboration med Eclipse

Innehall

» refaktorisering

» UML-verktyget
Utférande

» ej schemalagd

» utfores pa egen hand

» redovisas €]

OMD 2012
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Projekt

1. Computer (vecka 37-38)

2. XL — kalkylprogram
(EDAO061: vecka 39-42, EDAF10: vecka 44-46)

» Grupper om 4 studenter

» 3 obligatoriska designmoten med handledare

OMD 2012

Tentamen

Laroboken (Martin), UML-hiftet och Diskreta strukturer far
medforas pa tentamen.
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Tidsbudget Redesign
EDAGGL EDAFL0 publlc.class Point {
. . private double x, y;
antal | moment tid || antal | moment tid

! f_ore_lasnmgar 28 15 fore_lasnlngar 60 public double distanceTo(Point other) {
3 | ovningar 24 6 | ovningar 48 double dx = this.x — other.x:
2 | projektuppgifter | 46 2 | projektuppgifter | 46 double dy — this.y — other.y;
1 | laboration 2 4 | laborationer 14 return Math.sqrt(dx = dx + dy * dy);

tentamen 20 tentamen 32 } ’

}
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Redesign

public class Segment {
private Point point0, pointl;

public double length() {

3D-punkter . ..

public interface Point {
public double distanceTo(Point other);

return pointl.distanceTo(point0); }
}
}
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. 2D-punkter . .. . 3D-punkter

public class Point2d implements Point {
private double x, y;

public double distanceTo(Point point) {
Point2d other = (Point2d) point;
double dx = this.x — other.x;
double dy = this.y — other.y;
return Math.sqrt(dx % dx + dy * dy);
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public class Point3d implements Point {
private double x, y, z;

public double distanceTo(Point point) {
Point3d other = (Point3d) point;
double dx = this.x — other.x;
double dy = this.y — other.y;
double dz = this.z — other.z;
return Math.sqrt(dx * dx + dy * dy + dz * dz);
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Oforandrad

public class Segment {
private Point point0, pointl;

public double length() {
return pointl.distanceTo(point0);

¥
}
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Designprinciper for programmering

Abstraktion
Modularisering

Integritet — skydda representationen

vV v.v.yYy

Lokalisering — implementera operationer ddr operanderna finns
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Dataabstraktion

» 00001001 01010010 00000000
» int [] word = new int[size]
» Memory memory
>
public class Memory {
private int [| word = new int [1024];
public int getValue(int address) {
return word[address];

}

public void setValue(int address, int value) {
word[address] = value;

}
}
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Procedurell abstraktion

Fore

if (c.argl instanceof Current) {
regl = code.saveToReg(c.argl);
out.writeBytes("set.” + code.convert(c.argl, staticlevel—1)
"Ll 4 regl +7\n");
out.writeBytes("Id_[" + regl +"]_,." + regl + "\n");
} if(c.arg2 instanceof Current) {
reg2 = code.saveToReg(c.arg2);
out.writeBytes("set.” + code.convert(c.arg2, staticlevel—1)
"Ll 4 reg2 +7\n");

efter

c.argl.generate(code, regl);
c.arg2.generate(code, reg2);
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Anderssons lokalitetsprincip, ALP

Operationer skall implementeras dar operanderna ar
lattast tillgdngliga.
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Recept for ALP

Undvik getters!

OMD 2012

F1-36

Aktivitet

Ett aritmetiskt uttryck dr antingen ett tal eller en addition, en
multiplikation, en subtraktion eller en division av tva uttryck.

Vilka klasser skall finnas?
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Expr och Num

public interface Expr {
public int value();
}

public class Num implements Expr {
private int value;
public int value() {
return value;
}

OMD 2012
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Num behover en standardkonstruerare

public class Num implements Expr {
private int value;

public Num(int value) {
this.value = value;
}

public int value() {
return value;
}

}

Standardkonstruerare visas €] i fortsattningen.

Aktivitet

Implementera Add!
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Expr — Exempel UML
> 1 new Num(1)
» 1+2 new Add(new Num(1l), new Num(2)) » Unified Modeling Language
> 1+2%3 new Add( » Booch, Rumbaugh, Jacobson, slutet av 90-talet
new Num(1), R i
new Mul (new Num(2), new Num(3))) » manga larobdcker och verktyg
» industristandard

1x2+3 new Add(
new Mul (new Num(1), new Num(2)),
new Num(3))

v
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Diagram

Ett klassdiagram

<interface>

Segment 2
® Point
+ length(): double ] _
» Funktionell modell — Anvéndningsfall (Use cases) + d'StanceTol(iomt)i double
» Statisk modell — Klassdiagram r————— I Bl
1 1
» Dynamisk modell — Sekvensdiagram, tillstdndsdiagram Point2D Point3D
- xiint - X:int
- y:int -y:int
+ Point2D(int, int) - z:int
+ distanceTo(Point): double + Point3(int, int, int)
+ distanceTo(Point): double
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Klasser Abstrakta klasser och granssnitt
Integer {final}
+ MAXINT: int = Ox7ffFft
- value: int
+ Integer(int) Number {abstract} <interface>
+ Integer(String) - - C bl
# clone(): Object intValue(): int omparable
Integer + intValue(): int IongVa/ue(()): long compareTo(Object): int
- . et floatValue(): float
compareTo(Object): int + compareTo(Object): int _
equals(Object): boolean + equals(Object): boolean doubleValue(): double
toString(): String + hashgode(): int
+ toString(): String
+ valueOf(String): Integer
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Generalisering

‘ Integer ‘ ‘ Double ‘
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Realisering

<interface>
Comparable

7~
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‘ Comparable
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Parametriserade klasser

r— — —

T

List
add(T)

elementAt(int): T

= J

OMD 2012
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Associationer

employs »

Company

employee

I:lCompany company
1

Company X

OMD 2012
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employs >[[ Person
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Aggregering och sammansattning

* *

[Course |

<[ Union

Beroende

interface Observer {
Object update(Observable observable, Object object);

}
*
Keyboard Key <interface>
Observer | - M
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Aktivitet 11 Aktivitet 14

public class Time implements Comparable<Time> {
private int sec;
public Time difference(Time other)
public int compareTo(Time other)
public String toString()
public Time(String time)
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Vad ar det som ar daligt i detta program?
1. Point saknar intelligens.
2. Point saknar integritet; lamnar ut attributen i onddan.

3. Segment ar onddigt beroende av Point; man kan inte byta
till 3 dimensioner utan att dndra bada klasserna.
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Aktivitet 36

Vilka klasser skall finnas?

uttryck interface Expr

tal class Num implements Expr
addition class Add implements Expr
multiplikation  class Mul implements Expr
subtraktion class Sub implements Expr

division class Div implements Expr
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Aktivitet 39

public class Add implements Expr {
private Expr exprl, expr2;
public int value() {
return exprl.value() + expr2.value();

}
}
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