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Forord

Den hir handledningen &r en kort introduktion till Linuxbase-
rade operativsystem och hur man kan anvénda dem.

Handledningens uppldggning

Denna handledning bestar av fyra kapitel. Kapitlen Grunderna
och Pabyggnad innehaller ungefir det som man kan forvintas
kunna efter forsta veckan. Kapitlet Overkurs behandlar saker
som inte dr nddvindiga att lidra sig den forsta veckan, men som
kan vara bra att kunna for att utnyttja datorerna effektivt under
utbildningen. Kapitlet Hemifrdan innehaller en del tips om hur
man kan komma at skolans datorer utifran.

Handledningen innehaller ritt mycket information, och har
man inte anvint Linux tidigare sa #dr det mycket att sitta sig
in i. Det dr darfor lampligt att fortsétta pa egen hand med det
som inte hinns med.

Ovningsexempel

Pa sidan 17 finns det en del 6vningsuppgifter, som kan vara
nyttiga att arbeta sig igenom om man vill tréna.

Det finns dock inte 6vningar pa allting som handledningen om-
fattar, sa lasaren uppmanas att sjilv prova kommandon allt ef-
tersom de introduceras i texten.

For de 6vningar dir det ar tillampligt finns svar i appendix A.

Simulerad text

Nir handledningen visar exempel pa in- och utmatning i ett
terminalfonster ser det ut sa hér:

lo-1{e0Olnn}: 1ls

a.out uppg2 uppg3.pas~
uppgl uppg2 .pas
uppgl .pas uppg3.pas

lo-1{e0lnn}: echo "hej hopp i lingonskogen"
hej hopp i lingonskogen

lo-1 &r datorns namn och eO/nn ér den inloggade anvéndaren.
Den text som anvidndaren sjdlv skriver in markeras med fet-
stil (hdar kommandot 1s for att ldsa en katalog och echo for
att skriva ut text). Ovrig text dr sddant som datorn skriver till
skdrmen.

Tekniska detaljer

Denna handledning dr producerad med typséttningsprogram-
met ISTEX. De teckensnitt som har anvints dr Times, Avant
Garde och Courier. Skarmbilderna @r dumpade fran en av va-
ra datorer med programmet import och sedan redigerade med
bildbehandlingsprogrammet GIMP.

Kommentarer valkomna

Har ni synpunkter pa hur handledningen kan bli
bittre, sa tar vi gdrna emot dem, helst via e-
post till datateknik@kansli.lth.se eller till

infocom@kansli.lth.se.






Kapitel 1

Grunderna

1.1 Inledning

Datorerna

Linuxdatorerna som anvinds pa LTH &r vanliga PC-maskiner
av olika modeller och aldrar. Vi har 13 olika Linuxrum med
vardera 10-15 arbetsstationer:

Venus (E:0422)
Mars (E:0421)
Jupiter (E:0420)
Rummen finns i norra delen av E-husets kéllare.
Hacke (E:0153)
Panter (E:0154-E:0155)
Lo (E:0210-0211)
Val (E:0507-E:0508)
Falk (E:0509-¢:0510)
Varg (E:0518-E:0519)
Rum i sodra delen av E-husets killare.
Alfa (E:2119)
Beta (E:2118)
Gamma (E:2121)
Pa andra vaningen i E-huset.
Fys:H321
Pa Fysicum.

I E-huset finns dven ett antal rum med datorer som kor Win-
dows, och 1 Matematikhuset finns ocksa ett Windowsrum. Win-
dowsdatorerna behandlas inte alls i denna handledning.

LTH har dven studentdatorer i Studiecentrum, M-huset, V-
huset, A-huset, IKDC, Kemicentrum och Fysicum. Med un-
dantag for sal H321 pa Fysicum sa kor samtliga av dessa dato-
rer Windows. Det ér alltsa bara i E-huset och pa Fysicum som
det finns Linuxdatorer.

Som student pa LTH kan man anvinda datorer i alla husen,
men programvarorna i respektive hus dr anpassade till under-
visningen i huset. De 6vriga husen saknar alltsa en del av de
program som ni kan behova, och pa motsvarande sitt finns till
exempel inte M-husets CAD-program i E-huset.

Datorerna i LTH:s studiecentrum har inga husspecifika pro-
gramvaror, utan endast var grundinstallation. De &r i forsta
hand tinkta for enklare uppgifter, som till exempel rapport-
skrivning.

Sedan finns det nagra datorrum som tillhor institutioner, men
som #r kopplade till vart gemensamma datorsystem for att un-
derlitta for studenterna. Sadana datorer hittar man bland annat
pé Fysicum, reglerteknik och elektro- och informationsteknik
(EIT).

Linuxbaserade operativsystem

Ett operativsystem dr en uppsittning program som administre-
rar datorns interna arbete och erbjuder anvidndaren ett antal fér-
diga kommandon. En central del av ett operativsystem &r kér-
nan (pa engelska kernel), som hanterar de mest grundliggande
uppgifterna sasom exempelvis kommunikationen med hardva-
ran och schemalidggning av processer.

Vara datorer anvinder operativsystemet Ubuntu, som r base-
rat pa operativsystemkérnan Linux. Linuxbaserade operativsy-
stem tillhor vad som brukar kallas de Unix-liknande operativ-
systemen, da de &r baserade pa samma konventioner och fun-
gerar pa i princip samma sitt som det dldre operativsystemet
Unix.

Unix borjade utvecklas pa Bell Laboratories i USA 1969, och
ar idag ett mycket moget och vil fungerande operativsystem.
Unix och Unix-liknande system finns i ett antal olika varianter;
Linux &r till exempel en helt fri variant av ett Unix-liknande sy-
stem vars kéllkod &dr dppen (det vill séga fritt tillgéinglig). Sett
ur den vanliga anvindarens synvinkel dr dock de olika Unix-
dialekterna mycket lika. Det dr oftast bara avancerade anvén-
dare som mirker skillnaderna. Trots att vi i den hiir handled-
ningen talar om Linux ir den alltsa dven fullt applicerbar
pa andra Unix-liknande system.

Andra mer eller mindre kinda Unix-liknande system dr
MacOS / OSX, diverse BSD-varianter, Solaris, med flera.

Linux och terminalen

I denna introduktion sa kommer ni att bekanta er med Linux
och dess terminal. Terminalen dr ett textbaserat program som
visar alla sina utskrifter i text och man styr den genom att skri-
va in textkommandon. Terminalen &r ett naturligt redskap for
programmerare, da det finns manga program som inte har na-
got grafiskt anvidndargrdnssnitt men som kan koras i termina-
len. Detta ger programmeraren en mycket storre verktygslada
an en vanlig datoranvéndare. Det kan kiinnas svart, komplice-
rat och skrimmande att arbeta med en terminal ifall man inte
har anvint den forut, men man lér sig efterhand. Denna hand-
ledning ger en stabil grund for vidare ldrande.

Linux &r utvecklat pa ett sétt som gor att terminalen &r valdigt
kraftfull. Man kan gora i stort sett allt via terminalen. Vissa
saker kan vara enklare eller bekvdmare att géra med ett gra-
fiskt anvdndargrianssnitt, men det finns indad manga fordelar
med terminalen, till exempel sa kan man i ett och samma kom-
mando skicka data mellan olika program om man vill behandla
datan pa flera sitt. Det gér snabbt att géra saker och om man
utvecklar ett program sa behdver man inte skriva ett anviandar-
grinssnitt for att testa programmet.
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Ni kommer under er utbildning ldsa kurser ddr man skriver
avancerade program som inte kommer att ha ett anvindargréns-
snitt och det dr da bra att ha bekantat sig med hur terminalen
fungerar.

Fonstersystemet X

De program som gor att man kan arbeta med olika fonster pa
den grafiska bildskdrmen kallas for ett fonstersystem. Det sy-
stem som vi anvéander heter X Window System, Version 11, eller
kort och gott X. Det forekommer dven andra forkortningar som
X11 eller X.org (efter organisationen som utvecklar systemet).
Ibland anviinds dven den felaktiga bendmningen X Windows.

Det program som ger fonstersystemet sitt karaktiristiska ut-
seende kallas for fonsterhanterare eller window manager. Det
ansvarar bland annat for att rita ramar runt fénster och gora
menyer, medan varje program ansvarar for resten av utseendet.

I dag gar man ofta ett steg lingre och anvinder nagot som kal-
las skrivbordsmiljo (desktop environment). Med en sadan sa far
alla program ett gemensamt utseende och kan dven kommuni-
cera med varandra béttre in om man bara har en fonsterhante-
rare.

1.2 Inloggning

For att kunna anvinda datorn maste man vara registrerad som
anvindare i datorsystemet. Det brukar kallas for att ha ett kon-
to.

En anvindare identifieras med ett unikt anvindarnamn (user-
name) och ett 16senord (password).

Alla studenter har forhoppningsvis redan fatt sitt konto skic-
kat via e-post. Annars kan man himta ut det pa Studiecentrum
(prata med din labbhandledare). Observera att det inte gar att
logga in pa datorerna forréin man har hamtat ut sitt LU-Kort.

1.3 Introduktion till Linux

Om du skrev ritt anvindarnamn och l6senord slutfors inlogg-
ningen pa nagra sekunder.

Pa skiirmen finns nu nagra ikoner, och lidngst till vinster en sa
kallad panel.

Musoperationer

Musen har tre knappar och fungerar ungefir som i Windows,
men med en stor skillnad: For att klippa och klistra behdver
man bara markera texten med vénsterknappen, sedan klistrar
man in den genom att klicka pa mittknappen (rullhjulet). T de
flesta program gar det dven att klippa och klistra med tangent-
bordsoperationer, precis som i andra operativsstem. Markera
en bit text. Anvind sedan Ctrl-C for att kopiera den eller Ctrl-
X for att klippa ut den. Flytta sedan muspekaren dit du vill ha
texten och tryck Ctrl-V for att klistra in texten.

Val av sprdk

Eftersom vi har en hel del géststudenter pa LTH sa har vi valt
att ha engelska som standardsprak pa datorerna. Vill man ha ett
svenskt anvidndargrinssnitt s viljer man det pa inloggnings-
skdrmen.

Om man viljer ett annat sprak sa dndras det i de flesta pro-
grammen. Det finns dock en del program som inte dr dversatta.

Skérmldésning

I menyn kan man lasa skdrmen manuellt. Den laser sig dven
efter ett tag om man inte gor nagonting. For att lasa upp igen
ror man pa musen och far upp en ruta dir man skriver in sitt
l16senord. Det ir inte tillatet att lasa skirmen under lingre pe-
rioder. I s fall ska man i stillet logga ut sa att nagon annan
kan anvénda datorn. Som tumregel kan man sédga att 15 minu-
ter kan vara ok, men det dr absolut inte ar tillatet att reservera
en dator och sedan ga pa en foreldsning i tva timmar.

1.4 Passerkort

For att kunna komma in i datorrummen behover man ett pas-
serkort med en personlig kod. Passerkortet far man pa studie-
centrum. Det fungerar dven till ytterdorrarna, sa att man kan
komma i in i huset pa kvéllar och helger. Kortet fungerar dven
som ID-kort, och pa kvillar och helger kan viktarna kréva att
man visar upp sitt kort.

1.5 Losenord

Ditt anvindarnamn och 16senord dr nyckeln till ditt datorkonto.
Det ir viktigt att du haller ditt 16senord hemligt sa att ingen
annan kan komma at din laborationsrapport eller géra nagot
otillatet i ditt namn. Avsloja aldrig ditt losenord for nagon.

Ibland kan det férekomma mailutskick som sdger att man ska
skriva in sitt 16senord pa en websida for att fa behalla sitt mail-
konto. Vi skickar aldrig ut mail och ber studenterna skriva sina
16senord pa en extern websida. Det idr bara ett sitt for spamma-
re att komma dver konton som sen kan anvindas till att skicka
ut massor av spam! Lat dig alltsa inte luras av de hir mailen.

Att byta I6senord

For att inte 16senorden ska bli for littgissade finns vissa krav
pa hur ett 16senord ska se ut. De maste vara minst atta tecken
langa, och innehalla tecken ur tre av foljande fyra grupper:

sma bokstdver (gemener)
stora bokstdver (versaler)
siffror

specialtecken

Losenordsbyte gors pd https://passport.lu.se/

Nar man har bytt sitt 16senord kan det ta ndgon minut innan det
fungerar 6verallt.


https://passport.lu.se/
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1.6 Filer och kataloger

Hittills har vi bara tittat pa grunderna i anvindargrinssnittet.
Nu ska vi borja titta ndrmare pa styrkorna med Linux termi-
nal. Ni far nu bekanta er med en uppsittning enkla komman-
don som man skriver i ett terminalfonster. Varje kommando
motsvarar ett program som finns som standard i Unix-liknande
operativsystem. Var for sig dr dessa kommandon inte sa kraft-
fulla, men genom att kombinera dem kan man gora riktigt
avancerade saker. (Det hir gar vi in pa mer i detalj i nésta ka-
pitel.)

Det ir skillnad mellan stora och sma bokstiver, bade i filnamn
och kommandon, sa tink pa det nir ni testar kommandon.

Att starta terminalen

Det finns flera olika sitt att starta terminalen. Ett sétt dr att ho-
gerklicka med musen nédr muspekaren befinner sig pa skdrm-
bakgrunden (”skrivbordsytan”). Da far du upp en pop-up-meny
1 vilken du kan vilja ”Open Terminal”. Alternativt kan du an-
vinda knappkombinationen Crrl+Alt+T (Hall ner knapparna
mirkta Ctrl och Alt samtidigt som du trycker pa T) som brukar
fungera pa de flesta linuxvarianterna inklusive den vi anvinder.

Nir du har lyckats starta en terminal sa befinner du dig i din
hem-mapp. Med kommandot s kan du lidsa vad som finns i
mappen. I féljande kapitel kommer vi att ga igenom lite grund-
kommandon for navigering och filhantering. Ga igenom dem
noga ifall du inte redan kénner dig siker pa hur du mangvrerar
terminalen.

Att skapa filer

Ett sitt att skriva in text i en fil dr att anviinda kommandot cat.
Det dr en forkortning av concatenate som betyder att sla ihop.
Kommandot kan anvindas for att sla ihop flera filer, men i sin
enklaste form ldser det rader fran tangentbordet och skriver
dem till terminalen:

lo-1{e0lnn}: cat

Hej hopp i lingonskogen

Hej hopp i lingonskogen

Detta a&r den andra raden av tre

Detta ar den andra raden av tre

Nu &r det dags att avsluta och gi vidare
Nu &r det dags att avsluta och ga vidare
(CONTROL-D)

lo-1{e0lnn}:

S

For att avsluta inmatningen av text skriver man ett filslutstecken
(end-of-file) forst pa en rad. I Linux #r det tecknet som heter
(CONTROL-D), som man far fram genom att hélla nere tangen-
ten mérkt CONTROL eller CTRL samtidigt som man trycker pa
tangenten D. Nu dr det ganska meningslost att skriva text fran
tangentbordet till skdrmen. Vi vill kunna spara texten i en fil.
Det gor man genom att anvédnda tecknet > for att tala om for
Linux att dirigera om utmatningen fran ett program till en fil:

lo-1{e0Olnn}:
Nils Nilsson
Gatvagen 12
123 45 Lundfanstorp
(CONTROL-D)
lo-1{e0lnn}:

cat > nisse

cat dirigeras om (med hjélp av ’>’) till filen nisse, istillet for
att skrivas ut i fonstret. Svenska bokstdver och bokstidver med
accenter ska man helst undvika i filnamn. Mycket av utveck-
lingen sker i USA, och det &r inte alltid utvecklarna tdnker pa
att programmen ska fungera med vara bokstéver.

Aft titta i filer

For att skriva ut innehallet i en fil pa skdrmen anvinder man
ocksa programmet cat. Genom att skriva ett filnamn efter cat
laser programmet fran filen i stillet for fran tangentbordet:

lo-1{e0Olnn}:
Nils Nilsson
Gatvagen 12
123 45 Lundfanstorp
lo-1{e0Olnn}:

cat nisse

Bladdra i filer

Nu har vi skrivit ut filer pa skirmen med cat. Det har nackdelen
att man inte kan titta pa stora filer. Prova till exempel att skriva
ut systemets ordlista med cat:

(_ lo-1{e0lnn): cat /usr/share/dict/words )

For att kunna titta pa en s stor fil finns programmet less. For att
kunna titta pa systemets ordlisa utan att den rullar av skirmen
skriver vi:

( lo-1{e0lnn}: less /usr/share/dict/words )

Nu kan vi ga framat i texten, sida for sida, med mellanslag eller
f, och bakat med b. Man kan dven scrolla i texten med hjélp
av piltangenterna eller mushjulet. For att avsluta less trycker
man ¢. less har inbyggd hjidlp som man far om man trycker
h. Less dr inte standard i alla Unix-liknande system, men det
finns alltid ett program som heter more som fungerar ungefir
likadant, men har nagra férre finesser.

Att lista filer

Om man inte kommer ihag vad man kallade filen kan man an-
vinda kommandot /s vilket dr en forkortning for list. Is skriver
ut namnen pa alla filer:

lo-1{e0Olnn}: 1ls

Desktop/ Documents/ Downloads/ Pictures/
Videos/ nisse

lo-1{e0lnn}:

Filer som slutar med snedstreck, t ex Documents/, dr kataloger.
Katalogerna ovan har systemet skapat at dig. Vi ater kommer
till dessa senare.

Att flytta, dopa om och ta bort filer

Nu ska vi titta pa tre kommandon som heter cp, mv och rm. Det
ar forkortningar for copy, move respektive remove.

Med kommandot

(_ lo-1{e0lnn}: cp nisse nisse2 )

Hir ser man att terminalen inte upprepar varje mening (som
den gjorde i forra exemplet). Detta dr for att utskriften fran

skapar man en kopia av filen nisse som heter nisse2. Om man i
stéllet skriver
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( - ) Om man vill byta aktuell katalog anvéinder man kommandot cd
‘ (change directory).
(" lo-1{e0lnn}: pwd R
(7 Mail t) (édresseg) nisse /h/d8/a/e0lnn
‘ lo-1{e0lnn}: cd adresser
lo-1{eOlnn}: pwd
fill fil2 £fil3 /h/d8/a/ellnn/adresser
lo-1{e0lnn}: ed ..
Figur 1.1: Katalogtridd for en anvéndare lo-1{e0lnn}: pwd
/h/d8/a/el0lnn
C lo-1{e0lnn}: mv nisse nisse2 ) Som ni ser anvédnde vi .. som argument till cd for att ga upp

flyttar man, alltsa doper om, nisse till nisse2. Da finns alltsa
inte filen nisse kvar. Genom att skriva

(7 lo-1{e0lnn}: rm nisse2 )

tar man bort filen nisse2.

Kataloger

Alla filer lagras i kataloger (pa engelska heter det directory).
I en katalog kan det finnas underkataloger i flera nivaer. Man
brukar kalla det hela for ett katalogtrid eftersom det ser ut som
ett trid (med roten uppat).

Varje anvindare har en egen hemkatalog. Det dr ddr man befin-
ner sig ndr man precis har loggat in. De filer som vi skapade i
den forra vningen lag alla i hemkatalogen.

I figur 1.1 finns ett exempel pa hur en anvindares katalogtrad
kan se ut. Anledningen till att sjdlva hemkatalogen skrivs som
tilde (™) aterkommer vi till senare.

Att skapa och ta bort kataloger

For att skapa en katalog anvinder man kommandot mkdir som
betyder make directory. Med rmdir (remove directory) tar man
bort katalogen.

Om man t ex vill skapa en katalog for att lagra adresser till sina
vénner skriver man:

( lo-1{e0lnn}: mkdir adresser )

Nu kan vi anvénda [s for att se hur det ser ut:

lo-1{e0Olnn}: 1ls
Mail/ adresser/ nisse

Ligg mirke till att det finns ett snedstreck sist pa den nya ka-
talogen. Det ingar inte i filnamnet, utan det &r Is som ldgger till
det for att visa att det dr en katalog och inte en vanlig fil. Pa
samma sitt far man en asterisk (*) sist pa ett filnamn om filen
ar ett exekverbart program (t ex programmet rm eller ett pro-
gram som man har gjort sjilv i nagon kurs). Pa nyare system ir
det dven vanligt att olika typer av filer/kataloger har olika farg
pa den text som visas av Is.

Att byta aktuell katalog

Den aktuella katalogen, alltsa dér man befinner sig just nu, he-
ter pa engelska working directory. For att se var i filsystemet
man befinner sig anvinder man kommandot pwd som betyder
print working directory.

lo-1{e0lnn}: pwd
/h/d8/a/el0lnn

en niva i filtradet. Just i detta fall kunde vi ha skrivit cd utan
argument. Da kommer man nimligen alltid till hemkatalogen.

Att anvanda kataloger

Nu kan vi anvédnda cp och mv for att kopiera eller flytta filer till
den nya katalogen. Om man skriver

( lo-1{e0Olnn}: cp nisse adresser )

sa uppticker cp att destinationen &r en katalog och skapar en
ny fil som heter likadant som originalet, dvs nisse, men som
ligger i katalogen adresser. Nu kan vi titta pa den nya filen

lo-1{e0lnn}:
Nils Nilsson
Gatvagen 12

123 45 Lundfanstorp

cat adresser/nisse

Som ni ser anvinder man snedstreck (/) for att skilja katalog
och filnamn &at. Dérfor kan aldrig ett snedstreck ingé i ett fil-
namn.

Om man vill kalla den kopierade filen nagot annat én originalet
skriver man t ex

C lo-1{e0lnn}: cp nisse adresser/nisse2 )

Det fungerar likadant med mv, dvs om destinationen &r en ka-
talog far filen samma namn i den nya katalogen.

Man kan dven anvinda mv for att dopa om en katalog:

C lo-1{e0lnn}: mv adresser addresses )

For att se innehdllet i en underkatalog anvénder man s men
lagger till katalogens namn:

lo-1{e0lnn}: ls addresses
nisse nisse?2

Absoluta och relativa sokvagar

Katalogtrddet i figur 1.1 dr egentligen bara en del av systemets
stora filtrdd. I figur 1.2 ser vi det insatt i sitt sammanhang till-
sammans med en del andra kataloger i Linuxsystemet.

Lingst upp i tridet finns den sa kallade rotkatalogen eller kort
och gott roten. Den betecknas med ett ensamt snedstreck. I just
detta speciella fall 4r alltsd / namnet pa en katalog i stillet for
att skilja katalog- och filnamn at.

Nir vi skrev adresser/nisse var det vad man kallar en rela-
tiv sokviig, dvs namnet utgér fran den aktuella katalogen. Mot-
satsen dr en absolut sokvig. Den utgar fran roten och samma fil
som ovan heter dd /h/d8/a/e01lnn/adresser/nisse. SOk-
vig heter forresten path pa engelska.

Den absoluta sokvigen till hemkatalogen for eOlnn dr
/h/d8/a/e01nn. Anledningen att vi skrev den som tilde (~)
dr att man kan anvinda forkortningar i filnamn (se tabell 1.1).
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nisse

C Mail ) Cadresser)

fill fil2 £il3

Figur 1.2: Del av ett katalogtrid i ett Linuxsystem

min egen hemkatalog.

hemkatalog for anvindaren med anvédndarnamnet
user.

Aktuell katalog.

Katalogen ovanfor aktuell katalog.

“user

Tabell 1.1: Forkortningar i filnamn

Med denna nya kunskap kan vi skriva sokvigen till katalogen
adresser pa ett par olika sitt:

adresser

~/adresser
“e0lnn/adresser
/h/d8/a/el0lnn/adresser
./adresser
../../a/e0lnn/adresser

Wildcards

Det finns tva tecken som ér speciella i filnamn, ndmligen as-
terisk (+) och fragetecken (2). Dessa har en sirskild egenskap,
namligen att de kan motsvara manga olika tecken. Darfor kal-
las de for jokrar eller wildcards. » motsvarar ett godtyckligt
tecken, medan » motsvarar noll eller flera godtyckliga tecken.
Med hjilp av dessa tecken kan man alltsa rikna upp flera filer
péa en kommandorad utan att behdva skriva sd mycket.

Om vi har f6ljande filer i en katalog:

progl.p prog2.p uppgift.txt
progl.o prog2.o prog
profile.txt inpris.dat utpris.dat

sa kan vi anvinda kommandona till viinster i stillet for de till
hoger:

rm prog?.p rm progl.p prog2.p
rm pr¥.*  rm profile.txt progl.o progl.p prog2.o prog2.p
rm *.0 rm progl.o prog2.0o

Observera att Linux antar att man vet vad gor nir man skriver
ett kommando. Skriver man rm * sa kommer alla filer att for-
svinna utan att man fér en enda fraga. Var alltsa forsiktig med
wildcards.

1.7 Hjdlp

I Linuxsystem finns det normalt alltid textbaserade manualer
till alla program. Programmet som anvinds heter man. Om man
t ex vill ldra sig allt om 1s skriver man

(_ lo-1{e0lnn}: man 1s )

sa far man fram den kompletta referensmanualen for 1s. Manu-
alen navigeras lattast med piltangenterna och nér man &r klar
trycker man ¢ (quit) for att avsluta.

Det finns dven en del hjélp pa
www.student.Ith.se/datorsupport/. Hér hittar man infor-
mation om e-post, egna websidor och annat, och pa forstasidan
finns det driftinformation.

Om ni inte sjélva lyckas hitta 16sningen pa ett problem #r det
dags att prata med nagon som kanske vet mer. Har proble-
met att gora med en uppgift som man ska 16sa i en kurs, bor
man prata med institutionen som ger kursen. Om man déremot
misstinker att det dr nagot fel pa sjidlva datorsystemet ska man
prata med Datordriftgruppen (DDG).

1.8 Datordriftgruppen

Datordriftgruppen LTH eller kort och gott DDG har till upp-
gift att skota undervisningsdatorerna pa LTH och en del annat.
Totalt dr vi 10 personer.

Felanmadlan

Om man vill rapportera ett fel behdver man inte beséka DDG
personligen. Det géar ocksa bra att anmila fel genom att skicka
mail till support@lth.se

Ténk pa att beritta utforligt om felet, da 6kar chansen att det
blir atgérdat. Ta med eventuella felutskrifter fran datorn i din
felrapport.

Vi har inte mgjlighet att ga runt och kontrollera att alla datorer
fungerar som de ska, sa dérfor dr vi beroende av felrapporter
for att kunna atgirda trasiga datorer.

Tro inte att ndgon annan redan har rapporterat felet. Om alla
resonerar sa kan datorerna vara trasiga i flera veckor innan vi
uppticker det. Vi tar hellre emot flera anmélningar av samma
fel, dn inga alls.






Kapitel 2
Pabyggnad

2.1 Skrivare

I de flesta datorrum finns en laserskrivare. For att kunna skri-
va ut sd kopplar man sitt kontokort till ett skrivarkonto. Sedan
drar universitetet pengar allt eftersom utskrifter gors. Detta sy-
stemet kallas for PaperCut. Registrering av kontokort gbr man
pa:

http://www.print.lu.se/papercut/

Utskriftssystemet dr gemensamt for hela Lunds unviversitet
och gar alltsa dven att anvinda utanfor LTH.

Aftt skriva ut

Fran programmen kan man oftast skriva ut via menyerna, men
for att skriva ut en fil fran kommandoraden anvéinder man kom-
mandot Ip som star for line print. For att skriva ut en fil nisse
skriver man

( lo-1{e0lnn}: 1lp nisse )

da kommer utskriften att skickas till PaperCut och koas upp i
véntan pa att du aktiverar utskriften pa valfri skrivare, se nedan.

For att fa lite snyggare formattering av utskrifterna kan man
anvinda programmet a2ps. Till exempel gor man sa hir for att
skriva ut ett dokument med tva sidor pa varje papper:

( lo-1{e0lnn}: a2ps -2 nisse )

For att se vad man kan gora med a2ps i 6vrigt, skriv

(7 lo-1{e0lnn}: a2ps —--help )

Sjdlvklart gar det bra att skriva ut fran andra program som stod-
jer utskift sa som Adobe Reader eller en texteditor. For att skri-
va ut fran dessa program sa trycker man pa skriv ut i program-
men och sedan véljer PaperCut som skrivare.

Skrivarkoer

Nidr man anvénder lp skickas inte utskriften direkt till skriva-
ren. I stéllet kdas den upp i utskriftssystemet (PaperCut). For
att verkligen fa ut utskriften sa gar du till 6nskad skrivare och
foljer instruktionerna som &r anslagna dér for att aktivera ut-
skriften.

Papper

DDG fyller pa skrivarna med jdmna mellanrum, men ibland
kan det blir tomt i pappersmagasinen. I sa fall dr det bara att
sdga till.

fil.java Javaprogram

fil.c C-program

fil.c C++-program

fil.cc C++-program

fil.txt  textfil

fil.ps grafikformatet postscript

fil.pdf grafikformatet PDF

fil.tex kallkod till typsattningsprogrammet ISTEX

Tabell 2.1: Vanliga filnamn

2.2 Filnamn

I Linux kan ett filnamn se ut nédstan hur som helst. Det finns
ingen begrinsning pa hur langa namnen far vara, och formatet
kan se ut nistan hur som helst. I vissa andra operativsystem
maste filnamn se ut som namn.typ, men i Linux behéver man
inte skriva sa. Det #r dock vanligt att man anvénder den kon-
struktionen for att tala om vad det &r for slags fil. Ndgra exem-
pel hittar ni i tabell 2.1. For att undvika problem bér man be-
grinsa sig till att anvinda foljande tecken i filnamn: a—z, A-Z,
0-9, ., —, _. Detdri och for sig tillatet att anvdnda t ex svenska
bokstéver i filnamn, men eftersom manga program #r skrivna
av amerikaner fungerar det inte alltid.

Punkffiler

Om en fil har en punkt forst i namnet brukar den kallas for en
punktfil. Sadana filer syns inte nir man skriver Is. Dessa filer
innehaller instéllningar till program och annat som mest &r i
végen nidr man listar sina filer. Det gar dock att se punktfilerna
om man skriver /s -a.

2.3 Kommandon

Linux skiljer inte pa kommandon och program. Alla de kom-
mandon som vi har anvint hittills (cat, Is, mv, cp, rm, ...) idr
fristaende program, och inte pa nagot sitt inbyggda i systemet.
Att kora programmet car fungerar alltsa likadant som att kora
ett program som man har skrivit sjdlv.

Format

De flesta kommandon bestar av kommandots eller program-
mets namn, foljt av eventuella optioner och argument. Om vi
till exempel skriver

( lo-1{e0Olnn}: l1ls -1 adresser )




8 P&byggnad
S§ Ar: Om p ir ett program och fil &r en fil.
. . p>fil Koppla stdout till fil. Filen skapas om den in-
Is namnet pd programmet som ska koras. :
te redan finns. Om fil dan fi krivs d
-1 en option som i detta fall talar om att Is ska an- éevf; an fns. LI Her redan finns skrvs den
vinda ett lingre format nir den visar innehallet. p>> fil Sorﬂ ovan. men en existerande fil skrivs inte
adresser 1ett atrgume':ntl,ll1 det'har l1?1:11116:t pamnet pa den kata- over. I stillet liggs den nya utmatningen till i
og som vi vill se innehéllet i. slutet av filen.
Vissa program kan anvinda flera optioner samtidigt. Da kan p il’jé / Egpp}z ls)?deérstiilyj tl.och stderr till fi
man oftast skriva thop dem. Ordningen mellan optionerna ir p < fil Koppla stdin till fil. Gor att ett ro. ram liser
inte heller viktig for det mesta. Foljade rader dr helt ekvivalen- p ~OPP . ol prog
ta: sin inmatning fran fil.
’ p | prog koppla stdout till stdin for programmet prog.
ls -1 -F -C , —-i adresser p |& prog  koppa stdout och stderr till stdin fér program-
ls —-1F -C —-i adresser met prog.

1ls —-1FCi adresser
ls —-ilCF adresser

Tink pa att det &r skillnad mellan sma och stora bokstiver dven
ioptioner. 1s -a dr inte samma sak som 1s -A.

Starta program

For att starta ett program skriver man helt enkelt programmets
namn. Det har vi gjort manga ganger nu, med program som rm
eller cat.

Nir vi skapade ett nytt terminalfonster korde vi ocksa program,
men i stillet for att skriva programmets namn bad vi fonster-
hanteraren att kdra programmet at oss genom att vilja en rad
i en meny. Man kan sjilv starta nya fonster genom att skriva
programmets namn i ett terminalfonster.

Nir man startar program i terminalen sa kan det hinda att ter-
minalfonstret laser sig tills programmet har avslutats. Detta 16-
ser man genom att starta programmet i bakgunden och detta
g6r man genom att skriva tecknet & efter kommandot, t ex

( lo-1{e0lnn}: gedit & )

for att starta texteditorn gedit.

Var finns programmet?

Programmet cat bestar av en fil som heter cat. Men det finns
ingen sadan fil i din hemkatalog. Hur bér sig da Linux at for att
hitta alla program?

I en variabel som heter PATH lagras sokvigen till ett antal ka-
taloger dér systemet letar efter program. Du kan se vilka dessa
kataloger #r genom att skriva ut innehéllet i variabeln:

C lo-1{e01lnn}: echo $PATH )

Som ni ser sa finns det ritt manga kataloger med program.
Bland dem brukar det finnas nagra som ligger i hemkatalogen.
Dir kan man ldgga program som man vill kunna kora utan att
skriva fullstindig sokvéag.

Observera att den katalog man befinner sig i inte ingar i sokvi-
gen. Vill man kora ett program som ligger i den aktuella kata-
logen maste man skriva ./programnamn.

Filnamnskomplettering

Att anvinda langa filnamn kan vara bra eftersom man kan be-
skriva innehallet i en fil pa ett entydigt sitt. Det dr ddremot
jobbigt att skriva in det langa namnet ndr man ska anvénda fi-
len.

Tabell 2.2: Sitt att dirigera om I/O

Da kan man anvinda sig av filnamnskomplettering. Om man
skriver borjan av filnamnet och sedan trycker pa tabulatortan-
genten (mirkt Tab eller —|) fylls resten av filnamnet i automa-
tiskt. Om det man skrev inte var tillrdckligt for att unikt peka
ut en fil, alltsd om flera filers namn bérjar likadant, sa komplet-
teras sa langt som det gar. Da kan man antingen skriva nagra
tecken till och trycka pa Tab igen, eller trycka pa Tub tva gang-
er for att fa en lista med mojliga alternativ.

Sé hir kan det se ut (Tab-tryckningar indikeras med (TaB)):

lo-1{e0Olnn}: 1ls
Example. java
Main. java
ProgramModel. java

ProgramTester. java
ProgramUtilities. java

lo-1{e0lnn}: less P (TAB)
lo-1{e0lnn}: less Program
lo-1{e0lnn}: less Program (TAB) (TAB)

ProgramModel. java
ProgramTester. java
lo-1{e0lnn}: less ProgramU (TAB)

lo-1{e0lnn}: less ProgramUtilities. java

ProgramUtilities. java

S

2.4 Omdirigering av 1/O

Forst nagra ord om rubriken. I/O betyder Input/Output, dvs in-
och utmatning till eller fran ett program.

Alla program har tillgang till tre kanaler for I/O: en inkanal
och tva utkanaler. Inkanalen kallas stdin (standard input) och
ar normalt kopplad till tangentbordet. Utkanalerna heter stdout
(standard output) och stderr (standard error) och dr normalt
kopplade till terminalfonstret. Pa stderr kommer felutskrifter
och pa stdout kommer normal utmatning fran ett program.

Nir man skriver ett kommando kan man med skrivsitten i ta-
bell 2.2 ange att dessa tre kanaler ska kopplas nagon annan-
stans &n till tangentbord eller skdrm.

Den forsta formen av omdirigering har vi redan sttt pa nér vi
skrev till filer med cat, men resten kridver nog en del forklaring.
For att gora detta ska vi introducera ett nytt program som heter
wc (word count). Det riknar tecken, ord och rader i en fil:

lo-1{e0lnn}: wc nisse
45 nisse

3 7
Utmatningen beréttar att filen nisse innehaller 3 rader, 7 ord
och 45 tecken. Nu ska vi dirigera om utmatningen fran wc till
en fil:

lo-1{eOlnn}:
lo-1{e0Olnn}:
3 7

cat utfil

wc nisse > utfil
45 nisse




2.5 E-post

9

I detta fallet hamnade utmatningen fran programmet wc i filen
utfil. Men det &dr bara stdout vi har dirigerat om, inte stderr,
vilket vi kan se om vi forsoker rikna ord i en fil som inte finns:

lo-1{e0lnn}: we finns—-inte > utfil
wc: cannot open finns-inte
lo-1{e0Olnn}: cat utfil
lo-1{e0lnn}:

Som ni ser fick vi en tom utfil eftersom wc inte skrev nagot pa
stdout. Ddremot skrevs det ett felmeddelande pa stderr.

wc ldser normalt sin inmatning fran tangentbordet (tills vi av-
slutar med (CONTROL-D)). Till exempel:

lo-1{e0lnn}: wec
Detta a&r den forsta raden
Rad nummer tva.

Till slut rad 4,
(CONTROL-D)
4 17

efter en tom rad 3.

83

Hittills har vi dock gett wc ett filnamn som argument for att den
ska lisa fran filen i stéllet. Det dr en funktion som finns inbyggt
i we, men alla program har inte den mojligheten. Istéllet kan
man dirigera om inmatningen sd att den kommer fran en fil,
istllet for fran tangentbordet, for att uppna samma sak:

lo-1{e0Olnn}:
45

wc < nisse
3 7

Nu skrev inte we ut nagot filnamn eftersom programmet inte
vet vad filen heter, det fick bara innehallet i filen till stdin.

Pipe

De bada sista formerna av omdirigering i tabell 2.2 ir lite spe-
ciella. Tecknet | brukar kallas for pipe eftersom det skapar en
slags rorledning for data.

Nir programmet s skriver till skirmen far man filnamnen upp-
stillda i kolumner. Om man dirigerar om utmatningen skriver
Is i stillet bara ett filnamn per rad. Det kan man anvinda for att
rikna filer.

Om vi till exempel vill ridkna antalet filer i en katalog kan vi
anvinda en temporir fil, och skriva

lo-1{e0lnn}: 1s > tmp
lo-1{e0lnn}: we < tmp
7 7 48
lo-1{e0lnn}: rm tmp

Det blir ritt mycket att skriva for en sadan enkel uppgift. Dess-
utom maste vi skapa en fil och vinta med att rikna orden tills
Is dr klar med att lista dem. Sen blir det en fil f6r mycket i sam-
manstillningen eftersom den temporira filen ocksa riknas.

I stillet kan man med en pipe koppla ihop tva kommandon.
Tecknet | anger att stdout fran det forsta programmet ska kopp-
las ihop med stdin for det andra:

we ]

Detta dr mycket enklare att skriva och har en finess som inte dr
helt uppenbar, nimligen att bada programmen kors samtidigt.
Om man kopplar samman tva program som tar lang tid kan det
ga betydligt fortare att anvinda en pipe dn en temporir fil.

1ls |

44

lo-1{e0Olnn}:
6 6

Man kan givetvis koppla ihop fler &n tva program och dessutom
kombinera det med att ldsa fran filer:

lo-1{e0Olnn}:
lo-1{e0Olnn}:
3 7

cat < nisse | cat > utfil
cat utfil

45

we |

Program som cat och wc lédser sin inmatning fran stdin och skri-
ver sin utmatning till stdout. Program av denna typen ldmpar
sig vél for sammankoppling med en pipe, och brukar kallas for
filter.

2.5 E-post

Nir du borjar pa LTH far du ett eget e-postkonto. Du bor ha
fatt separat information om hur du gér for att logga in och ldsa
din e-post.

E-postadressen dr studentens officiella adress. Lirare och ad-
ministratorer pa LTH anvénder den adressen for att komma i
kontakt med studenterna. Darfor dr du skyldig att bevaka din
e-post hos oss, antingen genom att ldsa den i webmailen eller
genom att vidarebefordra den till en annan adress. Fraga din
ovningsledare om du vill ha hjilp att forwarda din e-post till
just din adress.

2.6 Information om filer

Genom att ge programmet /s optionen -/ listar den filerna i ett
annat format:

lo-1{e0lnn}:
—rW———————

Den forsta kolumnen #r information om filskyddet. Det ater-
kommer vi till pa sidan 10. Sedan f6ljer en etta som vi bortser
fran (skriv man Is om du #r intresserad). Direfter foljer filens
dgare, gruppen som filen tillhor, filens storlek, datum da den
senast dndrades och filens namn.

1ls -1 nisse

1 e0lnn students 45 Jul 28 16:58 nisse j

2.7 Sdkerhetskopiering

Med jimna mellanrum gors en sikerhetskopiering (backup pa
engelska) av hela datorsystemet. Da skrivs alla dndrade filer till
en bandspelare eller till en server med mycket disk. Kopiering-
en gors i forsta hand for att kunna aterstilla systemet om ett
skivminne skulle ga sonder. I man av tid hjédlper DDG till med
att ldsa tillbaka filer som en anvindare “rakat radera” eller som
“bara forsvann”. Det dr dock ingenting som ni kan ridkna med,
sa om ni har viktiga filer som ni absolut inte vill bli av med kan
det vara klokt att gora en kopia pa ett USB-minne.

For att be att fa tillbaka en borttappad fil, skicka ett brev till
support@lth.se och tala om vad filen heter, nidr den for-
svann och nir den senast dndrades.

2.8 Komprimering av filer

Varje anvindare har ett begrinsat utrymme tillgéngligt for att
lagra filer. Hur mycket det &r, och hur mycket man har anvént
kan man ta reda pa med ett program som heter quota:

lo-1{e0lnn}: quota

Disk quotas for e0lnn (uid 25002):

Filesystem usage quota limit timeleft files quota limit
/a/ds8 2096 25000 50000 137 10000 20000
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Forst finns siffrorna for det utrymme som filerna tar upp (rdknat
1 kilobyte, dvs 1024 tecken), ddrefter kommer en grupp siffror
som giller antalet filer. Skillnaden mellan quota och limit lig-
ger i att man tillfalligt far ga upp till den 6vre grénsen. For vart
system ligger tidsgrinsen pa 12 timmar.

Om man har gatt §ver den tillatna gransen sa kan man inte ling-
re logga in pa normalt sétt. Genom att markera Starta endast
enkelt fonster nere i vinstra hornet pa inloggningsskéirmen kan
man logga in tillfdlligt for att stida.

Ténk pa att program som du har kompilerat tar stor plats. Dir-
emot tar inte killkoden (programtexten) upp mycket utrymme.
Ta bort alla exekverbara program nir programmeringsuppgif-
terna &r fardiga sa sparar du mycket utrymme. Detta giller for
de flesta programmeringsspraken, dock inte Java.

Om man har mycket ont om plats och inte kan stdda bort nagot
kan man komprimera en del av sina filer. Det gor man med
ett program som heter gzip. Det brukar minst kunna halvera
storleken pa filerna. For att komprimera filen nisse skriver man

( lo-1{e0lnn}: gzip nisse )

Filen ersitts av den komprimerade filen som i detta fallet heter
nisse.gz. Den kan man inte anvinda som vanligt utan att forst
dekomprimera den. For det indamaélet anvinder man program-
met gunzip:

(_ lo-1{e0lnn}: gunzip nisse )

Om man vill komprimera eller dekomprimera alla filer i en un-
derkatalog (och dess underkataloger) ligger man till optionen
-r (recurse) till gzip respektive gunzip:

(7 lo-1{e0lnn}: gzip —-r adresser )

En komprimerad textfil kan man titta pa utan att packa upp
den. Det gor man med zless eller zmore. Bada programmen gor
exakt samma sak, namligen packar upp filen tillfdlligt och visar
den i less.

( lo-1{e0lnn}: zmore nisse )

Observera att den diskkvot som en anvéndare har ska ricka till
alla filer som produceras under studietiden. Bara i undantags-
fall kan man fa mer utrymme att tillga och i sa fall &r det bara
tillfalligt medan man ldser kurser som kriaver mycket plats.

Ett bra sitt att ta reda pa hur mycket plats ens filer tar ir att
anvinda programmet du (disk usage):

4 lo-1{e0lnn}: du R
4 ./Mail/inbox
2 ./Mail/drafts
14 ./Mail
5 ./adresser
2 ./temp
1 ./Calendar
1 . /News
22 ./.mozilla
645

For varje katalog talar du om hur manga kilobyte filerna tar,
och sist av allt kommer summan for alla kataloger.

2.9 Filskydd

Nu ska vi aterkomma till utmatningen fran Is -/:

lo-1{e0lnn}:
—rW———————

1ls -1 nisse

1 e0lnn students 45 Jul 28 16:58 nisse ]

Den forsta kolumnen bestar av 10 tecken. Det forsta anger fi-
lens typ (de vanligaste dr — for vanliga filer och d for kataloger).
De 6vriga nio tecknen anger hur filskyddet ser ut.

I Linux finns det nimligen mojlighet att skydda filer sa att obe-
horiga inte kan komma at dem. For varje fil kan man specificera
huruvida filen far lidsas, skrivas eller exekveras av anvindare i
olika kategorier. Dessa kategorier r:

u (user) Filens dgare

g (group) Medlemmar i samma grupp som &dgaren. Alla
studenter dr med i samma grupp (students).

o (others) Ovri ga anvéandare

De olika rattigheterna anges med foljande bokstiver

r (read) Tillstand att ldsa
w (write) Tillstand att skriva
x (execute) Tillstand att exekvera (kora) ett program.

Filskyddet anges i ordningen: anvindare, grupp och &vriga.
T ex betyder ~rw-r—-———- att dgaren far ldsa och skriva filen,
att gruppen bara fér ldsa och att ovriga inte har tillgang till fi-
len. (Strecket betyder att motsvarande position &r avstingd och
finns bara for att det ska vara littare att ldsa filskyddet.)

For att dndra filskyddet anvinder man kommandot chmod som
tar tva argument:

chmod kategorier=rdttigheter filnamn

Kategorier och rittigheter anges med bokstdaverna som forkla-
rats ovan. Rittigheter kan vara tomt om man vill stinga av alla
rittigheter for en kategori. Om man t ex vill hindra andra &n
dgaren att komma at en fil skriver man:

(7 lo-1{e0lnn}: chmod go= nisse )

Kataloger

For kataloger betyder filskyddet inte riktigt samma sak som for
vanliga filer:

r Tillstand att 1dsa i katalogen, dvs se vilka filer
som finns i katalogen (t ex med Is).
w Tillstand att skriva i katalogen, dvs skapa filer

och ta bort filer. Det dr katalogens rittigheter och
inte filens som avgdér om en anvindare kan ta
bort en fil.

X Tillstand att ha med katalogen i en sokvig. Om
en katalog bara har x for en viss kategori kan
anvindarna i den kategorin fortfarande komma
at filer i katalogen om de vet vad filerna heter.



Kapitel 3

Overkurs

3.1 Javaiterminalen

Om man vill kora ett program som ir i skrivet i Java sa behover
man forst kompilera det. For att kompilera filen Main. java
sa skriver man:

( lo-1{e0Olnn}: javac Main. java )

och man kommer da fa en fil som heter Main.class. For att
kora programmet skriver man:

( lo-1{e0lnn}: java Main )

Om ens program bestar av mer 4n en killfil sa behover man
kompilera dessa ocksd. Om man till exempel har ett program
som bestar av filerna Main. java och Network. java sa
kompilerar man dessa tillsammans genom att skriva:

( lo-1{e0lnn}: javac Main.java Network. java )

Har man manga java-filer som man vill inkludera sa kan det
vara littast att anvinda sig av ett wildcard. Det skulle kunna se
ut pa foljande sitt:

( 1lo-1{e0lnn}: javac *.java )

Da kommer alla java-filer i mappen att kompileras.

3.2 Scalaiterminalen

Program skrivna i Scala kan kompileras och koras pa motsva-
rande sitt som om de var skrivna i Java. For att kompilera
Main.scala sa skriver man:

( lo-1{e0lnn}: scalac Main.scala )

For att kora programmet skriver man sedan (om klassen som
innehaller main-metoden heter Main):

(_ lo-1{e0lnn}: scala Main )

Se kursboken i EDAA45 Programmering, grundkurs f6r mer
information om hur du programmerari Scala.

3.3 Specialtecken

Pa sidan 3 berittade vi lite om kontrolltecken (som man far
fram om man haller nere tangenten CONTROL och trycker pa
en annan tangent). Niar man skriver kommandon i ett terminal-
fonster har dessa tecken (och en del andra) en speciell betydel-
se.

Om man t ex skriver fel sa kan man anvinda nedanstaende
kommandon for att ritta sina fel innan man trycker Return:
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Del Det tecken man senast skrivit raderas. Med upp-
repade Del kan man radera flera tecken.
Control-u Hela raden raderas.

Control-w Ordet fore markoren raderas.

Control-k Allt efter markoren raderas.

Man kan anvinda piltangenterna — och < for att flytta mar-
koren pa raden. Om man vill kéra gamla kommandon igen kan
man anvinda 1 for att fa tillbaka dem pa kommandoraden. For
varje gang man trycker 1 gar man ett steg tillbaka i listan med
gamla kommandon. Om man gér for langt kan man trycka |
for att ga at andra hallet.

Man kan dven soka efter gamla kommandon om man trycker
Control-r och sedan de tecken man soker efter. Nar man har
hittat riatt kommando trycker man Return for att kora det.

Foljande kontrolltecken dr ocksa bra att kénna till:

Control-c Avbryter exekveringen av pagaende program.
Det kan anvdndas ndr man angrar sig efter att
ha tryckt Return, eller om ett program har hingt
sig.

Control-z Stoppar exekveringen av ett kommando tillfil-
ligt. Genom att skriva fg (foreground) startar
man det igen. Man kan dven skriva bg (back-
ground). Da fortsitter programmet att kora i bak-
grunden, precis som om man hade startat det
med & sist pa raden.

Control-d Filslutstecken. Anger att data &r slut vid inmat-
ning fran tangentbordet.

Control-1 Tommer hela terminalfonstret pa text.

Vissa tangenter har extra symboler som t ex { } [ ] ~. Dessa
far man fram genom att hélla nere tangenten mérkt Alt Gr sam-
tidigt som kan trycker pa respektive tangent. For vissa tecken,
t ex ~ (tilde), behover man ocksa gora ett extra mellanslag in-
nan tecknet visas, eftersom man ocksa kan skriva en bokstav
efter for att producera t ex tecknen a il 0.

3.4 Alias

Genom att definiera alias kan man skapa egna forkortningar av
langa kommadon. Alias definieras genom att skriva

alias namn='strdng’
Det far inte finnas nagra blanktecken fore eller efter likhets-

tecknet. Om man skriver alias utan argument far man en lista
over alla alias som finns definierade.

Om man t ex vill kunna skriva dir i stéllet for Is -/ kan man
definiera ett alias:

(7 lo-1{e0lnn}: alias dir="1ls -1’ )
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Averkurs

Ett alias finns bara kvar tills man loggar ut, men genom att
ligga in dem i initieringsfilen .bashrc kan man far dem att de-
finieras varje gang man loggar in (se nedan for mer info).

3.5 Initieringsfiler

Manga program lédser en initieringsfil nir de startas. Det finns
initieringsfiler av tva slag: dels filer som innehaller komman-
don som exekveras nidr programmet startas, dels filer som in-
nehaller parametrar som ldses av programmet. De vanligaste
initieringsfilerna &r:

.bash_login Exekveras vid inloggning.

.bash_logout Exekveras vid utloggning.

.bashr¢  Exekveras nir man startar ett nytt terminalfons-
ter.

Ett varningens ord &r pa sin plats: Om man har egna initie-
ringsfiler kan man fa problem. I det ldget far man tyvérr rdkna
med att klara sig sjdlv eftersom DDG inte har resurser till att
sdtta sig in i alla personliga konfigurationer. Kopiera alltsa inte
kompisens fricka initieringsfiler om du inte kinner att du har
kunskaper nog att ta hand om de problem som kan dyka upp.

3.6 Kommandotolken

Det program som ldser och utfér kommandon i ett terminal-
fonster kallas for kommandotolk eller shell. Den variant som vi
anvénder heter bash.

Allainitieringsfiler som borjade med .bash i tabellen ovan lidses
av bash vid inloggning och/eller vid start av en ny kommando-
tolk. I de gemensamma initieringsfilerna finns information om
vilken typ av saker som dr lampliga att lagga i vilka filer.

Det vanligaste édr att man vill ha en egen .bashrc for att spara
nagra egna alias och instillningar till bash. Hir dr ett exempel
pa instillningar som kan vara bra att ha i sin .bashrc om man
dr nyborjare:

alias rm="rm -1i’

alias cp='cp -i’

alias mv="mv -1i’

setopt noclobber

setopt ignoreeof

De tre forsta raderna gor att rm, cp och my fragar innan de
tar bort eller skriver dver en fil. setopt noclobber gor att man
inte kan skriva 6ver en fil genom att dirigera om 1/O. setopt
ignoreeof gor att man inte kan avsluta ett terminalfonster med
Control-d utan maste skriva exit eller logout.

3.7 Inloggning p& andra

datorer

Ibland kan man behdva logga in pa en annan dator &n den man
sitter vid. Det kan vara fallet om man sitter hemma, eller i ett
lab pa nagon annan institution. For detta dndamal anvénder
man programmet ssh (secure shell client) genom att skriva:

ssh datornamn

Da startar man en terminal pa den dator som man namngett,
och kan kora kommandon och program dir precis som vid den
egna datorn. Tdnk pa att man absolut inte far kora tunga pro-
gram pa andra datorer pa detta sittet. Da kan man stora den
som sitter vid den andra datorn. I vérsta fall kan det medfora
att en laboration inte gar att genomfoéra. Dérfor har vi ett antal
maskiner som endast dr avsedda for inloggningar utifran.

Om man ansluter sig fran en dator som befinner sig ut-
anfor vart ndtverk sa maste man dessutom anvinda login-
maskinerna. Datorerna i salarna dr namligen inte tillgidnliga
utanfér LUs ndtverk. Man nar loginmaskinerna under ett ge-
mensamt namn, login.student.1lth. se. Hemifran mas-
te man alltsa skriva:

ssh username@login.student.lth.se

For mer information om inloggning hemifran, se niista kapitel.

Man kan ge ett program lite lidgre prioritet genom att skriva
nice forst pa kommandoraden. Det #r att rekommendera om
man kor program pa nagon annan dator an den som man sitter
vid. For att t ex ridkna ord i en fil utan att stéra andra pa datorn
sa mycket skriver man

3 7

lo-1{eOlnn}:
45 nisse

nice wc nisse ]

Om datorn kénns ovanligt langsam och man misstinker att na-
gon annan ocksa kor pa den kan man anvinda kommandot who
for att kontrollera vem som &r inloggad pa datorn. Tank dock
pa att den databas som who anvinder kan bli korrupt ibland, sa
risken finns att man kan skélla pa fel person.

3.8 Processkontroll

En dator med Linux kor flera program samtidigt genom att lata
varje program exekvera nagra millisekunder, och sedan byta
till ndsta program, eller process som det ocksa kallas.

For att se vilka processer man har startat kan man anvinda pro-
grammet ps (process status):

lo-1{e0Olnn}: ps

PID TTY TIME CMD

10083 pts/2 0:00 ps

10073 pts/2 0:01 xcalendar
10061 pts/2 0:01 bash

Den forsta kolumnen visar processens nummer, och den sista
det kommando man skrev.

Om man vill ta bort en process som har hiingt sig anviinder man
kommandot kill, med processens nummer som argument. Om
vi t ex vill ta bort den process som kor kalendern skriver vi:

( lo-1{e0lnn}: kill 10073 )

Om processen fortfarande inte vill d6 kan man ta i lite mer:

( lo-1{e0lnn}: kill -9 10073 )

For mer information, titta pa manualerna till ps och kill.

3.9 Ordbehandling

Man brukar skilja pa editering och ordbehandling. Editering
handlar om att redigera rena textfiler, medan ordbehandling
betyder att man skriver formaterad text, ofta med olika tecken-
snitt.



3.9 Ordbehandling
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X

IATEX fungerar sa att man skriver sin text med formaterings-
kommandon i en vanlig editor. Sedan formaterar man den med
kommandot latex. Nu kan man studera utseendet pa skirmen
med xdvi eller skriva ut den pa en laserskrivare med dvips.
IATEX ér mer eller mindre standard som ordbehandlare pa tek-
niska universitet i hela vérlden. (Den hidr handledningen dr
skriven med IATEX.)

Vi har en lokal handledning som heter Att skriva rapporter med
BIEX. Den anvinds som kurslitteratur i ettan for C och D, men
finns dven att kopa hos DDG for 10 kronor.

IATEX dr fri programvara, och finns for néstan alla datortyper,
sa den kan man kora dven pa sin hemdator.

LibreOffice

For er som trivs béttre med ett system som liknar Microsoft
Word sa finns LibreOffice tillgangligt i menyerna. LibreOffice
dar helt gratis och klarar i allménhet av att lisa Microsofts do-
kument. Det kan med andra ord dven vara ett alternativ for
hemdatorn. LibreOffice finns dven for Windows och MacOS.







Kapitel 4

Hemifrdn

Detta kapitel innehaller lite tips om hur man kan utnyttja da-
torsystemet hemifran, samt lite allmént matnyttig information.
Texten bygger till delar pa ett tidigare hifte gjort av Erik Mans-
son och Emma Nilsson-Nyman.

4.1 E-post hemifrdn

Eftersom Lunds universitets studentmail dr webbaserad, sa ir
det enkelt att skota sin e-post fran vilken dator som helst.

4.2 Komma at filer

For att titta pa, ladda hem eller ladda upp filer s anvénder
man scp (secure copy) eller sftp (secure file transfer protocol).
Kor man nagot Unix-liknande operativsystem (Linux, BSD,
MacOS / OSX) hemma har man redan dessa program.

Om man vill ladda upp en fil som heter Main.java sa kan man
gora foljande:

scp ./Main.java username@login.student.lth.se:

For de som kor windows rekommenderar vi ett
program som heter winscp. Det dr gratis och kan
laddas ned fran http://winscp.net/. Man Kkan
dven anvinda ett annat program som heter Filezilla

(http://filezilla-project.org/).

Det gar dven att komma at filer med FTPS . Da kor man i stillet
mot en server som heter ftp.student.Ith.se. (I vissa programva-
ror kan det hir dven kallas FTPES, FTP Secure eller FTP-SSL.)

4.3 Koéra program hemifrén

Det dr givetvis bést att installera de program man behover pa
sin hemdator, men ibland gar det inte. Det kan bero pa att pro-
grammet behover filer som bara finns pa skolan, eller att man
av licensskail inte far kora det hemma.

For att ansluta till datorerna kor man ssh (secure shell) mot
nagon av loginmaskinerna. Tidnk pa att loginmaskinerna inte 4r
gjorda for tunga och langa programkorningar, sa anvind dem
bara till ldttare program.

Har man windows hemma kan man lad-
da hem ett ssh-program som heter putty fran
www.chiark.greenend.org.uk/ “sgtatham/putty/.

Starta programmet. Ga in under Session i vinsterspalten och
fyll i namnet pa loginmaskinen under Host Name (or IP ad-
dress). Kontrollera att SSH dr markerat som Protocol. Klicka
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sedan pa Open. Svara Yes i fragerutan och logga sedan in med
ditt namn och I8senord.

Om man kor Linux eller MacOS séa ricker det med att man skri-
ver ssh username@login.student.lth.se i en terminal
for att ansluta.

Niér du nu har anslutit till skolan kan du starta icke X-baserade
program (program utan grafik) som till exempel egna scala- el-
ler javaprogram utan grafik. Om du ddremot vill starta program
med grafik (till exempel en firefox, egna grafiska java-program
eller grafer i Matlab) sa behover du en X-server. (Om du for-
soker starta ett program som kriver X-server sa far du felmed-
delandet Error: Can’t open display.)

4.4 X-server

Att installera och konfigurera en X-server kriver en del kun-
skaper. En bra gratis X-server for Windows dr Cygwin/X som
man kan ladda ned pa http://x.cygwin.com/.

Starta X-servern. Direfter startar du putty, gar in under fliken
Tunnels och klickar for Enable X11 forwarding. Limna rutan
location tom och anslut sedan pa vanligt sitt till en logindator.

Ett annat gratisalternativ dr Xming som finns pa
http://www.straightrunning.com/XmingNotes/.

For MacOS finns X-servern XQuartz att ladda ner fran
http://www.xquartz.org/. Den dr gratis att installera och
anvinda. Nir du startar XQuartz far du dven upp ett terminal-
fonster. Fran detta kan du ansluta till LTHs inloggningsserver
med ssh pa samma sitt som om du kor Linux, se nedan.

Kor du niagon variant Linux hemma #r det mycket enklare - da
har du ndmligen redan en X-server. I sa fall dr det bara att logga
in som vanligt med ssh men ldgga till -y som argument, alltsa
ssh —-Y username@login.student.lth.se.

4.5 Program hemma

Det finns en del program som kan laddas hem gratis fran sko-
lans servrar. Dels fran program.ddg.1th.se, dels fran Stu-
dentportalen (www. student.lu.se).

4.6 Hjalp och kontakter

Snabbaste hjilpen far du troligen genom att prata med andra
studenter. Du kan dven fraga dina lédrare eller handledare som
sdkert kan guida dig i ritt riktning.
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Hemifrdn

Nyheter

Nyheter om datorerna hittar man pa DDG:s driftinfo pa
http://www.ddg.lth.se/. Nir det dr ndtverksproblem el-
ler annat som ligger utanfor LTH kan man &dven titta pa
http://www.ldc.lu.se/drift. (LDC &r en organisation
inom universitetet som bland annat skoter néitverken.)

LTH:s studentsidor

Pihttp://www.student.lth.se/kommer du it en massa
information, bland annat schema, kursplaner och programhem-
sidor.

4.7 Kursanmdlan

Infor varje lasperiod maste du anmila dig till de kurser du vill
lasa. Detta giller dock inte forsta terminen, men under senare
delen av hosten ska du anmila dig till kurser pa varterminen.
Kursanmilan gors i kursanmélningssystemet som finns i Stu-
dentportalen (http://www.student.lu.se/).

4.8 Andra tips

e Kopiera filer till en annan anvédndare genom att skriva
scp fil username@localhost: och ange den andra
anvindarens losenord. Glom inte kolon pa slutet. Filen
hamnar i anvindarens hemkatalog.

e Kolla kvarvarande diskutrymme med kommandot quota.
For att hitta vilka filer eller kataloger som tar upp plats,
kordu -s .22+ % | sort -n

e Om du startar ett grafiskt program utan att skriva & sist
pa kommandoraden kan du trycka Ctrl-Z for att tillfélligt
stoppa programmet och sedan bg for att fortsétta kora det
i bakgrunden. Kommandot fg plockar fram programmet
och kor det i forgrunden igen (som om man inte hade skri-
vit &).

4.9 Sektionerna

Hir ar lankar till de olika sektionerna:

F/Pi/Nano https://www.fsektionen.se/

E https://ece.esek.se/

M https://www.maskinsektionen.com/
\' http://www.v-sek.se/

A http://www.asektionen.se/

K http://www.ksek.se/

D/C http://www.dsek.se/

Dokt http://www.dokt.tlth.se/
Ing http://www.ingsekt.se/
w http://www.wsek.se/

1 http://www.isek.se/




Kapitel 5

Ovningsuppagifter

Ovning 5.1

Logga in pa datorn med dina kontouppgifter. Om ditt konto
inte fungerar kan din 6vningsledare hjélpa dig 16sa proble-
met.

Ovning 5.2

Opnna ett terminalfonster genom att trycka pa Ctrl+Alt+T
eller genom att trycka pa ikonen ldngst upp i panelen, sok pa
Terminal och vilj terminal.

Oppna sedan en editor (ikonen lingst upp i panelen->Text
Editor). Prova att skriva lite text och kopiera den inom ett
fonster och mellan fonstren.

Ovning 5.3
Prova att skriva text med cat. Lar dig hur man skriver
(CONTROL-D) for att avsluta inmatningen.

Ovning 5.4

Skapa en fil som med samma namn som ditt férnamn och
mata in ditt namn och adress. Anvind girna aao i stéllet for
446 om du har svenska bokstiver i ditt fornamn, och undvik
accenter.

Ovning 5.5
Skriv ut din fil pa skdrmen och kontrollera att din adress stim-
mer.

Ovning 5.6
Hur gor man for att soka efter en string i less? (Anvind den
inbyggda hjilpen.)

Ovning 5.7

Prova att byta namn pa din fil och skapa ett par kopior av
den. Ta sedan bort alla kopior sa att det bara finns en fil kvar.
Under tiden kan du anvénda Is for att se vilka filer som finns
och cat for att se deras innehall.

Ovning 5.8

Skapa en ny katalog som heter temp. Skapa en kopia av din
adressfil i den nya katalogen. Forsok sedan att ta bort katalo-
gen med rmdir. Vad hidnder?

Ovning 5.9

Skapa en underkatalog som heter slask. Prova att kopiera och
flytta din fil till den nya katalogen, dels under samma namn,
dels med nytt namn. Dop sedan om katalogen till adresser
och ta bort nagra filer. Anvénd under tiden Is for att se inne-
hallet i katalogen.

Ovning 5.10

Vilken katalog pekar ~/./././././adresser/././..
pa? Kan ovanstaende sokvig forkortas och i sa fall hur och
varfor?
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Ovning 5.11

Eftersom en ensam punkt pekar pa aktuell katalog kan man
inte ha den till mycket, eller. .. ? Forsok komma pa ett tillfdlle
nér den behovs.

Ovning 5.12
Vilka filer kommer att tas bort om man skriver rm *pr+ om
vi har filerna fran kapitlet 1.6 Wildcards?

Ovning 5.13
Ta fram manualen for 7m. Vad betyder det om man skriver
rm -i i stéllet for att bara skriva rm?

Ovning 5.14
Anvind [s -a 7/ for att se dina filer i din hemkatalog. Hur
skiljer sig /s -a mot Is?

Ovning 5.15
Kor programmet xcalc genom att skriva xcalc i ditt ter-
minalfonster och trycka Return. Vad hinder?

Ovning 5.16

Avsluta kalkylatorn och starta den sedan igen genom att skri-
va xcalc &. Kontrollera att du nu kan skriva nya komman-
don i terminalfonstret.

Ovning 5.17
Skriv echo $pATH for att ta reda pa vilka kataloger som finns
i din sokvag for program. echo ir ett program som helt enkelt
skriver ut sina argument, prova till exempel med echo hej
eller echo =«

Ovning 5.18
Rékna antalet filer i din hemkatalog och i katalogen adresser.

Ovning 5.19
Vad betyder

we £il | we?

utmatningen fran foljande kommando:






Bilaga A

Losningar till ovningsuppgifterna
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5.5
5.6
5.7

5.8

5.10

5.11

5.12

5.13

5.14

5.15

5.18

5.19

Anvind cat > namn.txt for att skapa och skriva till filen
Anvind cat filnamn for att lisa fran filen
Man skriver /stréng for att soka efter strdang.

anvind mv for att dopa om (flytta) din fil, och cp for att
kopiera den

rmdir svarar: rmdir: temp: Directory not empty
Det gar alltsd inte att ta bort en katalog som innehaller
filer. For att kunna ta bort katalogen maste man skriva rm
temp/fil och sedan kora rmdir.

Ett annat sitt dr att skriva rm -r temp. Det betyder: ta
bort katalogen temp och alla filer och underkataloger som
finns i temp (-r betyder rekursiv). Detta ir lite farligt om
man rakar skriva fel.

Det dr samma sak som din hemkatalog. Eftersom en en-
sam punkt betyder att man gar till den katalog didr man
redan befinner sig kan alla . / tas bort. adresser/. . be-
tyder att man gar ner i adresser och sedan upp igen.
Allta kan dven detta tas bort. Hela sokvigen kan forkortas
till ~.

Om man vill kopiera eller flytta en fil fran en annan kata-
log till aktuell katalog utan att dopa om den skriver man
tex:

cp adresser/nisse .

inpris.dat profile.txt prog progl.o progl.p prog2.o
prog2.p utpris.dat

Det far rm att fraga om tillstand innan den tar bort nagra
filer.

Is -a visar alla filer som finns i mappen, Is visar inte filer
som borjar med . Punktfiler dr ofta konfigurationsfiler for
olika program och behover dérfor inte alltid visas. Man
ser ocksa mapparna . och .. som pekar pa den nuvarande
mappen respektive mappen som den nuvarande mappen
ligger i.

Det dyker upp en kalkylator. xcalc 4r namnet pa program-
met for en kalkylator.

Du kan anviénda Is | grep we for att rikna filer 1 aktuell
katalog

Forst raknar man antalet ord i fil. Darefter rdknar man an-
talet ord i utmatningen fran wc.
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