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KVANTITATIV ANALYS

Idag

+ Kvantitativ analys
» Kamratgranskning

1 2
Analys Exempel: exekveringstid
« Hur analysera data? g
* Hur vet man om man kan lita pa skillnader och monster ;
som man observerar? g
 Beskrivande statistik ¢ g
« Signifikans £8)
« “outliers” " gl
K‘) “‘10 2(‘10 3{;0 4!‘10 5(‘]0 6{‘)0
Measure
3 4
Vanliga steg 1 analysfasen av ett Sannolikhet — olika sétt att anvdnda
experiment begreppet
1. Deskriptiv analys + Subjektiv bedémning
2. ldentifiera och behandla potentiella "outliers” — "Sannolikt vinner MFF ikvall”’
3. Statistisk analys * i mer matematiska/teoretiska termer
4. Dra slutsatser — "l en 'perfekt kortlek' som ar 'perfekt blandad’ sa ar
sannolikheten % att man drar ett hjarter”
* baserad pa relativa frekvenser
— skatta sannolikheten att en handelse intraffar genom
att studera hur manga ganger den intraffat jamfort
med hur manga forsék man gjort
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forts

* Beskrivs som ett varde mellan 0 och 1
— 0: det hander aldrig

— 1: det hander varje gang

* Tex: P(klave)=1/2
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Histogram for slumptal

...det verkar finnas en teoretisk fordelning bakom de observationer vi gor...
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Normalfordelning, tithetsfunktion

0.025
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Deskriptiv analys

T ex
» Centralitet

§1 oV2m + Spridning
° + ...men ocksa grafisk analys som diagram etc
§ il
A‘D 5‘0 E‘O ID‘D I;G 14‘30 I;D
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. . . °
Centralitet Spridningsmatt
1 n
. 3 = — x; .
Medelvarde n 21 ! + Standardavvikelse s =
i=
« Median, mittersta vardet (eller medelvardet av de tva mittersta Variati idd R = maxz; — minx;
om det &r ett jAmnt antal varden) * Variationsvi T v N
« Typvarde / modalvarde / "mode”: vanligaste vardet
« Exempel-data: 1, 2, 3, 4, 20
* Medelvarde: 6
* Median 3
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Skalor (repetition)

* Nominell
* Ordinal
* Intervall
+ Ratio
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Nar bor man anvanda vilket matt?

Matt/ Skala | Nominell _|Ordinal__lintervall _|

Medelvarde ok ok
Median ok ok ok
Typvarde ok

Standardav- ok ok
vikelse

Variations- ok ok ok
vidd
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Grafisk presentation, tva exempel

LU, studenternas férdelning pa utbildningsniva

Fler alternativ

. grogram 2 s
. 4
A, fristaende kurser I
©endelarser °] ° |:| |:| D D
‘A, program o °
ER A s c 0 . A c >
Pie-chart 00 02 04 06 08 10
Histogram Sorterat histogram
Scatter plot
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frep— R Documension
2 1 29 1 t Generic X-Y Plotting
Van 12 plo Description
o -
P — willb e, Hoeer, s for many R b, nchud
; : e
usage
°
e arquanta
oot e i
® ¥
poinsin e
>
o iollowing s
whayp of ot shoud e drawn, ol ypes
R —
< i
R—
R—
T T T T T « e for the lines part alone of *b,
2 4 6 8 10 T —
* “n" for “histogram’ like (or “high-density") vertical lines,
x _—
> plot(x, y, type ="I") pp—
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Box-plot ) Exempel
T Potentiella "outliers"
°
o
Median Medianen av alla virden 18 ]
Ovre kvartil (u) Medianen av alla T
viirdena over medianen 16 9
_ Ovre svans
Nedre kvartil (1) Medianen av alla ' o
viirdena under medianen ' 14 4
4 ' B
Ovre svans Det storsta virdet som inte B F— 3
iir storre u+ 3d, diir d = u — | ir boxstorleken i R E
2
Nedre svans Det mi virdet som inte dr Median -
mindre | — 3d, déir d = u — [ éir boxstorleken - Nedre kvartil 10 E ! 1
€ T I
Potentiella ”outliers” De viirden sor | ; :
Gvre svansen eller mindre in nedre s I Nedre svans s | ]
.
T ° Potentiell "outler”
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2 . 29 .
Outliers Konfidensintervall
Identifiera Vad gora?
« Boxplot * Ta bort?
* Scatter plot » Behalla? g
. N 5 g
* Kvalitet pa ° Analysera separat. Hur sakra ar vi pa (det bakomliggande)
datapunkt, tex anda B medelvardet?
fragor? HE S
9 % H Vi vill ange ett intervall som vi kan "lova”
. 3 att medelvardet ligger inom.
é 1 Sannolikheten att det bakomliggande
5l < medelvardet ligger inom intervallet
i ar (t ex) 95%.
g T T T T T T
o 0 200 a0 400 50 600
Measure
Lunds Tekniska Hogskola | Datavetenskap| EDAA3S Lunds Tekniska Hogskola | Datavetenskapl

21

22

Exempel med pahittade observationer

confidencelnterval <- function(x, confidenceLevel=0.95)

> source("/usr/local/cs/EDAA35/R_resources.R")
>x<-c(4,5,4,4)
> confidencelnterval(x)

lower upper
3.454388 5.045612
>x<-c(4,5,4,4,4,5,4,4,4,5,4,4,4,5,4,4)
> confidencelnterval(x)
upper
4.011697 4.488303
>

lower
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forts

+ Ju fler datapunkter desto mindre intervall
« Ju storre underliggande spridning desto storre intervall

+ Ju storre krav pa sakerhet (t ex 95%) desto storre
intervall

» Bygger pa ett antal antaganden! (se statistikkursen)
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Jamforande studie - Experiment

» Jamfoérande studie dar man vill ta reda pa effekten av ett
antal variabler pa ett antal andra variabler

Exempel

» Undersoka effekten av checklista vid granskning

[Person ___|Teknik__| Antal fel _|Tid (min)
87

A Checklista 34
Oberoende variabler E N Beroende variabler B Ad-hoc 22 121
xperiment
I — —_— 5 © Checklista 43 90
D Ad-hoc 30 87
E Checklista 35 81
[ Ad-hoc 21 99
G Checklista 45 104
H Ad-hoc 39 78
| Checklista 32 89
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Exempel 2 Experiment — viktiga aktiviteter
+ Jamfora hur lang tid tva olika implementationer tar att « Definition av population, sampling (nar det ar relevant)
exekvera « Randomisering — dela upp i grupper
[ Kérning | Implementation | Tid (ms) ___| * Genomfor, gor métningar
1 A 145 * Analysera matningar
2 e 2z + Dra slutsatser
3 A 155
4 B 145
5 A 150
6 B 156
7 A 145
8 B 151
9 A 144
Lanas ek o a e Lunds Tekniska Hogskola | Datavetensiap| EDAASS
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Exempel (ad-hoc — checklista) forts forts
+ Data (hypotetisk exempledata) « En granskning genomférdes felaktigt > ta bort den
— Checklist: 34, 43, 35, 45, 32, 44, 29, 39, 41, 29, 33, 39 .
— Ad-hoc: 22, 30, 21, 39, 32, 36, 37, 38, 22, 23, 25, 0 ‘
< ’—‘: : Vad kan vi saga nu?
8 K:n v?::;l;?g: gt:lecklista ar bra?
\—T—l T
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T-test

> t.test(Checklist, Adhoc)

Welch Two Sample t-test

data: Checklist and Adhoc
t=2.7156, df = 19.07, p-value = 0.01369
alternative hypothesis: true difference in means is not equal to 0
95 percent confidence interval:
1.691264 13.051160
sample estimates:
mean of x mean of y

36.91667 29.54545

T-test, nagra viktiga begrepp

Ho: "nollhypotes” — "ingen skillnad” (underliggande
medelvardena ar samma)

Ha: Alternativ hypotes

Testet gar ut pa att se om man kan “férkasta” Ho

Typ-I-fel: P(férkasta Hp dven om Hg &r sann)

Typ-lI-fel: P(inte forkasta Ho dven om Ho ar falsk)

Bygger pa att antal antagande! (se statistikkurs)

Visa i terminalen
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Négra exempel pa andra test
[Design | Parametriska__|icke-parametriska Kamratgranskning
En oberoende variabel t-test Mann-Whitney
med tva nivaer, varje
person gor en sak
En oberoende variabel “paired t-test” Wilcoxon
med tva nivaer, varje
person gor bada
sakerna
En oberoende variabel ANOVA Kruskal-Wallis
med mer an tva nivaer
Mer an en oberoende  ANOVA
variabel
..viktigt att forsta under vilka forutsattningar olika test kan anvandas!
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Kamratgranskning

+ Palab5
+ Varje rapport granskas av tre andra studenter
+ Alla ska uppdatera enligt granskningskommentarerna

— Enligt alla kommentarer som stammer (och ar méjliga
att andra enligt)

— Bra att sammanfatta hur man tagit hand om
kommentarerna

Granskningsmall

Ar malsattningen med den rapporterade studien tydlig?

Ar den 8vergripande metoden som anvénds tydligt beskriven och motiverad?

Ar det tydligt vilken data som samlats in och hur den har samlats in?

Presenteras tillrackligt mycket av den data som samlats in?

Ar analysmetoderna ratt valda och lampliga fér studien?

Ar analysen korrekt genomférd och kan man lita pa resultaten?

Finns det en beskrivning av hur validitetshot tagits om hand och en diskussion
om eventuella kvarvarande validitetshot?

Ar slutsatserna tydliga och svarar de pa den malsattning som finns med
studien?

Ar spraket Iatt att forsta och av tillréckligt hég kvalitet?

Féljer rapporten en lamplig struktur?

Finns det numrerade figurtexter till alla figurer och numrerade tabelltexter till
alla tabeller, samt &r alla figurer och tabeller refererade i texten?
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Hur? (I Moodle)

Laborationsrapport, laboration 5

Closed
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Varfor?

1. Man lar sig mycket genom att granska
2. Man far manga kommentarer
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