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Idag

* Intro till kursen
* Forskningsmetodik

— Att satta mal i studier
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Kursens mal

» Kursens syfte ar att ge forstaelse om hur vetenskapliga
studier genomfors, samt kunskap om vetenskapligt
skrivande och muntlig presentation av vetenskapligt
arbete.

* Mer specifikt behandlar kursen hur man kan utvardera
programvarusystem, samt hur utvarderingar av denna i
typ boér planeras, genomféras och rapporteras.
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Innehall

Planering och design av vetenskapliga studier, med fokus pa
fallstudier och experiment

Skriftlig och muntlig presentation av utvarderande studier

Introduktion till statistisk analys av matning, medelvarde, variation, etc.
Exekveringssystem, virtuella maskiner

Matning av dynamiska matt, t ex exekveringstid i Java

Matning och definition av statiska matt
Deskriptiv och statistisk analys av matdata och hypotestest

Grundlaggande statistisk analys med hjélp av verktyg/paket fér detta
Rapportstruktur och sprakbehandling for vetenskapliga rapporter
Referenshantering - Latex, Bibtex

Beddmning av presenterade utvarderande studier, opponering

Lunds Tekniska Hogskola | Inst. Datavetenskap| EDAA35, Férelasning 1

Kursmoment

Forelasningar For att bli godkand pa kursen
maste laborationer och

Laborationer projekt vara godkanda

(Ov'nlngar) — Vissa laborationer
Projekt kraver forberedelser
+  Inkl. Quiz och rapportering

— Projekt kraver quiz och
redovisning
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Larare

* Martin Host, kursansvarig,
férelasningar, laborationer, projekt

* Dennis Medved, laborationer,
projekt

L]

Rasmus Ros, laborationer, projekt

L]

+ projekthandledare

/
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Kursombud

« TBD
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Material

* Hemsida:

— projektinformation

— lite ytterligare material som kan vara av intresse
» Forelasnings-OH: direkt efter forelasningarna

» Kompendium: KFS Studentbokhandel och i pdf pa
kursens hemsida

— Teori
— R och R-prorammering

— laborationer
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Lasperiod 3:

Vecka 4 (20/1 - 26/1):

« Forelasning 1: Intro till kursen, forskningsmetodik (kap. 1, 2, 4 i kompendiet) se kursprogrammet!
Vecka 5 (27/1 - 2/2):

« 28/1: Deadline — anmadlan till laborationstid och tid fér presentation av laboration 4

o Forelasning 2: R-programmering (kap. 10, 11 i kompendiet)

o Lab 1: Introduktion till R

Vecka 6 (4/2 — 10/2):

o Forelasning 3: Software Metrics (kap. 5 i kompendiet)

e Lab 2: R-programmering

Vecka 7 (10/2 - 16/2):

o Forelasning 4: Kvantitativ analys (kap. 6 i kompendiet)

e Lab 3: Analys av data

Vecka 8 (17/2 - 23/2):

« Forelasning 5: Exekveringssystem, matning av exekveringstid (kap. 8, 9 i kompendiet)
o Lab 4: Posterpresentation

Vecka 9 (24/2 - 1/3):

« Forelasning 6: Att rapportera resultat skriftligt och muntligt, sammanfattning av relaterat arbete (kap. 3, 7 i kompendiet) +
gastférelasning av Ola Hedback fran universitetsbiblioteket (Obs sal for denna forelasning meddelas senare)

« Lab 5: Matning av exekveringstid

« 1/3: Teoriquiz publiceras i CS Moodle-server. (Eventuellt kan quizzet publiceras tidigare)

Vecka 10 (2/3 - 8/3):

o Forelasning 7: Intro till projektet, krav pa projektet

« Lab 6: Software Metrics

« Ovning: Muntlig presentation av poster fran lab 4

Lunds Tek o ¢/3: Deadline — anmélan till proj pp, se kursens
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LP 4

EDAAS3S5: Lab 5 och projekt 2020

vecka
Projekt |
teoriquiz publiceras 1 3 4 s
anmalan projekignpp —e Tl 7 0 5 T T
" 15 1 v 18 ]
N 2%
3 S Lab 5
. L] ]
? 1% .
malméte L] a1 — Lab 5 genomférs
teoriquiz deadline 1 " 2
. . ! ] rapport fér granskning
inlémning projektforslag 7 / kamratgranskning klar
7] 19 20
» L2 __ rapport slutgiltig version
" 2 S PP giitig
15 10 =
1%
" . ”
deadline halvtidsméte
1 3
deadline rapport » +
presentation n » >
2 30 n
3 1 2 3 4 5 O 7
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Examinerade moment

* Lab
— Lab 1, Rintro: moodle-quiz, godkanns pa lab
— Lab 2, R-prog (lab 1 férkunskapskrav) , godkanns pa lab
— Lab 3, analys av data , godkénns pa lab
— Lab 4, Poster-presentation: godkanns pa évning i Ip 4.

— Lab 5 méatning och analys: forberedelseuppgifter, granskning, rapport
godkanns individuellt men labben utférs i grupper om tva och godkanns pa
lab

— Lab 6, "metrics”, godkanns pa lab

— ...laborationer kan godkannas individuellt i efterhand
» Projekt (grupper om 3)

— Teori-quiz (individuellt)

— Rapport,

— Presentation
Lunds Tekniska Hogskola | Inst. Datavetenskap| EDAA35, Foreldsning 1
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Laborationer, min skattning av tid

8
7
6
5
4
3
,,,,,, 2 BB _______BEWs
1
| I
Lab 1 Lab 2 Lab 3 Lab 4 Lab5 Lab 6
m Forbedelse (gj inlasning) Laborationsuppgifter Efterarbete
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Om anmalan etc

Anmalan
labbar, proj
etc

Anmalan till Kontroll Registrera i

kurs i Ladok forkunskaper Ladok

* Om ni inte &r anmalda till kursen, maila mig direkt efter denna
forelasning

* Om ni ar anmalda/registrerade men inte tanker ga kursen,
maila mig

» Nar ni ar anmalda ska ni registrera er i Ladok

» Nar ni ar registrerade pa kursen ska ni anmala er till labbar,
projektgrupp etc

 Forkunskapskrav: laborationer i programmeringskursen
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edaa3s

<

media v

[in] & sam.cs.Ith.se [ o fui] [ul
working v sékv OAv CSetcv javaetcv Gmail SAM TYPO3 moodle salut » |+ |
S Tidigare ars sida, men det

ser ungefar likadant ut i ar

Anmailan och Gruppindelning
Utvérdering av programvarusystem, vt1 2018

namn(tidiplats) grupper  studenter
Lab1

Samma gruppindelning galler pé alla laborationema. Dvs, den tid och sal du valer for Lab 1 galler for alla
Iaborationera (lab 1 - ab 6)

alt 1 (E:Varg, torsdag 13-15 ) 012 0/24
alt 2 ( E:Varg, torsdag 15-17) 012 0124
2lt 3 ( E:Hacke, fredag 8-10) o2 0/24
alt 4 ( E:Falk, fredag 8-10) o012 0/24
alt5 ( ExJupiter, fredag 10-12) o012 0/24

Presentation lab 4

Héir anmler du dig tll en tid och sal for den muntliga presentationen av resultatet fran lab 4. Det benver
inte vara samma tid som den som du genomfort laborationen valjer eftersom presentationen genomfors
individuellt. Tank p att tiden inte ska krocka med tiden for laboration 6.

Presentation lab 4, alt A (torsdag 1/3 ki 8-10, E:1144 ) 030 0/30
Presentation lab 4, alt B ( torsdag 1/3 ki 810, E:1145) 0128 0/28
Presentation lab 4, alt C (fredag 2/3 ki 10-12, E:1144 ) 0128 0/28
Presentation lab 4, alt D (fredag 2/3 ki 10-12, E:1145 ) 0/28 0/28

Projekt

Hér anmler du dig till en proj samt en tid och sal for (29/3) och muntiig

presentation av projektarbetet (24/5).
proj alt 1 ( Handledning 29/3, redovisning 24/5, kl 13-15 E:1145 ) 010 0/30
proj alt 2 ( Handledning 29/3, redovisning 24/5, kl 13-15 E:1144 ) 010 0/30
proj alt 3 ( Handledning 29/3, redovisning 24/5, ki 15-17, E:1144 ) 010 0730
proj alt 4 ( Handledning 29/3, redovisning 24/5, k| 15-17, E:1145 ) 010 0730

tidigare anmélda studenter:

alt 1 (E:Varg, torsdag 13-15)

alt 2 (E:Varg, torsdag 15-17)
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Enkéat om studiesocial miljo

» Ni har fatt epost (under helgen formodligen).
» Det vore jattebra om ni fyllde i nu .

Lunds Tekniska Hogskola | Inst. Datavetenskap| EDAA35, Férelasning 1
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Utvarderingar

» Hégskoleférordningen

— "visa férmaga att skapa, analysera och kritiskt
utvardera olika tekniska l6sningar”

— "visa formaga att med helhetssyn kritiskt, sjalvstandigt
och kreativt identifiera, formulera och hantera

komplexa fragestallningar samt att delta i forsknings-
och utvecklingsarbete och darigenom bidra till
kunskapsutvecklingen”

— OSV...

* Fortsattning pa detta i manga kurser

Lunds Tekniska Hogskola | Inst. Datavetenskap| EDAA35, Férelasning 1

17

Vilken typ av undersokningar?

Forstudier

Utredningar under utvecklingens gang

* Beddmning av alternativa programvaror

Acceptanstest
* Forskning
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Utveckling av programvara

» Specifikation * Mer eller mindre iterativt
» Design och — Steg efter steg
implementation — Inkrementellt
* Validering — lterativt
» Vidareutveckling
[sétt mal | v
v 7 o
idé —> | utveckling | -
v 1 -
| validering | v ®
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Vad utvarderar man?

* Inte bara funktionella krav
« Aven kvalitetskrav, t ex

— Tillforlitlighet

— Anvandbarhet

— Effektivitet

— Underhallsbarhet

— Portabilitet

» Kraver systematiskt angreppssatt for att mata / utvardera
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Steg

Resultat av steg

Definition av mal --- >

Forskningsfragor,
avgrénsning

{

Sammanfattning

Litteratursamman-
av relaterat Bt o fattnin
arbete 9
v
( Planering, ) o .
design > Design, plan
v
Genomférande }- -—-» Insamlad data
v
Analys av data }- Rl o Analysresultat
v
Diskussion, Slutsatser,
sammanfattning -== N
rekommendationer
av slutsatser
v
Rapportering }- ---%| Spridning av kunskap
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Formulera mal

* Lagom omfang

Vilket uppdrag man har fatt

Lunds Tekniska Hogskola | Inst. Datavetenskap| EDAA35, Forelésning 1

* Resurser och kunskap maste vara tillgéngliga

» Malen brukar uppdateras och forfinas efter hand

22
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Hur formulera mal?

» Text
* Forskningsfragor

— T ex "How do game developing organizations test
their products?”

+ GQM-mal
— Analyze Object(s) of study
— for the purpose of Purpose
— with respect to their Quality focus

— from the point of view of the  Perspective

— in the context of Context

Lunds Tekniska Hogskola | Inst. Datavetenskap| EDAA35, Férelasning 1
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Exempel

Analyze IT system X

for the purpose of improvement
with respect to their dependability
from the point of view of the user

in the context of business process Y
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Forskningsmetodik

Olika satt att forska inom "software engineering”

 vetenskapliga metoden, t ex en simuleringsmodell som
byggs och studeras

* ingenjérsméssiga metoden: studera + forbattra
» empiriska metoden: modell + empirisk data

* analytiska metoden: formell teori

[Glass]
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Vanliga metoder inom tilldmpad
forskning

Kartlaggning
» Experiment

Fallstudie

* ... + aktionsforskning, simulering, etnografi, "design

»” 9

science”, "grounded theory”...
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Kwvantitativt - kvalitativt

* Fix
— Bygger pa att man mater samma sak manga ganger
— Ofta kvantitativ

* Flexibel

— Man anpassar vad man mater efterhand som man far
ny kunskap

— Ofta kvalitativ

[Robson]
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Kartlaggning — ’survey”
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Kartlaggning — viktiga moment

* Definiera malgrupp
» Formulera fragor

L]

Definiera sampel

— Slumpmassigt, baserat pa tillganglighet eller annat
satt

L]

Kontakta sampel, stall fragor, (félj upp)

L]

Analysera, dra slutsatser, analysera validitet
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Exempel - kartlaggning

Forskningsfragor:

1.Hur kan medicinsk utveckling i allmanhet karakteriseras
med avseende pa programvaruutveckling

2.Vilka tekniker, verktyg och processer anvands oftast i

utveckling av medicil ” Activities

related to other _N/A, 6%
Tool Support for Development Ac Activities activties | 4%i

related to
implementation,ﬂ
10%

PROBLEM

Risk Management

Testing
Architecture and Design Activities Activities
Requirements Engineering related to [ relgted to
architecture requirements
0% 20% 40% 6 . 0,
and design, eng., 63%
Lunds Tekniska Hogskola | Inst. Datavetenskap| EDAA35 169,/
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Experiment

antal variabler pa ett antal andra variabler

» Jamférande studie dar man vill ta reda pa effekten av ett

Oberoende variabler l Beroende variabler
Experiment
Lunds Tekniska Hogskola | Inst. Datavetenskap| EDAA35, Férelasning 1
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Exempel
» Undersdka effekten av checklista vid granskning
Porson | Tekk | Antalfal | Tid (min)
A Ad-hoc 34 87
B Checklista 22 121
© Ad-hoc 43 90
D Checklista 30 87
B Ad-hoc 85 81
F Checklista 21 99
G Ad-hoc 45 104
H Checklista 39 78
| Ad-hoc 32 89
Lunds Tekn
J Checklista 32 66
32
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Exempel 2
» Jamféra hur lang tid tva olika implementationer tar att
exekvera
[Korning | Implementation | Tid (ms) |
1 A 145
2 B 122
3 A 155
4 B 145
5 A 150
6 B 156
7 A 145
8 B 151
9 A 144
Lunds Tekniska Hogs
10 R 143
33

Experiment — viktiga aktiviteter

* Definition av population, sampling

* Randomisering — dela upp i grupper

» Genomfoér, gér matningar

* Analysera matningar

* Dra slutsatser

Lunds Tekniska Hogskola | Inst. Datavetenskap| EDAA35, Férelasning 1
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Exempel pé olika typer av experiment-
design

* En oberoende variabel med tva nivaer, varje person gor
en sak

* En oberoende variabel med tva nivaer, varje person gor
bada sakerna

* En oberoende variabel med mer an tva nivaer

¢ Mer an en oberoende variabel

Lunds Tekniska Hogskola | Inst. Datavetenskap| EDAA35, Férelasning 1
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Fallstudie

A case study is an empirical enquiry that

— investigates a contemporary phenomenon within its
real-life context, especially when

— the boundaries between phenomenon and context are
not clearly evident.” -- Yin

» Ofta svart skilja pa fall och omgivning — "acceptera” / ta
vara pa detta i en fallstudie

Lunds Tekniska Hogskola | Inst. Datavetenskap| EDAA35, Férelasning 1
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Fallstudie, viktiga egenskaper

L]

Betrakta fall i sin naturliga omgivning
+ Datainsamling fran flera hall

— T ex intervjuer, dokument, observationer, matningar

L]

Flexibel forskningsmetodik
— Forskningsfragor etc. kan andras under analysen

L]

Analys bade kvantitativ och kvalitativ data

L]

Slutsatser mer baserat pa kvalitativ forstaelse an
statistisk generalisering
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Exempel pa forskningsfragor
» Kartlaggning:
— Vilka tekniker fér granskning anvands i Sverige?
» Fallstudie:

— Varfor anvander man teknikerna A och B i olika
sorters projekt? Hur lampliga ar de i olika
sammanhang?

* Experiment:
— Vilken teknik ar mest effektiv, A eller B?
Lunds Tekniska Hogskola | Inst. Datavetenskap| EDAA35, Férelasning 1
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Jamforelse

Faktor | Kartlaggning | Fallstudie | Experiment _|
ej Nej Ja

Kontroll, N

genomférande

Kontroll, Nej Ja Ja
matning

"Kostnad” (for Lag Medium Hog
forskaren)
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Aktionsforskning

* Likheter med fallstudie
» Tydligt fokus pa problemldsning
— och man ar del i att ta fram I6sningen
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Validitetshot

 Interna hot

— Finns det nagot annat an det man undersdker som
paverkar resultatet (som den som undersoker inte

kanner till)? ("history”, "maturation”, "selection”,
"mortality”,...)

* Externa hot

— | vilken utstrackning kan vi generalisera resultaten (t
ex med avseende pa material och personer)?

Lunds Tekniska Hogskola | Inst. Datavetenskap| EDAA35, Férelasning 1
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Design av studie

» Val av grundlaggande metod
+ Val av tekniker for datainsamling
* Planering

— typ vem gor vad, nar och hur?
» Validitetsanalys
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Sammanfattning

* Inom tilldmpad forskning ar t ex experiment, fallstudier
och kartlaggningar

— Tekniska undersoékningar som i lab 5 liknar
experiment, men har inte manniskor inblandade

 Viktiga steg i en undersdkning:

— Definition av mal, sammanfattning relaterat arbete,
planering, genomférande, analys, diskussion, dra
slutsatser, presentation
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Vad gora nu?

Kolla igenom kompendium

Ga till hemsidan for att se material
- OH
— Kursprogram
— Projektinformation

— etc

Anmal till labb-grupp -- sa jag vet att du laser kursen

Nasta forelasning ar om R, se kompendium
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