Sortering

Tema: Sorteringsalgoritmer.

U 1. Avgor for var och en av foljande sorteringsalgoritmer om de kan dra fordel av att indata
bestar av en vektor med n lika tal. Det du ska avgora dr om respektive algoritm blir
vasentligt effektivare i ett sadant specialfall &n vad den normalt r.

a) Inséttningssortering
b) Mergesort
c) Heapsort

d) Quicksort, med pivot = median av tre

U 2. Tre personer har behov att sortera indata bestdende av n element. De kan vélja mellan
de sorteringsmetoder som ingdtt i var kurs. Det géller lite olika forutsattningar for deras
indata:

1. Person 1 4r egentligen bara intresserad av att veta vilka som &r de k minsta nycklarna,
dar k dr vasentligt mindre 4n n.

2. Person 2 har indata som oftast dr nédstan sorterade fran borjan.
3. Person 3 har inga speciella forutsattningar.

Ge forslag pa lamplig sorteringsalgoritm for var och en av de tre personerna. Motivera
valen av algoritm.

U 3. Antag att en vektor int[] v &r fylld med tal. Sortera vektorn genom att anvinda nagon
lamplig metod bland Javas fardiga sorteringsmetoder. Vilken sorteringsalgoritm anvands
i den metod du valt? (Se Javas dokumentation pa nitet.)

U 4. Effektiva sorteringsalgoritmer anvdnds ibland som en slags férbehandling i algoritmer
for olika problem. Forklara (i ord, inte programkod) hur sortering kan utnyttjas for att
konstruera effektiva algoritmer for f6ljande problem:

a) Ta bort alla dubbletter ur en vektor med n tal.

b) Givet tva vektorer med n tal vardera. Ingen av vektorerna innehdller dubbletter, dér-
emot kan tal som finns i ena vektorn ocksa finnas i den andra. S14 samman talen till
en vektor av tal sd att alla tal som fanns i ndgon av vektorerna finns med i den nya
vektorn och sd att den nya vektorn inte innehéller ndgra dubbletter.

c) Givet ett tal x och en vektor m innehallande n tal. Avgér om det finns tvé tal i m
vars summa 4ar x. Visa ocksa att om talen ar sorterade fran borjan s kan man losa
problemet pé linjar tid.

U 5. Implementera foljande metod som med liknande teknik som i quicksort effektivt tar reda
pé det i:te elementet i storleksordning i en vektor a:

/** S0k upp det i:te elementet i storleksordning i vektorn a. */
pp g
public static <T extends Comparable<? super T>> T findIth(T[] a, int i);

Du har tillgang till foljande fardigskrivna metod:

/** Partitionera elementen i a[first]..a[last]. Den plats pivot-elementet
hamnar pd returneras. Metoden klarar av delvektorer ned till en storlek
av ett element. */

public static <T extends Comparable<? super T>> int partition (T[] a,

int first, int last);



