Anvanda mangder och mappar

Tema: Anvandning av Javas klasser for mangder och mappar.

Ul

U2

U 3.

U4

I java.util finns klasserna TreeSet och TreeMap som implementeras med hjdlp av bindra
soktrdd. I dokumentationen till dessa klasser talas det om att element jamfors enligt deras
“natural order”. Vad menas med det?

Antag att vi ska anvidnda en av klasserna i Java Collections Framework for att hélla reda
pa bocker. En bok beskrivs av foljande klass:

public class Book {
private String isbn;
private String title;
private String author;

public Book(String isbn, String title, String author) {
this.isbn = isbn;
this.title = title;
this.author = author;

a) Vi vill snabbt snabbt kunna hitta en bok med hjdlp av dess ISBN-nummer och viljer
klassen HashMap. Skriv programrader for att skapa ett HashMap-objekt att lagra bocker
i och for att sdtta in ett par (pahittade) bocker i bokregistret.

Gor ocksa de eventuella forandringar som behovs i klassen Book.

b) I ett annat sammanhang vill man lagra bocker i ett HashSet-objekt. Skriv program-
rader som skapar ett HashSet-objekt att lagra bocker och sétter in ett par (pahittade)
bocker i mangden.

Gor ocksa de eventuella forandringar som behovs i klassen Book.

Beskriv kort vad som hander vid sokning efter en bok i hashtabellen i uppgift U 2b, dvs.
vad som gors i metoden contains i klassen HashSet. Redogor i beskrivningen for hur
metoderna equals och hashCode anvinds vid sokningen.

Vi ska fortsitta arbeta med klasserna fran uppgift U 2.
a) Antag att vi istdllet for en hashtabell vill anvénda ett binart soktrad. Vi byter darfor
ut HashMap mot TreeMap i uppgift U 2 a. Behovs det nagra dndringar i klassen Book?

b) Vilken klass ér att foredra, HashMap eller TreeMap, om antal bocker &r stort och det ar
viktigt att sokningarna gar snabbt?

Tillampningar

Ubs.

Antag att du har fatt i uppgift att skriva ett program som lédser en textfil, som ar indelad
i sidor, och ska producera en s.k. korsreferenslista 6ver innehéllet. En korsreferenslista &r
en lista over alla forekommande ord i alfabetisk ordning och for varje ord en upprakning
av de sidor dar ordet féorekommer. Exempel:

alla 1, 2, 5, 8, 19
att 3, 5,7, 9
bara 2, 6, 7, 9

bo 5, 19

del 6
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Ue.

Sidnumren for varje ord ska vara ordnade i stigande foljd. Aven om samma ord finns flera
génger pa samma sida ska sidnumret bara forekomma en géng.

Beskriv med ord hur man kan l6sa problemet. I din beskrivning ska det framga vil-
ka algoritmer och datastrukturer som ska anvédndas for att producera korsreferenslistan.
Ange ocksa om du kan anvidnda ndgon eller nagra av de klasser i Java Collections Fram-
ework du traffat pa under kursen.

Du kan anta att det finns en operation som hdamtar nésta ord tillsammans med aktuellt
sidnummer frén filen.

En grupp av ord dr anagram om de kan bildas av varandra genom att &ndra ordningen
péd de ingdende bokstdverna. T.ex. dr de svenska orden “avig” och “viga” anagram till
varandra. Ett bra sitt att halla reda pa anagram ar att anvdnda en map dar vardena bestér
av mingder med ord som dr anagram till varandra. Som nycklar i mappen anvander man
den strdang man fdr om man sorterar bokstdverna i alfabetisk ordning. Om vi t.ex. skulle
sdtta in orden “avig”, och “viga” i en sddan (fran borjan tom) map sa skulle foljande
intréaffa:

o Nar ordet "avig” ska sittas in bildar vi forst en strang genom att sortera bokstaverna.
Vi far da “agiv”. Denna nyckel finns inte i tabellen (som &r tom). Den sétts d& in med
sitt tillhorande varde, méngden [“avig”].

o Nair “viga” ska sittas in bildar vi den sorterade strangen som igen blir “agiv”. Denna
nyckel finns och da laggs det nya ordet till dess vdrde som nu blir méngden [”avig”,
"viga”].

a) Implementera klassen Anagram som haller reda pa ord och dess anagram:

public class Anagram {
private Map<String, Set<String>> anagrams;

/** Skapar ett objekt som hanterar anagram. */
public Anagram() {

// Fyll i egen kod.
}

/** Liagger till order word. */

public void add(String word) {
// Fyll i egen kod.

}

/%%

* Returnerar en mdngd med alla ord som &r anagram till ett visst ord.

* word ska inte ingd i den méngd som returneras. Om word inte har
* ndgra insatta anagram ska en tom mdngd returneras.

*/

public Set<String> getAnagramsOf (String word) {
// Fyll i egen kod.
}

/%%
* Returnerar en strédng med bokst&dverna i word sorterade i
* bokstavsordning.
*/
private String alphabetize(String word) {
// Féardig att anvinda.
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b) Vilken tidskomplexitet far metoden add i medelfall? Du kan anta att orden innehaller
rimligt antal bokstdver och att metoden alphabetize darfor har konstant tidskom-

plexitet.



