Losningsforslag

Lambda-uttryck
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I detta exempel skrivs sex personer ut, ndamligen de som fyllt 18 ar:

Jonsson, Camilla (23)
Hermansson, Lena (38)
Lundstrom, David (21)
Bjork, Stefan (20)
Andersson, Gun (55)
Svensson, Ulf (47)

print(persons, p -> p.getAge() >= 18);

Klassen AgeCondition behovs inte lingre, eftersom lambdauttrycket fungerar som ett
PersonCondition-objekt.

print(persons, p -> p.getName().startsWith("Lund"));

Det ar inte heller har nodvéandigt att infora nagon ny klass for att implementera interfacet
PersonCondition. Lambdauttrycket dr allt vi behover.

persons.removelf(p -> p.getName() .startsWith("B"));

I en fotnot i uppgiften ndmns den lite komplicerade typparametern i removeIf. Denna
spelar bara roll dd man inte anviander lambdauttryck. En langre kommentar finns i sam-
band med U 6 nedan; en liknande typparameter aterfinns ndmligen dér i List.sort.

Comparator ar ett funktionellt interface eftersom det innehaller exakt en abstrakt metod.
Det kan darfor anviandas for att beskriva en parameter, dér ett lambdauttryck &r tillatet
som argument. Den foljande uppgiften demonstrerar detta.

persons.sort((pl, p2) -> pl.getName().compareTo(p2.getName()));

Kommentar: om typparametern (for dig som ar sarskilt intresserad)

I List &r metoden deklarerad med lite annorlunda typparameter &n i uppgiften, namligen sa har:
void sort(Comparator<? super E> c);

Det betyder att nér vi vill sortera en lista med objekt av klassen E, sa gédr det bra att anvdnda en
Comparator som kan jamfora objekt av en superklass till E. Det visar sig framst spela roll om man inte
anvander lambdauttryck. Anta att vi exempelvis infor klassen Student, som subklass till Person:

public class Student extends Person {
// ... attribut, konstruktor, metoder...

}
Anta vidare att vi redan har en Comparator-klass som kan jaimféra Person-objekt, s har:

public class PersonComparator implements Comparator<Person> {
public int compare(Person pl, Person p2) { ... }

}

D4 betyder typparametern for sort (Comparator<? super E> c) att en lista av typ List<Student>
inte nodvandigtvis maste sorteras av en Comparator<Student>, utan att det gar lika bra med var tidigare
Comparator<Person>:
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List<Student> students = ...; // skapa listan, fyll med Student-objekt
students.sort(new PersonComparator());

Nér vi anviander lambdauttryck har detta mindre betydelse. Om vi sorterar Student-objekt med hjilp
av deras Person-egenskaper, men anvander ett lambdauttryck istéllet for PersonComparator, far vi nagot
i den hér stilen (om vi sorterar studenter efter dlder):

List<Student> students = ...;
students.sort((sl, s2) -> sil.getAge() - s2.getAge());

Haér rdknar Java automatiskt ut typerna pa s1 och s2, och vi far automatiskt en Comparator av ratt
typ. Darfor fungerar lambdauttrycket precis lika bra oavsett om sort vore deklarerad som

void sort(Comparator<E> c);
eller

void sort(Comparator<? super E> c);

U7. persons.sort((pl, p2) -> pl.getAge() - p2.getAge());

Om man inte kommer pé tricket med subtraktion ovan kan man anvanda ett lite langre
lambdauttryck:

persons.sort((pl, p2) -> {
if (pl.getAge() < p2.getAge()) {
return -1;
} else if (pl.getAge() > p2.getAge()) {
return 1;
} else {
return 0;
}
b;

Om man 4nd4 vill skriva alltsammans som ett enda uttryck, och slippa skapa ett block
med satser som ovan, sa kan man anvdnda en kombination av villkorsuttryck. Det blir
emellertid ganska kryptiskt.

persons.sort ((pl, p2) -> (pl.getAge() < p2.getAge()) 7 -1
((pl.getAge() > p2.getAge()) 7 1 : 0));

Kommentar: om overflow (fér dig som ar sarskilt intresserad)

Differensen i det forsta 16sningsforslaget ovan, p1.getAge() - p2.getAge(), fér fel tecken om termerna
ar vildigt stora (i storleksordningen Integer.MAX_VALUE eller MIN_VALUE), och har olika tecken. Problemet
kallas overflow, och har att goéra med att datatypen int har ett begrédnsat maximalt antal siffror (32 bitar,
binéra siffror).

Om vi exempelvis subtraherar aldrarna a = 23! —1och b = —23! farvia—b = 251 — 1 — (-23!) =
2%2 — 1, som inte ryms i ett int-virde. Termen 232 faller namligen da bort, och resultatet blir negativt (—1)
istallet for positivt. (Det funkar ungefdr som nir apotekets konummer, som &r begransat till tva siffror, slar
over fran 99 till 00; hundratalet faller da bort.)

I vart fall behover vi knappast bekymra oss, eftersom méanniskors aldrar &dr positiva tal, och dé kan
overflow inte uppsta i subtraktionen. Ingen méanniskas alder ar heller i nirheten av Integer.MAX_VALUE
=281 —1~21-10° ar.

Overflow, nar det 4nda uppstar, kan vara klurigt att hantera. Det klokaste ar oftast att vélja en storre
datatyp, s att man helt slipper trassla in sig i problemet. Om vi exempelvis byter int till long kan vi
hantera aldrar upp till 203 — 1~ 9.2-10'® ar.
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Att hantera overflow

Vill man skydda sig mot overflow, och korrekt hantera int-heltal som ligger néra int-intervallets granser,
kan man anvidnda den statiska metoden Integer.compare:?

persons.sort((pl, p2) -> Integer.compare(pl.getAge(), p2.getAge()));

(De bada andra losningsférslagen ovan, if-satsen och villkorsuttrycken, undviker overflow eftersom

ingen differens beridknas.)

? https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/Integer.html#compare-int-int-

U 8. Namnet pd metoden kan vi vélja fritt. Har har vi valt att kalla den compute.

public interface Func {
double compute(double x);
}

U9. Detnamn vi valt ovan, compute, dr ocksa det vi anropar i deriv.

public static double deriv(Func f, double x) {
final double h = le-6;
return (f.compute(x + h) - f.compute(x)) / h;

U 10. Vart Func motsvaras av Function<Double,Double>. I det senare interfacet rdkar metoden

heta apply.

public static double deriv(Function<Double,Double> f, double x) {
final double h = 1le-6;
return (f.apply(x + h) - f.apply(x)) / h;

Exempelkoden i uppgiften forblir oforandrad, &ven om vi anvander Function:

double yp = deriv(x -> Math.sin(x), 0.3);

U 11. Returvirdet ar en funktion, ndrmare bestamt ett lambdauttryck.

public static Func deriv(Func f) {
final double h = le-6;
return x -> (f.compute(x + h) - f.compute(x)) / h;



