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Klassen ArrayList anvands for listor, som hanterar insattning och
borttagning at oss. Elementen lagras internt i en vektor.

// Skapa en tom lista dar Point-objekt kan sattas in
ArraylList<Point> points = new ArraylList<Point>();

// Lagg in punkt sist i listan
points.add(new Point(50, 50));

// Iteration
for (int i = 0; 1 < points.size(); i++) {
// GOr nagot med punkten points.get(i)



Viktiga metoder i ArrayList

//;** Skapar en tom lista med element av typen E. */ <\\
ArrayList<E>();

/** Returnerar elementet pa plats pos. */
E get(int pos);

/** Lagger in obj sist. */
void add(E obj);

/** Tar bort elementet pa plats pos, returnerar det borttagna elementet. */
E remove(int pos);

/** Returnerar antalet element. */
int size();
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Inga primitiva typer!

Typargumentet far inte vara en primitiv typ:

ArraylList<int> numbers = new ArraylList<int>(); // Kompileringsfel

Istallet maste man anvanda en wrapper-klass:

ArraylList<Integer> numbers = new ArraylList<Integer>(); // OK



Wrapper-klasser

boolean
short
int
long
char
byte
float
double

Boolean
Short
Integer
Long
Character
Byte
Float
Double



Automatisk omvandling

Anvand en Integer-lista som om den innehaller vanliga heltal:

ArraylList<Integer> numbers = new ArraylList<Integer>();
numbers.add(3);

numbers.add(5);

// Summera talen

int sum = 0;

for (int x: numbers) { // for-each-sats
sum += X;

}

Java omvandlar automatiskt mellan Integer och int nar det behovs.



Las in heltal och summera dem

public class ArraylListTest {
public static void main(String[] args) {
ArraylList<Integer> numbers = new ArraylList<Integer>();

// Las in godtyckligt manga heltal och lagg dem i listan
Scanner scan = new Scanner(System.in);
while (scan.hasNextInt()) {

numbers.add(scan.nextInt());

¥

// GOr nagot med talen i listan, exempelvis summera dem
int sum = ©;
for (int x: numbers) {

sum += X;

¥

System.out.println(sum);




Wrapper-klass

Wrapper-klasser anvands nar man behover "packa in" ett varde av en
primitiv datatyp i ett objekt.

Exempel: N — "

Integer a = Integer.valueOf(43); b| 25
int b = 25;
int ¢ = a.intValue();

(Double har doubleValue istdllet for intValue osv)



Ovning: wrapper-klass vs primitiv typ

—» | 555
al
Integer al = Integer.valueOf(555);
Integer a2 = Integer.valueOf(555); A2| e [ e
int bl = 2; bl| 2
int b2 = 2; 02| 2

System.out.println(al == a2);
System.out.println(al.intValue() == a2.intValue());
System.out.println(bl == b2);

Vad skrivs ut?



Ovning: wrapper-klass vs primitiv typ

j/' >>>
al

Integer al = Integer.valueOf(555);

Integer a2 = Integer.valueOf(555); a2 ———) | 555
int bl = 2; bl| 2

int b2 = 2; b | 2
System.out.println(al == a2); // False
System.out.println(al.intValue() == a2.intValue()); // True
System.out.println(bl == b2); // True

Vad skrivs ut?

(Ibland ger valueOf tillbaka en referens till ssmma objekt flera ganger pga prestandaskdl. Exempelvis for heltalen -128 till 127.)



Automatisk omvandling

Autoboxing, automatisk omvandling fran int till Integer nar det behovs

// Ekvivalenta satser:
Integer a = 42; // autoboxing
Integer a = Integer.valueOf(42);

Unboxing, automatisk omvandling fran Integer till int nar det behovs

// Ekvivalenta satser:
int 1 = a; // unboxing
int i = a.intValue();

Detta galler for alla wrapper-klasser.
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Med och utan autoboxing/unboxing

Med autoboxing/unboxing:

Utan autoboxing/unboxing:

ArraylList<Integer> numbers = ...
numbers.add(3); // autoboxing
numbers.add(5); // autoboxing

int sum = 0;

for (int x: numbers) { // unboxing
sum += X;

}

ArraylList<Integer> numbers = ...
numbers.add(Integer.valueOf(3));
numbers.add(Integer.valueOf(5));

int sum = 0;
for (Integer x: numbers) {
sum += Xx.intValue();

¥

(Sa hdr programmerar man dock inte)
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Fler metoder

| wrapper-klasserna finns det en del metoder och konstanter.

// Omvandla strang till int
int n = Integer.parselInt("42");

// Omvandla int till strang
String s = Integer.toString(42);

// Storsta talet en int kan ha
int max = Integer.MAX VALUE;
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ArraylList vs vektor

* ArrayList passar bra nar antal element inte ar bestamt. Klassen har
fardiga metoder for att lagga till element, ta bort element, osv.

* En vektor passar bra for primitiva typer och nar man pa forhand vet
antal element. Exempel:

int[] nbrs = new int[6];
* Observera att listor skiljer sig fran vektorer, exempelvis:

* Ny lista ar tom fran borjan
* Ny vektor har en given storlek



Insattning i sorterad foljd

Givet en sorterad lista, exempelvis en lista av ord:

words: "apelsin™ "banan" "druva" "enbar"

%) 1 2 3

Sa vill vi lagga in ett nytt element, exempelvis ordet citron, pa ratt plats:

words: "apelsin™ "banan” "citron" "druva" "enbar"

%) 1 2 3 4




// Sorterad lista av ord

ArraylList<String> wonrds
words.add("apelsin");

words.add("banan");
words.add("druva");
words.add("enbar");

= new ArraylList<String>();

words: "apelsin™ "banan" "druva" "enbar"
) 1 2 3
String word = "citron"; // Nytt ord som ska laggas in

words.add(2, word);

// Lagg in ordet pa index 2

words: "apelsin"

"banan"

"citron™

"druva"

"enbar"

0

2
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// Sorterad lista av ord

ArraylList<String> wonrds
words.add("apelsin");
words.
words.

words.

words:

add("banan");
add("druva");
add("enbar");

= new ArraylList<String>();

"apelsin”

"banan"

"druva"

"enbar"

0

String word = "citron"; // Nytt ord som ska laggas in
words. add word) ;

Att ordet citron ska laggas in pa index 2 ska vi berakna!

words:

// Lagg in ordet pa index 2

"apelsin”

"banan"

"citron"

"druva"

"enbar"

0

1

2

3
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Algoritm: insattning i sorterad foljd

Losningsidé: ga igenom listan tills vi kommer till ett "for stort" ord

Algoritm:
pos = 0
sa lange pos < antalet element
och ordet pa plats pos ar fore word alfabetiskt {
oka pos med 1

}

satt in word pa plats pos

words: "apelsin™ "banan" "druva" "enbar"

%) 1 2 3




Java: insattning i sorterad t6ljd

int pos =

9;

while (pos < words.size()
&& words.get(pos).compareTo(word) < @) {

pOS++,

¥

words.add(pos, word);

words:

"apelsin”

"banan"

"druva"

"enbar"

0




Java: insattning i sorterad t6ljd

int pos = 0;
while (pos < words.size()
&& words.get(pos).compareTo(word) < @) {

pOS++, Hur elementen sorteras.

} | labb 10 ska kort (Card-objekt) sorteras efter valor
words.add(pos, word);

words: "apelsin™ "banan" "druva" "enbar"

%) 1 2 3




Specifikation av Point:

Point(int x, int y);
int getX();

Ovning - sorterad lista av punkter |int gevo>;

void move(int dx, int dy);

// Sorterad lista av punkter efter x-varde
ArrayList<Point> points = new ArraylList<Point>();
points.add(new Point(10, 50));

points.add(new Point (45, 100));

points.add(new Point(70, 20));

Point newPoint = new Point(50, 70);
int pos = 0;
while (pos < points.size()
&& punkten pa plats pos har mindre x-varde an newPoint) {
pOS++;

¥

points.add(pos, newPoint);

Ovning: skriv firdigt koden sa att den nya punkten sitts in pa ritt plats i
listan. Punkterna ar sorterade efter x-varde.
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Specifikation av Point:

Point(int x, int y);
int getX();

LOsning - sorterad lista av punkter|int getv():

void move(int dx, int dy);

// Sorterad lista av punkter efter x-varde
ArrayList<Point> points = new ArraylList<Point>();
points.add(new Point(10, 50));

points.add(new Point (45, 100));

points.add(new Point(70, 20));

Point newPoint = new Point(50, 70);
int pos = 0;
while (pos < points.size()
&& points.get(pos).getX() < newPoint.getX()) {
pOS++;

¥

points.add(pos, newPoint);

Ovning: skriv fardigt koden sa att den nya punkten sitts in pa ritt plats i

listan. Punkterna ar sorterade efter x-varde. .



Logiska uttryck

For ett logiskt uttryck, dar a och b ar tva godtyckliga deluttryck, som:
a && b

Da kommer Java enbart att evaluera b om a evalueras till true
(Det dr onddigt att evaluera b om vi redan vet att hela uttrycket blir falskt)



Logiska uttryck

For ett logiskt uttryck, dar a och b ar tva godtyckliga deluttryck, som:
a || b

Da kommer Java enbart att evaluera b om a evalueras till false



ArraylList har nagra metoder for sokning:

/** Soker upp ett element som matchar obj. Returnerar true om sadant
* element finns, annars false. */
boolean contains(Object obj);

/** Soker upp ett element som matchar obj. Returnerar index for
* forsta forekomsten av elementet, -1 om elementet inte finns. */
int indexOf(Object obj);

/** Tar bort forsta forekomsten av objektet obj, om det finns.
* Returnerar true om ett element togs bort. */
boolean remove(Object obj);

\l

OBS! Ovanstaende metoder kraver att elementklassen implementerar
metoden equals(Object).

Klassen String och wrapper-klasserna (Integer, Double, ...) gor detta.



Metoden contains

Metoden contains fungerar pa en lista av strangar,
eftersom klassen String implementerar metoden equals:

ArrayList<String> words = new ArraylList<String>();
words.add("apelsin");

words.add("banan");

words.add("druva");

words.add("enbar");

System.out.println(words.contains("druva")); // true



Jamforelse av referenser

Nar tva referensvariabler jamfors ar det referenserna som jamfors,
inte innehallet! Exempel:

Point pl = new Point(10, 30);
Point p2 new Point(10, 30);
if (pl == p2) { // referenserna jamfors => false

.
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Jamforelse av innehall

Ska innehdllet jamforas behdver man antingen anropa getX() och
getY () pa bada punkterna:

Point pl = new Point(10, 30);
Point p2 = new Point(10, 30);
if (pl.getX() == p2.getX() && pl.getY() == p2.getY()) {

}
Eller sa kan klassen Point implementera metoden equals(Object).
Da kan man skriva

if (pl.equals(p2)) {

.
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Overkurs: Implementera metoden equals i Point

public class Point {
private int x, y;

public boolean equals(Object other) { // Parametern maste ha typen Object
// Kontrollera om other ar en punkt
if (other instanceof Point) {
Point otherP = (Point) other; // typomvandla sa vi kan hamta x,y
return x == otherP.x &% y == otherP.y;
} else {
return false;

}
}
}

Klassen Object betyder "alla sorters objekt"

29
Operatorn instanceof ger true om other refererar till ett objekt av typen Point




public class Polygon { . .
private ArraylList<Point> vertices; TIHba ka tl” k‘assen
/** Skapar en polygon med © hornpunkter. */ POlygon

public Polygon() {
vertices = new ArraylList<Point>();

¥

/** Lagger till en ny punkt med
koordinaterna x, y. */
public void addVertex(int x, int y) {
vertices.add(new Point(x, y));

¥

/** Returnerar true om nagon av
hornpunkterna har koordinaterna x,y. */
public boolean hasVertex(int x, int y) {




public class Polygon {
private ArraylList<Point> vertices;

public boolean hasVertex(int x, int y) {
for (Point p: vertices) {
if (p.getX() == x && p.getY() ==y) {
return true;
}
}
return false;
}
}

!

public class Polygon {
private ArraylList<Point> vertices;

public boolean hasVertex(int x, int y) {
return vertices.contains(new Point(x, y));

¥
}

Linjarsokning
(iterera over listan och sok efter om en punkt finns

eller inte)

Detta behdver man kunna.

Nu nar klassen Point implementerar metoden
equals sa kan vi anropa metoden contains pa
listan, som soker at oss!

Detta ar overkurs.



Checklista

* Forklara begreppet generisk klass

* Anvanda klassen ArraylList
* Deklarera och skapa en lista
e Satta in element
e Ta bort element
e Ga igenom en lista och behandla alla element
e SOoka efter ett element i listan (med en for-sats)
e Satta in ett element i en sorterad foljd



