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Klassen String

• Klassen String beskriver en teckensträng (en följd av tecken) 
• Strängar kan inte kan ändras
• Strängkonstanter omges av dubbelfnuttar (")
• Exempel:
  String s = "En massa tecken";
  String empty = "";

En massa tecken

s

empty
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Metoder i String ändrar aldrig på strängen, 
utan returnerar alltid heltal osv eller nya strängar

Exempel:
  String s = "En massa tecken";
  String upper = s.toUpperCase();
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En massa tecken

EN MASSA TECKEN

s

upper



Slå ihop strängar 

String s1 = "En text";
String s2 = "En annan text";
String result = s1 + " och " + s2;

En text

s1

s2

result

En annan text

En text och En annan text
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Strängkonkatenering (+) skapar en ny sträng utifrån två strängar



Övning
Vad skrivs ut om indatan är abc abc till följande program?

Scanner scan = new Scanner(System.in);
String s1 = scan.next();
String s2 = scan.next();
if (s1 == s2) {
  System.out.println("Strängarna är lika");
} else {
  System.out.println("Strängarna är olika");
}
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Övning – lösning
Vad skrivs ut om indatan är abc abc till följande program?

Scanner scan = new Scanner(System.in);
String s1 = scan.next();
String s2 = scan.next();
if (s1 == s2) {
  System.out.println("Strängarna är lika");
} else {
  System.out.println("Strängarna är olika");
}

abc

s1

s2
abc
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Programmet skriver ut att strängarna är olika,
eftersom s1 och s2 refererar till olika strängobjekt



equals

Jämför innehållet i teckensträngar med metoden equals:

/** Returnerar true om innehållet i aktuell sträng är lika med   
innehållet i s. */ 

boolean equals(String s);
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Exempel:
  if (s1.equals(s2)) {
    System.out.println("Samma innehåll");
  } else {
    System.out.println("Olika innehåll");
  }



compareTo
Metoden compareTo avgör om en sträng är "större än" eller "mindre än" 
(alfabetiskt) en annan sträng.

/** Jämför aktuell sträng med s. Returnerar 0 om teckensträngarna
är lika, ett negativt tal om aktuell sträng är mindre än s, ett
positivt tal om aktuell sträng är större än s. */ 

int compareTo(String s);
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Exempel:
  if (s1.compareTo(s2) < 0) {
  // s1 före s2 alfabetiskt
  } else if (s1.compareTo(s2) > 0) {
    // s1 efter s2 alfabetiskt
  } else if (s1.compareTo(s2) == 0) {
    // Likadana strängar
  }



Iteration
Mönster:

  String s = ...;
  for (int i = 0; i < s.length(); i++) {
    // hämta tecken (char) med s.charAt(i)
  }

Första tecknet finns på plats 0

length() är en metod
(skillnad mot vektorer)
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Exempel: Räkna antal mellanslag

  String s = "En text och En annan text";
  int spaces = 0;
  for (int i = 0; i < s.length(); i++) {
    if (s.charAt(i) == ' ') {
      spaces++;
    }
  }



Strängmetoder – från snabbreferensen 
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Man behöver ej komma ihåg metodnamn osv på tentan så länge man kan läsa och 
förstå snabbreferensen.



Metoden toString
Ibland vill man enkelt kunna skriva ut ett objekt, exempelvis:
  Square sq = new Square(10, 20, 15);
  System.out.println(sq);  // Skriver ut: Kvadrat(10, 20, 15)

Då behöver klassen metoden toString():

 
Metoden anropas automatiskt inuti exempelvis println
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public class Square {
...
/** Returnerar en sträng av kvadraten */
public String toString() {
return "Kvadrat(" + x + ", " + y + ", " + side + ")";

}
}



Klassen StringBuilder

• Klassen StringBuilder beskriver en modifierbar sekvens av tecken
• Effektivare än strängkonkatenering vid många ihopslagningar
• Exempel:

  StringBuilder sb = new StringBuilder();
  sb.append("En text med x=");
  sb.append(x);
  sb.append("!");
  String s = sb.toString();

En text med x=42!

sb
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En text med x=42!

s

StringBuilder-objekt

String-objekt



Några metoder i klassen StringBuilder
/** Skapar en modifierbar teckensekvens */
StringBuilder();

/** Lägger till strängen s i slutet av teckensekvensen */
StringBuilder append(String s);

/** Returnerar antalet tecken */
int length();

/** Returnerar tecknet på plats i */
char charAt(int i);

/** Returnerar ett String-objekt med alla tecken */ 
String toString();
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Man kan sätta in värden av andra typer än String i ett StringBuilder-objekt. Det finns flera 
överlagrade metoder append osv. Dessa har en parameter av typen int, double, char, ....



Fler metoder i klassen StringBuilder
/** Lägger in strängen s på plats i */
StringBuilder insert(int i, String s);

/** Ersätter tecknet på plats i till tecknet ch */
void setCharAt(int i, char ch);

/** Tar bort tecknet på plats i */
StringBuilder deleteCharAt(int i);

Man kan sätta in värden av andra typer än String i ett StringBuilder-objekt. Det finns flera 
överlagrade metoder append och insert. Dessa har en parameter av typen int, double, char, ....
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När ska man använda StringBuilder?

När man skapar en längre sträng av många delsträngar är det 
effektivare att använda StringBuilder än strängkonkatenering (+).

Exempelvis om man skapar en stor sträng genom att använda en 
for/while-sats, då kan en StringBuilder passa bra.
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StringBuilder-exempel
public static void main(String[] args) {
int[] v = {1,5,6,10,20};
String s = convertToString(v);
System.out.println(s);        // Skriver ut: 1,5,6,10,20

}

/** Returnerar en sträng innehållande elementen i vektorn
a med kommatecken mellan. */ 

public static String convertToString(int[] a) {
StringBuilder sb = new StringBuilder();
for (int i = 0; i < a.length; i++) {
if (i > 0) {          // Lägg till kommatecken framför alla

sb.append(",");     // element förutom det första elementet.
}
sb.append(a[i]);

}
return sb.toString();   // Returnerar strängen "1,5,6,10,20"
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char – ett tecken

Typen char används för ett tecken och värden omges av enkelfnuttar (')

Exempel:
  char c1 = 'A';
  char c2 = '7';
  char space = ' ';

char är en primitiv typ ⟹ jämförelse (==, !=, < osv) fungerar
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Tecken i datorn

Tecken är internt i datorn numrerade 0, 1, 2, ..., enligt Unicode-tabellen:
• Siffrorna 0 till 9 kommer i följd (nr 48-57)
• Bokstäverna A till Z kommer i följd (nr 65-90)
• Bokstäverna a till z kommer i följd (nr 97-122)
• Å, Ä, Ö och å, ä, ö är besvärliga att hantera. De kommer inte direkt efter 

de andra bokstäverna och dessutom i fel ordning.
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Jämföra tecken

Man kan jämföra tecken och då används numret enligt Unicode-tabellen:
  char c = ...;
  if (c >= 'A' && c <= 'Z') {
    System.out.println("Tecknet är en versal");
  }
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Man kan ha en styrvariabel av typen char i en for-sats:
  for (char c = 'a'; c <= 'e'; c++) {
    System.out.println(c);
  }



Konvertering mellan tecken och tal

Ett tecken i ett heltalsuttryck konverteras automatiskt till motsvarande heltal:
  char c = 'A';
  int nr = c + 3;       // 65 + 3 = 68

I andra riktningen måste man konvertera explicit:
  char c2 = (char) nr;  // 'D'
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Inläsning av tecken

I klassen Scanner finns en metod next för att läsa in ett ord:
  String name = scan.next();

Det finns ingen speciell metod för att läsa in ett värde av typen char. 
Istället kan man exempelvis läsa ett ord med metoden next och sedan 
plocka ut första tecknet. 
  Scanner scan = new Scanner(System.in);
  String name = scan.next();
  char initial = name.charAt(0);
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Exempel på en klass
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Vi ska representera filmer med klassen Movie enligt specifikationen:
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/** Skapar en film med namnet title och betyg i vektorn ratings */
Movie(String title, int[] ratings);

/** Beräknar och returnerar medelbetyget */
double averageRating();

/** Returnerar antalet betyg */
int numRatings();

/** Returnerar filmen som en sträng på formen:
*  FILMNAMN med betyget MEDELBETYG */

String toString();



public class MainProgram {
public static void main(String[] args) {
int[] v = {6,10,9,8,10,10};
Movie m = new Movie("The Matrix", v);

System.out.println(m.averageRating());
System.out.println(m);    // Motsvarar: m.toString()

}
}

Användning

Programmet skriver ut:
8.833333333333334
The Matrix med betyget 8.833333333333334
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public class MainProgram {
public static void main(String[] args) {
int[] v = {6,10,9,8,10,10};
Movie m = new Movie("The Matrix", v);

System.out.println(m.averageRating());
System.out.println(m);

}
}

Objekt och referenser
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"The Matrix"title

ratings

v

Movie-objekt

6 10 9

0 1 2

8 10

3 4

10

5m



public class Movie {
private String title;
private int[] ratings;

public Movie(String title, int[] ratings) {
this.title = title;
this.ratings = ratings;

}

} 26

Attribut och 
konstruktor



public class Movie {
private String title;
private int[] ratings;

public Movie(String title, int[] ratings) {
this.title = title;
this.ratings = ratings;

}

public double averageRating() {
// ÖVNING: IMPLEMENTERA METODEN
// Beräknar och returnerar medelbetyget

}

} 27

Övning



public class Movie {
private String title;
private int[] ratings;

public Movie(String title, int[] ratings) {
this.title = title;
this.ratings = ratings;

}

public double averageRating() {
double sum = 0;
for (int i = 0; i < ratings.length; i++) {
sum += ratings[i];

}
return sum / ratings.length;

}

} 28

Övning – lösning 



public class Movie {
private String title;
private int[] ratings;

public Movie(String title, int[] ratings) {
this.title = title;
this.ratings = ratings;

}

...

public int numRatings() {
return ratings.length;

}

public String toString() {
double avg = averageRating();
String s = title + " med betyget " + avg;
return s;

}
} 29

Övriga metoder



public class Movie {
private String title;
private int[] ratings;

public Movie(String title, int[] ratings) {
this.title = title;
this.ratings = ratings;

}

...

public String toString() {
double avg = averageRating();
String s = title + " med betyget " + avg;
return s;

}
} 30

ÖVNING: Skriv om toString 
genom att använda en 
StringBuilder istället för +

StringBuilder sb = new StringBuilder(); 
sb.append("En text med x=");
sb.append(x);
sb.append("!");
String s = sb.toString();

Tidigare exempel:



public class Movie {
private String title;
private int[] ratings;

public Movie(String title, int[] ratings) {
this.title = title;
this.ratings = ratings;

}

...

public String toString() {
StringBuilder sb = new StringBuilder();
sb.append(title);
sb.append(" med betyget ");
sb.append(averageRating());
return sb.toString();

}
} 31

LÖSNING

(Egentligen behövs inte StringBuilder 
här pga att enbart tre strängar slås ihop. 
Men det är bra träning.)

StringBuilder sb = new StringBuilder(); 
sb.append("En text med x=");
sb.append(x);
sb.append("!");
String s = sb.toString();

Tidigare exempel:



Checklista

• Implementera egna klasser
• Förklara begreppet scope och veta var i programmet man kan 

använda en identifierare (variabel, attribut, parameter, metod ...). 
• Förklara begreppen kompileringsfel, exekveringsfel och logiskt fel. 
• Felsöka i program, bland annat med hjälp av debugger. 
• Använda klasserna String och StringBuilder
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Extrabilder

33

Ett mer komplicerat exempel där man krypterar en sträng med en enkel och osäker 
krypteringsteknik



Förskjutningschiffer

• I ett förskjutningschiffer (ceasarchiffer) byter man ut varje bokstav 
mot bokstaven ett bestämt antal steg framåt i alfabetet. Exempel: om 
antal steg (chiffernyckeln) är 3 byts 'A' ut mot 'D' osv:

  ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ   
  DEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZABC

Exempel: JAVA -> MDYD
• När man dekrypterar texten gör man samma sak i motsatt riktning:

Exempel: MDYD -> JAVA
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Rot13
• I chiffret Rot13 används chiffernyckeln 13. Rot13 är sin egen invers, 

dvs., man kan kan använda samma algoritm för att kryptera och 
dekryptera.

  ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
  NOPQRSTUVWXYZABCDEFGHIJKLM

Exempel: JAVA -> WNIN -> JAVA
• Vi ska skriva ett program som läser en text och krypterar alla tecken i 

intervallet [A-Z] med chiffret Rot13.
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Rot13
• I chiffret Rot13 används chiffernyckeln 13. Rot13 är sin egen invers, 

dvs., man kan kan använda samma algoritm för att kryptera och 
dekryptera.

  ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
  NOPQRSTUVWXYZABCDEFGHIJKLM

Exempel: JAVA -> WNIN -> JAVA
• Algoritm:
för varje tecken i strängen 

om tecknet är i intervallet [A-M]
    ersätt tecknet med bokstaven 13 steg framåt i alfabetet   
  annars om tecknet är i intervallet [N-Z] 
    ersätt tecknet med bokstaven 13 steg bakåt i alfabetet
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Rot13

Se Moodle för implementation av rot13
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