EDAA20
Programmering och databaser

Forelasning 4, Vektorer, 2023-09-05, Niklas Fors



Manga varden

Lagra temperatur for 7 dagar med 7 variabler:

double tempDayl = 0.8;
double tempDay2 = 0.3;

double tempDay7 -2.1;

Istallet med vektor:

double[] temp = {0.8, 0.3, 0.9, 2.4, 2.0, 0.8, -2.1};




Vektor

* En vektor (array) ar en foljd av element av en viss typ och med en storlek
* Exempel:

int[] v = new int[5]; // int-vektor med 5 element
* Elementen far automatiskt startvarden (0/0.0/false)

e Skapa vektor med givna startvarden:
int[] v = {4, 6, 5}; // int-vektor med 3 element



Vektor — illustration

int[] v = {4, 6, 5};

Y E—> 4 6 5 Forsta elementet ar alltid pa plats 0!

Man sager att variabeln v refererar till vektorn.




Element

Tilldela element ett varde:
v[o] = 42;

Elementets index ar inom intervallet O .. storlek-1

Hamta element:

if (v[2] > 5) {
X = v[o] / 2;



Ovning

Deklarera och skapa en vektor numbers med plats for 5 element av
typen double. Tilldela forsta elementet vardet 7.2.

numbersE—P 72 | oo | 00 | 0.0 | 0.

%) 1 2 3 4

Deklarera och skapa en vektor booked med plats for 4 element av
typen boolean. Tilldela tredje elementet vardet true.

bOOked?_> false | false | true [ false




Losningsforslag 1/2

Deklarera och skapa en vektor numbers med plats for 5 element av
typen double. Tilldela forsta elementet vardet 7.2.

numbersE—P 72 | oo | 00 | 0.0 | 0.

double[ ] numbers = new double[5];
numbers[0] = 7.2;



Losningsforslag 2/2

Deklarera och skapa en vektor booked med plats for 4 element av
typen boolean. Tilldela tredje elementet vardet true.

booked E_>False false | true | false

boolean[] booked = new boolean[4];
booked[2] = true;



Summera element, Torsok 1

int[] v = {4, 6, 5}; V| =—p——l s [ 6 [

int sum 0;

Koden ej generell!
sum = v|9] + v[1] + Vv|[2];
(0] [1] [215 Hanterar enbart en vektor med 3 element

System.out.println(sum); // 15



Summera element, Torsok 2

int[] v = {4, 6, 5}; V| =—p——l s [ 6 [

int sum = 0;
for (1nt 1 = @’ 1 < V.length; j_.|..|.) { Vektorns storlek: v.length

sum = sum + VvV [ 1 ] ’ Notera att i=0 och < anvands i for-
} satsen (pga index borjar pa 0)!

System.out.println(sum); // 15



Ovning

int[] v = {4, 6, @, -2, 5}; v =t e [ 6 [ o[-

// Andra pa koden nedan foér att rakna

// antalet positiva tal i vektorn v.

int sum = 09;

for (int i = 0; 1 < v.length; i++) {
sum = sum + v[i];

}

System.out.println(sum);
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Ovning — |6sning

int[] v = {4, 6, @, -2, 5}; v =t e [ 6 [ o[-

// Andra pa koden nedan foér att rakna
// antalet positiva tal i vektorn v.
int n = 9;
for (int 1 = 0; 1 < v.length; i++) {
if (v[i] > 9) {
N++;
}

}
System.out.println(n); // 3
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Hitta storsta tal

Algoritm: hitta storsta tal

Indata: en sekvens av tal
Utdata: storsta talet, max
max = <ett vdldigt litet tal>
for varje tal x i sekvensen
om X > max
max = x



Hitta storsta tal

Algoritm: hitta storsta tal

Indata: en sekvens av tal
Utdata: storsta talet, max

max = <ett vdldigt litet tal>

for varje tal x i sekvensen
om x > max
max = X

Skillnader jamfért med algoritmen for
att hitta minsta talet
(och variabelnamnet max)
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Storsta talet i en 1nt-vektor

public class ArrayMax {
public static void main(String[] args) {
int[] a = { 10, 25, -10, 42, 67, -23, 100, 5, 0 };
int max = Integer.MIN VALUE;
for (int i = 0; i < a.length; i++) {
if (a[i] > max) {
max = a[i];
}
}
System.out.println("Storsta tal: " + max);
}
}




Bryt ut till metod

public class ArrayMax {
public static void main(String[] args) {

int[] a = { 10, 25, -10, 42, 67, -23, 100, 5, O };

System.out.println("Stoérsta tal: " + maxValue(a));
}

public static int maxValue(int[] v) {
int max = Integer.MIN VALUE;
for (int i = 0; i < v.length; i++) {
if (v[i] > max) {
max = v[i];
}
}

return max;

¥




Ovning, dubblera heltal

public class DoubleElements {
public static void main(String[] args) {

¥

/** OVNING: Implementera foljande metod som tar en vektor av heltal

int[] a = {4, 6, 5, 2};
doubleElements(a);

for (int 1 = ©0; i < a.length; i++) { // Skriv ut alla element
System.out.println(af[i]);

¥

och dubblerar alla element i vektorn. */

public static void doubleElements(int[] v) {
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Ovning, dubblera heltal — 16sning

public class DoubleElements {
public static void main(String[] args) {
int[] a = {4, 6, 5, 2};
doubleElements(a);

for (int 1 = ©0; i < a.length; i++) { // Skriv ut alla element
System.out.println(af[i]);

}
¥

/** OVNING: Implementera foljande metod som tar en vektor av heltal
och dubblerar alla element i vektorn. */
public static void doubleElements(int[] v) {
for (int i = @0; i < v.length; i++) {
vii] = v[i] * 2;
}

¥
}
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Ovning, dubblera heltal — 16sning

public class DoubleElements {
public static void main(String[] args) {
int[] a = {4: 6, 5, 2};

doubleElements(a); Referensen till vektorn a skickas med som argument

for (int 1 = ©0; i < a.length; i++) { // Skriv ut alla element

System.out.println(af[i]);

}
¥

public static void doubleElements(int[] v) {

for (int i = 0; i < v.length; i++) {
v[i] = v[i] * 2;
}

¥
}

Element i vektorn andras eftersom
parametern Vv refererar till samma vektor
som i main-metoden!
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Linjarsdkning
Problem: kontrollera om ett element finns i en sekvens av element

Indata: sekvens av element, sokt element

Utdata: index for sokt element eller -1 om ej finns
Pseudokod:

for varje element x i sekvensen
om x ar det sokta elementet
avbryt sokningen och returnera index for x
returnera -1



Linjarsdkning
Problem: kontrollera om ett element finns i en sekvens av element

Indata: sekvens av element, sokt element
Utdata: index for sokt element eller -1 om ej finns
Pseudokod:

for varje element x i sekvensen

om x ar det sokta elementet
avbryt sokningen och returnera index for x

returnera -1

FOr att veta att det sokta elementet inte finns maste alla element gas igenom!
Dvs, man kan bara returnera -1 efter loopen
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Linjarsékning — implementation

public class ArraySearch {
public static void main(String[] args) {
int[] a = { 10, 25, -10, 42, 67, -23, 100, 5, 0 };
int index = indexOf(a, 67);
System.out.println("67 finns pa index:

¥

public static int indexOf(int v[], int nbr) {
for (int i = @0; i < v.length; i++) {
if (v[i] == nbr) {
return i;

¥

+ index);

¥

return -1;

¥




Ovning

public class ArraySearch {
public static void main(String[] args) {
int[] a = { 10, 25, -10, 42, 67, -23, 100, 5, 0 };
int index = indexOf(a, 67);
System.out.println("67 finns pa index: " + index);

¥

public static int indexOf(int v[], int nbr) {
for (int i = @0; i < v.length; i++) {
if (v[i] == nbr) {

return i; Metoden indexOf innehaller nu ett vanligt fel.

} else { Vad hander nar programmet exekverar och varfor?
return -1;

}
}
return -1;
}
}




FEL! FOr tidig return!

public class ArraySearch {
public static void main(String[] args) {
int[] a = { 10, 25, -10, 42, 67, -23, 100, 5, 0 };
int index = indexOf(a, 67);
System.out.println("67 finns pa index: " + index);

¥

public static int indexOf(int v[], int nbr) {
for (int i = @0; i < v.length; i++) {
if (v[i] == nbr) {

return i; et
? Metoden returnerar for tidigt!
} else {
return -1; : 3 . :
} g Metoden kommer alltid att returnera ett varde forsta varvet i for-satsen.
} Dvs, enbart forsta elementet kontrolleras och sedan avbryts sokningen!

return -1;

¥

pa tentan!

¥

For tidig return ar ett vanligt fel i kursen och ger signifikant poangavdrag




Inlasning fran anvandaren

public class ArraySearch {
public static void main(String[] args) {
// Las in 5 heltal fran anvandaren och lagg in dem i vektorn:
Scanner scan = new Scanner(System.in);
int[] a = new int[5];
for (int i = @0; i < a.length; i++) {
a[i] = scan.nextInt();

¥

int index = indexOf(a, 67);
System.out.println("67 finns pa index:

¥

public static int indexOf(int v[], int nbr) {
. // som tidigare

+ index);

¥
}
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Linjarsokning — alternativ med break-sats

public class ArraySearch {
public static void main(String[] args) {

}
public static int indexOf(int v[], int nbr) {
int index = -1;

for (int i = @0; i < v.length; i++) {
if (v[i] == nbr) {
index = 1i;

break; Satsen break avbryter narmaste for/while-sats.
} Exekveringen fortsatter efter for-satsen
1
return index;

¥
}
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return vs break

En return-sats avbryter nuvarande metod och kan returnera ett varde

En break-sats avbryter ndrmaste for/while-sats



Férenkling nar man ritar

Ibland nar man ritar féorenklar man foljande figur:

Till:




Checklista — exempel pa vad du ska kunna

 Skriva egha metoder
* Formulera logiska uttryck i Java

* Deklarera, skapa och anvanda vektorer av typen int[ |, double[ ],
boolean|] ...

* Anvanda en for-sats for att traversera en vektor (dvs. "ga igenom"
vektorn och gora nagot med elementen)

* Formulera algoritmer och programkod for att berakna minsta och
storsta varde

* Formulera algoritmer och programkod fér sokning



