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Se foreldsningsbilder/inspelad foreldsning 1
som forberedelser infor databaslabben



Metod

En metod ar en bit kod som kan anropas manga ganger

Vid anropet skickas varden in (indata)
* Argumenten overfors till metodens parametrar

Nar metoden exekverat returneras oftast ett varde (utdata)



Vi har anropat metoder

Anrop av vanlig metod pa objekt:

Scanner scan = new Scanner(System.in);
double x = scan.nextDouble();

Anrop av statisk metod:

double y = Math.sqrt(x);




public class Sum {
public static void main(String[] args) {
int sum5 = 0;
for (int i = 1; 1 <= 5; i++) {
sum5 = sum5 + 1i;

¥

System.out.println("1 + 2 + ... + 5 =" + sumb);

int sum20 = ©;
for (int i = 1; i <= 20; i++) {
sum20 = sum20 + 1i;
}
System.out.println("1 + 2 + ... + 20 = " + sum20);
}
}

Programmet skriver ut:
1+2+ ...+ 5 =15
1+2+ ...+ 20 = 210




public class Sum {

int sum5 ; Ungefar samma kod,
for (int i = 1; i <= 5; i++) { [fastolika slutvillkor.

sum5 = sum5 + 1i;
Kan man undvika duplicerad kod?

. +5 ="+ sum5);

}

int sum20 = ©;
for (int 1 = 1; 1 <= 20; i++) {

sum20 = sum20 + 1i;

}
System.out.println("1 + 2 + ... + 20 = " + sum20);

¥
}

Programmet skriver ut:
1+2+ ... +5 =15
1+2+ ...+ 20 = 210




public class Sum {
public static void main(String[] args) {
int sum5 = sumTo(5);
int sum20 = sumTo(20);
System.out.println("1 + 2 + ... + 5 =" + sum5);

System.out.println("1 + 2 + ... + 20 = " + sum20);
¥

public static int sumTo(int n) {
int sum = 0;
for (int i = 1; 1 <= n; i++) {

sum = sum + 1;

}
return sum;

}

}

Abstrahera koden till en metod sumTo med parametern n

Nu kan metoden anropas med olika argument for att berakna olika summor!




public class Sum {
public static void main(String[] args) {
int sum5 = Metodanrop med argumentet 5
int sum20 = sumTo(20);
System.out.println("1 + 2 + ... + 5 =" + sum5);
System.out.println("1 + 2 + ... + 20 = " + sum20);

¥

public static|int sumTo(int n) |{ Metod sunTo med returtypen 1nt
och parametern n av typen int
int sum = 0;
for (int i = 1; i <=E i++) { Parametern n anvinds

sum = sum + 1;

I\/.I.etodenoreturnerar varde.t sum.
} Vardet maste vara kompatibelt med returtypen (dvs, heltal)

Abstrahera koden till en metod sumTo med parametern n

Nu kan metoden anropas med olika argument for att berakna olika summor!




Parametrar

* En metod har noll eller flera parametrar
* En parameter har en typ och ett namn

* Parametrarna ar bara synliga i metoden
* De tilldelas varden nar metoden anropas
* De forsvinner nar metoden exekverat fardigt

public static int sumTo(int n) {

Parameter

}...




Returvarde

En metod har en returtyp

public static int sumTo(int n) {

return sum;

¥

Metoden maste returnera (med return) ett varde
som ar kompatibelt med returtypen.

Returtypen void kan anvdandas om inget varde ska returneras
* Da behdvs ingen return-sats



Parameterdverforing

Vid anrop overfors argumenten till parametrarna
* Argument 1 overfors till parameter 1, osv
* Typerna pa argumenten maste vara kompatibla med parametertyperna

public class Sum {
public static void main(String[] args) {
int x = 5;

int suml5 = sumT ; Argumentet beraknas till 15
}

Vardet 15 overfors till parametern n, dvs, n=15
public static int sumTo(int n) {

}...




Ovning 1

public class Asterisk {
public static void main(String[] args) {
printAsterisks(5);

¥

public static void printAsterisks(int n) {

Skriv fardigt metoden printAsterisks som ska skriva
ut n antal asterisker (*)




Ovning 1 — l@sning

public class Asterisk {
public static void main(String[] args) {
printAsterisks(5);

¥

public static void printAsterisks(int n) {
for (int i = 1; 1 <= n; i++) {
System.out.println("*");
}
}
}

Skriv fardigt metoden printAsterisks som ska skriva
ut n antal asterisker (*)




Ovning 2

public class Asterisk {
public static void main(String[] args) {
printAsterisks(5);

¥

public static void printAsterisks(int n) {
for (int i = 1; 1 <= n; i++) {
System.out.println("*");
}
}
}

Andra pa metoden sa att den skriver ut en godtycklig strang n ganger.
(Strangen ska anges som en parameter.)



Ovning 2 - 1dsning

public class Asterisk {
public static void main(String[] args) {
printString(5, "-");
}

public static void printString(int n, String s) {
for (int i = 1; i <= n; i++5 { _
System.out.println&z};
}
}

¥

Andra pa metoden sa att den skriver ut en godtycklig strang n ganger.
(Strangen ska anges som en parameter.)

Bra att andra pa metodnamnet till ett mer beskrivande.



Modifierare

Synlighet:
* public — Metoden kan aven anropas utanfor klassen (oftast i kursen)
* private — Metoden kan bara anropas inifran klassen

public static int sumTo(int n) {

}...

static — Metoden hor till klassen och anropas inte pa objekt.
Exempel: Math.round(...)

Klassnamnet behovs (ex: Math) om man anropar den
statiska metoden fran en annan klass.



Exekvering av metodanrop

public static void main(String[] args) {

int suml5 = sumTo(x+10);

riiknas tl tern N
l ) c x+10 Pserférs till paras
int x = 5; som 9

Anropet ersitts av returvardet 120

¥

n=15
public static int sumTo(int n) {
lint sum = 0;

return sum; Variabeln sum berdknas till 120,
som returneras

¥

Ett anrop av en metod innebar att exekveringen fortsatter
med den forsta satsen i den anropade metoden.

Nar den anropade metoden (sumTo) ar klar aterupptas
exekveringen i den metod dar anropet gjordes.

Parametrar (n osv) och lokala variabler (sum osv) skapas
nar metoden anropas och forsvinner nar metoden har

exekverat fardigt.
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Ovning: nastlade anrop

Vad skriver foljande program ut?

public class NestedCall {
public static void main(String[] args) {
System.out.println(f(f(2)));

¥

public static int f(int x) {
return x*2+1;

¥




Ovning: nastlade anrop

Vad skriver foljande program ut?

public class NestedCall {
public static void main(String[] args) {
System.out.println(f(f(2)));

¥

public static int f(int x) {
return x*2+1;

¥
}

Nastlade anrop exekveras inifran och ut:
System.out.println(f(f(2))) =>
System.out.println(f(5)) =>
System.out.println(11)



public class CircleProgram {
public static void main(String[] args) {
System.out.println("Ange radie: ");
Scanner scan = new Scanner(System.in);
double radius = scan.nextDouble();
System.out.println("Area: " + calcArea(radius));
System.out.println("Omkrets: " + calcCircumference(radius));

Hur ska metoderna calcArea och calcCircumference deklareras?

¥

Ett program med metoder som laser in radien av en cirkel och beraknar cirkelns area och omkrets.




public class CircleProgram {
public static void main(String[] args) {
System.out.println("Ange radie: ");
Scanner scan = new Scanner(System.in);
double radius = scan.nextDouble();
System.out.println("Area: " + calcArea(radius));
System.out.println("Omkrets: " + calcCircumference(radius));

¥

public static double calcArea(double radius) {
return Math.PI * radius * radius;

¥

public static double calcCircumference(double radius) {
return 2 * Math.PI * radius;

¥
}

Ett program med metoder som laser in radien av en cirkel och beraknar cirkelns area och omkrets.




Metoden mailn

Metoden maln ar en sarskild metod som anropas automatiskt av Java-
systemet nar programmet startar (startpunkten for programmet).

Java kraver att metoden ar deklarerad pa féljande satt:

public class CircleProgram {
public static void main(String[] args) {

}...
¥

(args dr en vektor av stréingar som anges ndr programmet startas, men som ej anvdnds i kursen)



Block

Block omges av klammerparenteser/masvingar { } och ar satser som hor ihop

public static void printAsterisks(int n) {
// Satserna i en metod
}

for (int 1 = 1; 1 <= n; i++) {
// Satserna som utfors i en for-sats
}

| ett block indenterar man koden ett steg (typiskt 4 mellanslag/1 tab).
Variabler deklarerade inuti ett block ar inte synliga utanfor blocket.



Kommentarer

Man kan kommentera sin Java-kod med /* */ eller //

/* En kommentar som kan stradacka sig oOver flera rader och som
beskriver vad metoden printAsterisks gor */
public static void printAsterisks(int n) {
// Satserna 1 en metod
}

// En kommentar pa en rad som beskriver for-satsen
for (int i = 1; i <= n; i++) {

// Satserna som utfors i en for-sats
}
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Konstanter

| Klassen Math finns konstanten Math.PI:

public static final double PI = 3.14159265358979323846;

final betyder att vardet inte far andras

Konvention: konstanter brukar enbart anvanda VERSALER



Ovning — Implementera metoden isEven

public class EvenNumber {
public static void main(String[] args) {
System.out.println("Skriv ett heltal: ");
Scanner scan = new Scanner(System.in);
int n = scan.nextInt();
if (isEven(n)) A
System.out.println(n + " ar ett jamnt tal.");
} else {
System.out.println(n + " ar ett udda tal.");
}
}

public static boolean isEven(int n) {

}...
¥

Ledtrad: anvand operatorn %



public class EvenNumber {
public static void main(String[] args) {
System.out.println("Skriv ett heltal: ");
Scanner scan = new Scanner(System.in);
int n = scan.nextInt();
if (isEven(n)) A
System.out.println(n + " ar ett jamnt tal.");
} else {
System.out.println(n + " ar ett udda tal.");
}
}

public static boolean isEven(int n) {
if (n % 2 == 0) {
return true;
} else {
return false;

}
¥
}




public class EvenNumber {
public static void main(String[] args) {
System.out.println("Skriv ett heltal: ");
Scanner scan = new Scanner(System.in);
int n = scan.nextInt();
if (isEven(n)) A
System.out.println(n + " ar ett jamnt tal.");
} else {
System.out.println(n + " ar ett udda tal.");
}
}

public static boolean isEven(int n) {
return n % 2 == 0;

¥

Forenkling da det logiska uttrycket beraknas till ett logiskt varde
(true eller false).

Da kan man returnera vardet direkt!
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Logiska uttryck

Logiska uttryck anvands som villkor i 1f- och while-satser:
if (x < 5) {

&hile (true) {

.
Logiska uttryck beraknas till antingen true eller false.

Variabler av typen boolean kan tilldelas resultatet av logiska uttryck:

boolean ok = true;
ok = false;
ok = x < 5;



de Morgans lagar

* Antag att A och B ar tva logiska uttryck. Da galler:

(A & B) << A || !B
(A || B & IA && !B

e Att x tillhor intervallet [5, 10] kan skrivas som:
X > 5 && x <= 10
Att X inte tillhor intervallet [5, 10] ar negation till ovanstaende:
I'(x >= 5 && X <= 10)
Som kan forenklas till:
X <5 |] x> 10
(enligt regeln ovan)



Algoritm

En algoritm ar en f6ljd av instruktioner som beskriver hur man ska gora
for att stegvis l0sa ett problem.

Exempel:
* Matrecept

* Beskrivning (pa svenska eller pseudokod) hur man I6ser ett problem
e Hitta minsta talet bland manga tal
e Hitta talet x bland manga tal

* Programkod



Minsta talet av tva tal

public class Minimum {
public static void main(String[] args) {
System.out.println("Skriv tva heltal: ");
Scanner scan = new Scanner(System.in);
int nl = scan.nextInt();
int n2 = scan.nextInt();
int min;
if (n1 < n2) {
min = nl;
} else {
min = n2;
}
System.out.println("Minsta talet ar " + min);
}
}

Hur hanterar man godtyckligt manga tal?




Algoritm: Hitta minsta tal

Algoritm: hitta minsta tal

Indata: en sekvens av tal
Utdata: minsta talet, min
min = <ett vdldigt stort tal>
for varje tal x i sekvensen
om x < min
min = X

Algoritmen undersoker ett tal i taget och hédller reda pa det minsta talet hittills



Konstanter for minsta och storsta tal

int il = Integer.MIN_VALUE; // -2147483648

int i2 = Integer.MAX VALUE; // 2147483647

double d1 = Double.MIN VALUE; // 4.9E-324 (OBS! minsta mojliga
// positiva flyttal)

double d2 = Double.MAX VALUE; // 1.8E308

double d3 = -Double.MAX VALUE; // -1.8E308

Med E menas "ganger 10 upphdijt till"
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En implementation av hitta minsta tal

Metoden hasNextInt

public class ComputeMin {
returnerar true om det

public static void main(String[] args) { finns ett helal att lasa n
Scanner scan = new Scanner(System.in);
int min = Integer.MAX_VALUE; Inmatningen kan stoppas
while (scan.hasNextInt()) { genom att anvandaren
3 _ tInt(); skriver in nagot annat an
Z!.n X = Sffan-nex ’ ett heltal (exempelvis en
if (x < min) { bokstav).
min = X;
}
}
System.out.println("Minsta talet: " + min);




