Forelasning 9-10

Inneh3ll

@ Inlasning fran textfil, utskrift fran textfil
@ Vektorer med objekt

@ Matriser
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Klassen Scanner

L3sa frdn System. in

@ Vi har tidigare skapat Scanner-objekt som laser data som anvandaren
skriver nar programmet exekveras:

@ Exempel pd ett program som laser heltal och summerar dem.

public class SumNumbers {
public static void main(String[] args) {
Scanner scan = new Scanner(System.in));
int sum = O;
while (scan.hasNextInt()) {
sum = sum + scan.nextInt();

}

System.out.println("Summa: " + sum);
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Klassen Scanner

Lasa en strang eller fran en fil

@ Det finns flera konstuktorer i klassen Scanner. Man kan t.ex. skapa
ett Scanner-objekt som "laser” fran en strang:

String s = "1 2 3 4 5",
Scanner scan = new Scanner(s);

@ Man kan ocksa skapa Scanner-objekt som ldser fran en fil (har fran
en fil med namnet numbers.txt):

Scanner scan = new Scanner (new File("numbers.txt"));

o File ar en fardig klass i Java som representerar en fil.
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try catch-sats

@ Nar ett program exekveras som ska oppna en fil for lasning kanske det
inte finns ndgon sadan fil.

@ Detta fel (och andra liknande fel som ar utanfor programmerarens
kontroll) m&ste man ta hand om i Java.

@ Man kan anvanda en try catch-sats for detta.

@ | exemplet nedan gors ett forsok att oppna filen numbers.txt. Om
det inte gdr avbryts exekveringen av satserna i try-blocket och
satserna i catch-blocket kommer att utforas.

try {
// Har forsdker vi Oppna filen numbers.txt
scan = new Scanner (new File("numbers.txt"));
} catch (FileNotFoundException e) {
// Har kan man skriva vad som ska h&nda om
// filen inte kan Oppnas.
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| 3sa indata fran fil

Exempel

public class SumNumbers {
public static void main(Stringl[] args) {

Scanner scan = null;

try {
scan = new Scanner (new File("numbers.txt"));

} catch (FileNotFoundException e) {
System.out.println("Filen kunde inte &ppnas");
System.exit (1) ;

¥

int sum = O;

while (scan.hasNextInt()) {
sum = sum + scan.nextInt();

¥

System.out.println("Summa: " + sum);

scan.close(); // stang filen
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Utskrift pa fil

Klassen PrintWriter

public class PrintWriterExample {
public static void main(Stringl[] args) {

PrintWriter out = null;

try {
out = new PrintWriter(new File("utdata.txt"));

} catch (FileNotFoundException e) {
System.out.println("Filen kunde inte &ppnas");
System.exit (1) ;

¥

// utskrifter med out.print hamnar pad filen utdata.txt
out.close();
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Utskrift pa fil

Exempel

public class PrintSquareRoots {
public static void main(Stringl[] args) {

PrintWriter out = null;

try {
out = new PrintWriter(new File("utdata.txt"));

} catch (FileNotFoundException e) {
System.out.println("Filen kunde inte &ppnas");
System.exit (1) ;

+

for (int i = 1; i <= 100; i++) {
out.println(Math.sqrt(i));

+

out.close();
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Vektorer

Repetition av begrepp

@ Deklarera och skapa vektor:

Ivektorns namn | lantal element |

;}t[] v = new int[5];
elementens typ Markerar att det ar en

vektor och inte en vanlig
int-variabel

@ Anvanda vektor:
for (int i = 0; i < v.length; i++) {

v[i] = scan.nextInt();\
} ™
‘ antal element |
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Vektorer ar objekt

@ Vektorer ar objekt i Java. Variabeln v refererar till vektorn.

v

>
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Vektorer ar objekt

Referenstilldelning

Vad hander i detta exempel? Hur ménga vektorer skapas? Vad refererar b
till? Komplettera bilden.

int[] a = new int[3];

alo] = 7;
all] = 8;
al2] = 9;

int[] b = a;
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Kopiera vektorer

Exempel

Kopiera a, dvs. skapa en ny vektor med samma innehdll som a.

int[] a = new int[3];

al0] = 7;

al1] = 8;

al2] = 9;

int[] b = new int[a.length];

for (int i = 0; i < a.length; i++) {
bl[i] = al[i]l;

}
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Genvagar

Overkurs, men praktiskt

@ Skapa en vektor nar man vet innehallet:
int[] a = {7, 8, 9};

@ Kopiera en vektor till en ny vektor med langden a.length:

int[] b = Arrays.copyOf(a, a.length);

@ Metoden Arrays.toString returnerar en strang med vektorns
innehall. Skriv ut innehéllet i vektorn:

System.out.println(Arrays.toString(b));
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Lagra objekt i vektorer

Exempel tarningar

@ Exempel: program som skapar 5 tarningar.

public class FiveDice {
public static void main(Stringl[] args) A
Die[] dice = new Diel[5];

/** Skapa tarningarna */
for (int i = 0; i < dice.length; i++) {
dice[i] = new Die();

¥

/** Kasta tarningarna */
for (int i = 0; i < dice.length; i++) {
dicel[i] .roll1();
System.out.println("Tdrning pos " + i +
" visar " + diceli].getDots());
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Lagra objekt i vektorer

Deklarera och skapa vektorn

@ Vektorn dice med plats for fem Die-objekt:

Die[] dice = new Die[5];

dice — | null [null [{null |null [null
0 1 2 3 4

@ Varje vektorelement ar en referensvariabel av typen Die.

@ Observera att vi inte har skapat ndgra tarningsobjektobjekt annu, bara
en vektor med plats for fem tarningar.
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Lagra objekt i vektorer

Skapa objekten

for (int i = 0; i < dice.length; i++) {
dicel[i] = new Die();

+

dice — " / \
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Klassen Triangle

Klassen Triangle har foljande specifikation:

4 N
/** Skapar en triangel med hornpunkterna x1 yl1, x2 y2 och

x3 y3. */
Triangle(int x1, int y1, int x2, int y2, int x3, int y3);

/** Flyttar triangeln dx i x-led och dy i y-led. */
void move(int dx, int dy);

/** Ritar triangeln i fdnstret w. */

public void draw(SimpleWindow w);
N J

Implementera klassen.
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Program som anvander klassen Triangle

public class TriangleExample {
public static void main(Stringl[] args) {
Triangle t = new Triangle(10, 150, 50, 10, 90, 120);
SimpleWindow w = new SimpleWindow(200, 200, "Triangel");
t.draw(w) ;
t.move (20, 20);
t.draw(w) ;

File
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Lagra objekt i vektorer

Exempel triangel

@ Hur ska vi halla reda pa hornen?
o 6 st attribut med typen int: x1, y1, x2, y2, x3, y37
o 3 st attribut med typen Point: p1, p2, p3?
e en vektor med tre punkter?

@ Vi vialjer den tredje varianten. Det finns en fardig klass Point i
paketet java.awt. Vi kommer att anvianda dessa metoder:

double getX();

double getY();
void translate(int dx, int dy) // flyttar punkten
// dx langs x-axeln och

// dy langs y-axeln
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Klassen Triangle

attribut, konstruktor och metoden move

public class Triangle {
private Point[] vertices;

/** Skapar en triangel med hornpunkterna x1 yl, x2 y2 och x3 y3. */
public Triangle(int x1, int y1, int x2, int y2, int x3, int y3) {
vertices = new Point[3];
vertices[0] = new Point(x1l, y1);
vertices[1] = new Point(x2, y2);
vertices[2] = new Point(x3, y3);

@ Observera att bdde vektorn och punkterna skapas i konstruktorn i det
har exemplet.
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Lagra objekt i vektorer

Attributet vertices

vertices — 1" / \
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Klassen Triangle

Metoderna draw och move

/** Flyttar triangeln dx i x-led och dy i y-led. */
public void move(int dx, int dy) {
for (int i = 0; i < vertices.length; i++) {
vertices[i] .translate(dx, dy);
}
}

/** Ritar triangeln i fonstret w. */
public void draw(SimpleWindow w) A
// Flytta forst till sista punkten si att vi dédrefter
// kan loopa igenom punkt 0-2 i ordning
w.moveTo((int) Math.round(vertices[2].getX()),
(int) Math.round(vertices[2].getY()));
for (int i = 0; i < vertices.length; i++) {
w.lineTo((int) Math.round(vertices[i].getX()),
(int) Math.round(vertices[i].getY()));

Datavetenskap (LTH) Forelasning 9-10 HT 2019 21 / 41



e Vi vill lagga till en metod i klassen Triangle som underscker om en
punkt med koordinaterna x, y ingdr bland triangelns hérnpunkter.

@ Borja skissa pd metoden:
o Hitta pd ett lampligt namn
o Vilka parametrar ska metoden ha?
o Returtyp?
o Borja skissa p& algoritm och/eller programkod
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Linjarsokning

Monster

@ Uppgift: Sok upp givet element i en foljd av element.

@ Losning: G& igenom elementen i tur och ordning och kontrollera for
varje element om det ar det sokta. Avbryt om det sokta elementet

patraffas.

e Algoritm:

for (int i = 0; i < "antal element"; i++) {
if ("elementet pa& plats i &r det vi séker") {

avbryt
}
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Linjarsokning

Exempel 1

e Lagg till en metod som undersoker om det finns ndgon hérnpunkt med
koordinaterna x, .

public boolean hasVertex(int x, int y) {
for (int i = 0; i < vertices.length; i++) {
if (vertices[i].getX() == x && vertices[i].getY() == y) {
return true;
b
+

return false;
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Hall koll p& typerna

@ Kontrollera att typerna stammer vid tilldelningar och jamforelser for

att undvika fel.

namn typ
index 1 int
vektorn med punkter | vertices Point []
en punkt vertices| Point
punktens x-koordinat | vertices[i].getX() | double
punktens y-koordinat | vertices[i] .getY() | double
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Se upp med return

public boolean sVertex(int x, int y)
for (int i = 0;\1 < vertices.len ; 1t++) {
if (vertices[i]s && vertices[i].getY() == vy) {
return true;
} else {
return false;

@ | den felaktiga koden ovan undersoker man bara vertices[0] och
returnerar sedan direkt true eller false.

@ Man ska fortsdtta leta tills man hittat en punkt med matchande x-
och y-koordinat eller tills alla punkter ar genomsokta.
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return och break

@ Med return avbryter man exekveringen av en metod.

@ Med break avbryter man en loop.

while (true) {

if (...) A
break; // hoppar ut ut loopen
+

o Ska anviandas med forsiktighet s& att koden inte blir for svarlast.
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Linjarsokning

Exempel 2

e Lagg till en metod som underscker om punkten p matchar ndgon av
triangelns hornpunkter.

public boolean hasVertex(Point p) {
for (int 1 = 0; i < vertices.length; i++) {
if (vertices[i].getX() == p.getX() &&
vertices[i] .getY() == p.getY()) {
return true;
¥
+

return false;

@ Alternativ l6sning: | klassen Point finns det en metod equals som
jamfor tvd punkters innehall:

if (vertices[i].equals(p)) { ...
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Linjarsokning

Med while-sats utan avbrott mitt i

e Algoritm:

1 = "platsen for det forsta elementet"

while ("fler element kvar att sdka igenom" &&
"elementet pad plats i inte &r det vi soker")
1 = platsen fOor nasta element

o Exempel:

public boolean hasVertex(int x, int y) {
int 1 = 0;
while (i < vertices.length && (verticesl[i].getX() != x ||
vertices[i].getY() != y)) A
1++;

}

return 1 < vertices.length;
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Linjarsokning

Med while-sats — undvik fel

@ Ordningen mellan delvillkoren ar viktig.
o | ett logiskt uttryck med flera delvillkor exevkeras inte mer dn vad som

behovs for att berdkna det logiska uttryckets vardet.
e Om i < vertices.length ar false undersoks inte det andra

deluttrycket. Man undviker darfor att anvanda ett for stort index i
vertices.

e Efter while-satsen vill man veta om det man sokte efter fanns eller gj.
o Jamfor i med antal element for att avgora detta:

if (i < vertices.length) {
return true

} else {
return false;

}

o Om det sokta inte finns har i fatt vardet vertices.length. Darfor
kan man inte anvanda vertices|[i] i villkoret i if-satsen.
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rad O
rad 1
rad 2

Datavetenskap (LTH)

kolonn O kolonn 1

kolonn 2 kolonn3 kolonn 4

7 9 123 41 1
22 -18 12 3 -2
11 16 -4 0 1
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Deklarera och skapa matriser

elementens typ

int[ ][] m

new iii/£3][2ii\
I antal rader | I antal kolonner '
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Anvanda matriser

@ Att anvanda ett matriselement:

radindex kolonnindex

m[2][0] = 0;

@ Man kan ta reda pd antal rader:

m.length

och antal kolumner pé raden i:

m[i] .length

Datavetenskap (LTH) Forelasning 9-10 HT 2019 33/ 41



Ovning

Matris

Deklarera och skapa en matris som representerar ett schackbrade med 8 x
8 rutor. P& rutorna ska man kunna placera schackpjaser som beskrivs av en
klass ChessPiece (som vi antar finns).
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Exempel
Matris

Berakna och skriv ut radsummorna i en 3 x 5-matris.

for varje rad
for varje element pad raden

behandla elementet

for (int i = 0; i < m.length ; i++) {

int sum = O;
for (int k = 0; k < m[i].length; k++) {

sum = sum + m[i] [k];

}

System.out.println(sum) ;
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Ovning

Matris

Antag att vi har en matris booked av typen boolean[] [] som ska
anvandas for att halla reda pd bokade platser i en biosalong. Varje

matriselement motsvarar en plats i salongen och har viardet true om
platsen ar bokad, i annat fall vardet false.

Skriv satser som raknar antal bokade platser.
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Programexempel: rasterdata

@ En kartas geometriska innehall kan lagras i form av rasterdata. Det
geometriska innehéllet lagras som en matris dar varje element
motsvarar en ruta (t.ex. 50 x 50 kvadratmeter).

@ | vart exempel innehéller varje matriselement ett heltal som
representerar markanvandning for den ruta som elementet motsvarar i
verkligheten. Talet 1 betyder skog, 2 betyder dker och 3 betyder sjo.

1(1]1]1]2|3|3

Skog 1111111233
o Sj0 111]1]2]2]3]3
AKer 2|2(2]2|2|3]|3
T 21211[1]2]2]2
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Programexempel: rasterdata

public class RasterData {
public static void main(Stringl[] args) {
// 1 = skog, 2 = aker, 3 = sj0

int[] [] rasterdata = {{1, 1, 1, 1, 2,
{1, 1, 1, 1, 2,
{1, 1, 1, 2, 2,
{2, 2, 2, 2, 2,
{2, 2, 1, 1, 2,

// Lagg till satser som berdknar och
// skriver ut andel &ker
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Programexempel: rasterdata

Andel 3ker

int nbrFields = O;
for (int row = 0; row < rasterdata.length; row++) {
for (int col = 0; col < rasterdatalrow].length; col++) {
if (rasterdatalrow] [col] == 2) {
nbrFields++;
+
+

+
double share = (double) nbrFields /
(rasterdata.length * rasterdatal[O].length);

System.out.println("Andelen dker &r " + share);
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Programidé: rasterdata

karta

@ Programmet frén foregdende bilder kan modifieras s att man far en
bild av markanvandningen.

@ Anvand t.ex. klassen Graphics fran lab 5 och rita block i olika farg
for skog, aker och sjo.

File
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Checklista

Exempel pd vad du ska kunna

@ Forklara begreppen datastruktur, vektor, matris.

@ Deklarera, skapa och anvanda vektorer och matriser.

@ Formulera algoritmer och programkod for att soka i en vektor
(linjarsokning).

@ L3sa data fran en textfil

@ Skriva data pa en textfil
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