Vad du ska lara dig:

@ Anvanda UML for att modellera ett system

@ Forstd hur modellen kan dversattas till en relationsdatabas

@ Anvanda SQL for att stalla fragor till databasen

@ Anvanda en databashanterare )
Ordlista

@ UML — ett sprék for modellering av olika typer av problem

@ relationsdatabas — data ordnade i tabeller
@ SQL — ett sprak for att hamta och andra data i databasen

@ databashanterare — program som hanterar databasen
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o Forelasning 1 (SQL)
@ Datorlaboration (SQL), tva labbtillfallen
e Anmalan finns lankad i Moodle

o Forelasning 2 (modellering, UML)

@ Seminariedvning (modellering, UML)

Databasdelen examineras genom laborationen och seminariedvningen (bada
obligatoriska).
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Vad ar en databas?

En samling data som hor ihop
@ som modellerar en del av verkligheten.

@ som ar persistent (dvs. inte férsvinner nar man avslutar programmet).

En databas kan till exempel vara:
@ en textfil.
@ ett excel-dokument.

@ en databas som hanteras av en databashanterare (DBMS).

DBMS | < = Eatabag

Forelasning databaser
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Vad ar en databashanterare?

En databashanterare (eng. Database Management system) ar ett program
som hantera databaser.

Exempel pd databashanterare:

Lagrar data pa ett effektivt satt.

Later anvandaren specificera strukturen for databasen.
Later anvandare stalla fragor till databasen.

Hanterar ev samtidig &tkomst till databasen.

MySQL /MariaDB
PostgreSQL

Oracle

SQLite (denna kursen)

Microsoft Access

Datavetenskap (LTH)
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Relationsdatabas

@ En relationsdatabas bestar av relationer (tabeller).
@ En relation har attribut (kolumner i tabellen).

@ En relation bestdr av en mangd tupler (rader i tabellen).

1970 E. F. Codd
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Exempel p& en relation

Kunder

‘ relation \

personNr fornamn efternamn
720101-1234 Bo Ek Malmo

740105-2335 Lars Rok Malmo
850318-2345 Eva Alm Lund

00101-34406 Sara Alm

\\\\\\\\\\\\~\~_

attribut

‘ tupel \
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Exempel p& en relation

Sparkonton

kontoNr | saldo personNr

123456 4300 850318-2345
345678 5020 720101-1234
357911 30000 860101-3446
678901 27000 850318-2345
890123 120 720101-1234
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ER-modell

@ | ER-modellen visas

e vilken information som ska finnas i databasen.
e hur de olika komponenterna hanger ihop.

@ ER star for

o Entity — entitet ("sak”, jfr objekt i programmering)

e Relationship — samband

Kund
personNr Sparkonto
fornamn 1 « | kontoNr
efternamn saldo
adress e
T —
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Frén problem till tabeller

© Beskriv systemet i en ER-modell.

@ Oversitt ER-modellen till relationer (tabeller).

o | kursen anvinds UML (Unified Modeling Language) for att utrycka
ER-modellen.

© Skapa tabellerna i en databashanterare.
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Relationsmodell

@ Visar vilka tabeller det finns.

@ Relationens schema (beskrivning av vad som kan lagras i tabellen)
skrivs sd har:

Sparkonton(kontoNr, saldo, personNr)
Kunder(personNr, férnamn, efternamn, adress)

‘ relationens namn | attribut
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e En nyckel ar ett (eller flera attribut tillsammans) vars varde
garanterat ar unikt. Det far allts inte finnas flera tupler (rader) med

samma varde pd nyckeln.
@ Man brukar valja ut en av nycklarna och kalla denna primarnyckel.

e Har man inget bra alternativ till primarnyckel kan man numrera
tuplerna och anvanda numret som primarnyckel.

@ Exempel:

Kunder (personNr, fornamn, efternamn, adress)
Sparkonton(kontoNr, saldo, personNr)

HT 2022 11 /72
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SQL - Structured Query Language

@ Sprék for att stalla fragor till databasen, t.ex. soka i databasen eller
uppdatera data.

@ Exempel:

SELECT fornamn, efternamn
FROM Kunder;
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SQL-fragor

P& foljande bilder finns exempel pd SQL-fragor for att hamta information
fran en databas med tabellerna:

Kunder (personNr, fornamn, efternamn, adress)
Sparkonton(kontoNr, saldo, personNr)

HT 2022
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Hamta all information fran en tabell

@ Exempel: Tag reda pé all information i tabellen Sparkonton.

SELECT x*
FROM Sparkonton;

Resultat:
kontoNr saldo  personNr
123456 4300 850318-2345
345678 5020 720101-1234
357911 30000 860101-3446
678901 27000  850318-2345
390123 120 720101-1234
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Valja ut vissa kolumner

@ Man kan valja ut vissa kolumner (attribut) genom att ange de

onskade attributen i SELECT-delen.
@ Exempel: Tag reda pa alla kontons innehavare (personnummer) och

kontonummer.

SELECT personNr,
FROM Sparkonton;

Resultat:

personNr

850318-2345
720101-1234
860101-3446
850318-2345
720101-1234

kontoNr

kontoNr
123456
345678
357911
678901
890123

Datavetenskap (LTH)
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Dopa om kolumner

@ Man kan dopa om namnen p& de kolumner som visas.

@ Exempel: Tag reda pa alla kontons innehavare (personnummer) och
kontonummer, men visa resultatet med andra kolumnnamn.

SELECT personNr AS kontoinnehavare, kontoNr AS kontonummer
FROM Sparkonton;

Resultat:
kontoinnehavare kontonummer
850318-2345 123456
720101-1234 345678
860101-3446 357911
850318-2345 6738901
720101-1234 890123

Datavetenskap (LTH) Forelasning databaser HT 2022 16 / 72



S1& thop kolumner

@ Exempel: Visa personnummer och namn pa alla kunder. Namnen ska
vara pd formen efternamn, fornamn.

SELECT personNr, efternamn || ', ' || f6érnamn AS namn

FROM Kunder;

Resultat:

personNr

720101-1234
740105-2335
350318-2345
360101-3446

namn
Ek, Bo

Bok, Lars
Alm, Eva
Alm, Sara

e OBS! | vissa varianter av SQL (t.ex. den som anvands i Microsoft
Access) ar det + som anvands for att sl& ihop kolumner.

Datavetenskap (LTH)
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@ Exempel: Tag reda pd alla kunder. Visa kunderna sorterade efter
efternamn i forsta hand och férnamn i andra hand.

SELECT x*
FROM Kunder
ORDER BY efternamn, fornamn;

Resultat:
personNr fornamn efternamn  adress
850318-2345 Eva Alm Lund
860101-3446 Sara Alm Lund
740105-2335 Lars Bok Malmo
720101-1234 Bo Ek Malmo

@ Sortera i avtagande ordning:

ORDER BY efternamn DESC, fornamn DESC;
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Visa ej dubletter

@ Exempel: Tag reda p& alla kontoinnehavares personnummer. Aven om
personen har flera konton ska personens personnummer bara med en

gang.
SELECT DISTINCT personNr
FROM Sparkonton;
Resultat:

personNr

720101-1234
850318-2345
860101-3446

Datavetenskap (LTH)
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Valja ut vissa rader

@ Man kan vidlja ut vissa rader (tupler) genom att skriva ett villkor i
WHERE-delen.

@ Exempel: Tag reda pd de kontonummer som hor till en
kontoinnehavaren med personnummer 850318-2345.

SELECT kontoNr
FROM Sparkonton
WHERE personNr = '850318-2345";

Resultat:

kontoNr
123456
678901
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@ Vilka kunder bor i Lund?

Resultat:
fornamn efternamn
Eva Alm
Sara Alm
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Flera delvillkor

@ Man kan satta ihop flera delvillkor i WHERE-delen med AND (och),
OR (eller) och NOT (icke).

@ Exempel:Var bor personen med namnet Sara Alm.

SELECT adress
FROM Kunder
WHERE fornamn = 'Sara' AND efternamn = 'Alm';

Resultat:

adress
Lund
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Flera delvillkor

forts

@ Exempel: Vilken konton har ett saldo mellan 10000 och 50000 kr?

SELECT
FROM Sparkonton
WHERE saldo >= 10000 AND saldo < 50000;

eller
SELECT =*
FROM Sparkonton
WHERE saldo BETWEEN 10000 AND 50000;
Resultat:
kontoNr saldo  personiNr
357911 30000 860101-3446
678901 27000  850318-2345
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Matcha strangar

@ % motsvarar 0-ménga tecken,  motsvarar exakt ett tecken.

@ Exempel: Visa kontonumren for de konton vars innehavare ar fodda &r
1985.

SELECT kontoNr
FROM Sparkonton
WHERE personNr LIKE '85%';

Resultat:

kontoNr
123456
678901

e OBS! | vissa varianter av SQL (t.ex. den som anvands i Microsoft
Access) ar det * som matchar 0-ménga tecken och 7 som matchar

exakt ett tecken.
HT 2022 24 /72
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e Vilka kunder ar foédda i januari?

Resultat:

personNr

720101-1234
740105-2335
860101-3446

Datavetenskap (LTH)
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Monster for en fraga

SELECT kolumner
FROM tabeller
WHERE villkor:

SELECT Vilka kolumner (attribut) ska med?
FROM Vilka tabeller ska data hamtas ifran?
WHERE Vilka rader (tupler) ska med?

@ Tips! Det ar oftast enklast att borja med FROM nar man ska
formulera en fraga.
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Aggregatfunktioner

@ Med aggregatfunktioner kan man t.ex. summera alla varden i en

kolumn eller berakna medelvardet:
SUM, AVG, MIN, MAX, COUNT

@ Hur ménga konton finns det?

SELECT COUNT ()
FROM Sparkonton;

Resultat: 5

@ Vilket ar storsta saldot?

SELECT MAX(saldo)
FROM Sparkonton;

Resultat: 30000

HT 2022
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@ Hur ménga kunder bor i Lund?

Resultat:

Antal
2
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Hamta information fran flera tabeller

@ Vi har tidigare anvant en SQL-frdga som visar information om alla
kontons innehavare (personnummer) och kontonummer. All
information finns i tabellen Sparkonton och SQL-frdgan ser ut s& har:

SELECT personNr, kontoNr
FROM Sparkonton;

@ Antag att vi istallet vill ta reda pad kontoinnehavarnas namn istallet for

personnummer. Problemet ar att de data vi vill ha finns i tva olika
tabeller:

Sparkonton( kontoNr, saldo, personNr)
Kunder(personNr, férnamn, efternamn, adress)
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Tabellerna Sparkonton och Kunder

kontoNr saldo

personNr

123456 4300

850318-2345

345678 5020

720101-1234

357911 30000

860101-3450

678901 27000

850318-2345

890123 120

720101-1234

personNr fornamn efternamn | adress
720101-1234 | Bo Ek Malmd
740105-2335 | Lars Bok Malmo
850318-2345 | Eva Alm Lund
8060101-3456 | Sara Alm Lund

Datavetenskap (LTH)
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Felaktigt forsok att hamta data fran tva tabeller

For ménga rader

@ Ta med bagge tabellerna i FROM-delen:

SELECT efternamn, fornamn, kontolNr
FROM Sparkonton, Kunder;

@ Resultatet blir den kartesiska produkten (alla rader matchas med alla):

efternamn fornamn kontoNr
Ek Bo 123456
Bok Lars 123456
Alm Eva 123456
Alm Sara 123456
Ek Bo 345678
Bok Lars 345678
Alm Eva 345678
Alm Sara 345678
Ek Bo 357911
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Felaktigt forsok att hamta data fran tva tabeller

Kartesisk produkt

kontoNr

123456
123456
123456
123456
345678
345678
345678
345678
357911
357911
357911
357911
678901
678901
678901
678901
890123
890123
890123
890123

Datavetenskap

saldo

4300
4300
4300
4300
5020
5020
5020
5020
30000
30000
30000
30000
27000
27000
27000
27000
120
120
120
120

Sparkonton_
personNr

850318-2345
850318-2345
850318-2345
850318-2345
720101-1234
720101-1234
720101-1234
720101-1234
860101-3456
860101-3456
860101-3456
860101-3456
850318-2345
850318-2345
850318-2345
850318-2345
720101-1234
720101-1234
720101-1234
720101-1234

Kunder_
personNr
720101-1234
740105-2335
850318-2345
860101-3456
720101-1234
740105-2335
850318-2345
860101-3456
720101-1234
740105-2335
850318-2345
860101-3456
720101-1234
740105-2335
850318-2345
860101-3456
720101-1234
740105-2335
850318-2345
860101-3456

fornamn

Bo
Lars
Eva
Sara
Bo
Lars
Eva
Sara
Bo
Lars
Eva
Sara
Bo
Lars
Eva
Sara
Bo
Lars
Eva
Sara

Foreldsning databaser

efternamn adress

Ek

Bok
Alm
Alm
Ek

Bok
Alm
Alm
Ek

Bok
Alm
Alm
Ek

Bok
Alm
Alm
Ek

Bok
Alm
Alm

Malmo
Malmo
Lund
Lund
Malmo
Malmo
Lund
Lund
Malmo
Malmo
Lund
Lund
Malmo
Malmo
Lund
Lund
Malmo
Malmo
Lund
Lund
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Himta data fran tva tabeller

Join

@ Vi vill bara matcha de rader som har samma personnummer i de bagge

tabellerna:
kontoNr saldo personNr personNr fornamn efternamn | adress
123456 4300 850318-2345 720101-1234 | Bo Ek Malmo
345678 5020 720101-1234 740105-2335 | Lars Bok Malmo
357911 30000 @01—345 850318-2345 | Eva Alm Lund
678901 27000 850318—234;%01—3456 Sara Alm Lund
890123 120 720101-1234

@ Losning: anvand JOIN for att matcha rader med samma
personnummetr.
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Himta data fran tv3 tabeller — JOIN

o Tag reda pa alla kontons innehavare (namn) och kontonummer.

SELECT efternamn, fornamn, kontolNr
FROM Sparkonton
INNER JOIN Kunder ON
Sparkonton.personNr = Kunder.personlr;

@ Resultatet blir en rad per konto:

efternamn fornamn kontoNr
Alm Eva 123456
Ek Bo 345678
Alm Sara 357911
Alm Eva 6738901
Ek Bo 890123

@ Vi har matchat raderna i Sparkonton och Kunder, men bara tagit med
de rader dar kontotinnehavarens personnummer ar lika med kundens
personnummer.
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Monster for JOIN

SELECT kolumnlista
FROM tabelll {INNER | LEFT [OUTER] | RIGHT [OUTER]} JOIN
tabell2 ON tabelll.kolumnl = tabell2.kolumn?2;

@ Man kan anvanda AND i ON-villkoret om man vill utféra join pa flera
attribut.

@ Med INNER JOIN menas att vi tar den kartesiska produkten av
tabelll och tabell2, men bara behéller de rader med samma varde
P& tabelll.kolumnl och tabell2.kolumn2.

@ OUTER JOIN anvands d& man vill ha med tupler fr&n ena tabellen
som inte har ndgon motsvarighet i den andra tabellen.
T ex innebar LEFT OUTER JOIN att varje tupel i vanstra tabellen
matchas med de som passar i hogra tabellen, om ingen matchande
tupel finns fylls attributen fran hogra tabellen med null.

HT 2022 35 /72
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OUTER JOIN

Exempel

o Tag reda pé alla kontons innehavare (namn) och kontonummer. Men
tag med dven med namnen p& de kunder som inte har ndgot konto:

SELECT efternamn, fornamn, kontoNr
FROM Kunder
LEFT OUTER JOIN Sparkonton
ON Sparkonton.personNr = Kunder.personNr;

@ Resultatet blir en rad per konto samt en rad for de kunder som ej har
ndgot konto:

efternamn fornamn kontoNr
Ek Bo 345678

Ek Bo 890123

Bok Lars

Alm Eva 678901

Alm Eva 123456

Alm Sara 357911
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Join med tre tabeller — monster

@ Man kan utfora join pa flera tabeller, exempelvis pa tre tabeller:

SELECT kolumnlista

FROM tabelll

INNER JOIN tabell2 ON tabelll.kolumnl = tabell2.kolumn?2
INNER JOIN tabell3 ON tabell2.kolumnd3 tabell3.kolumn4

@ Och i Microsoft Access mdste man anvanda parenteser...

SELECT kolumnlista
FROM tabell3 INNER JOIN

(tabelll INNER JOIN tabell?2

ON tabelll.kolumnl = tabell2.kolumn?2)
ON tabell3.kolumn3 = tabelll.kolumn4;
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@ Tag reda pd vem som har hogsta saldot.

SELECT personNr
FROM Sparkonton
WHERE saldo = (SELECT MAX(saldo) FROM Sparkonton) ;

Resultat:

860101-3456

@ Observera att man inte kan ha aggregatfunktioner direkt i
where-villkoret, utan maste anvanda en subfriga.
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@ Tag reda pa vilka kunder som saknar konto.

SELECT efternamn, fornamn

FROM Kunder
WHERE personNr NOT IN (SELECT personNr FROM Sparkonton) ;

Resultat:

Bok Lars

@ Observera att IN anvands har (och inte =). Tecknet = kan bara
anvandas for att jamfora ett varde med ett annat. Men subfrégan i
exemplet kan ge flera personnummer som resultat.
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Gruppera — GROUP BY

@ |bland vill man gruppera raderna i en tabell och behandla varje grupp
for sig.

@ S3 har gor man for att summera alla kontons saldo:

SELECT SUM(saldo)
FROM Sparkonton;

@ Om man istallet vill se hur mycket pengar varje enskild person har pé
sina konton maste man dela in kontona i en grupp per kund och
summera saldot i varje grupp:

SELECT personNr, SUM(saldo) AS saldoTotalt
FROM Sparkonton
GROUP BY personNr;
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Gruppera — GROUP BY

Forts.

@ Gruppering:

kontoNr saldo personNr

345678 |,5020 720101-1234
890123 [\120 /| 720101-1234
123456 |, 4300 850318-2345
678901 |\27000 850318-2345

357911

@ Resultat:

personNr

720101-1234
850318-2345
360101-3456

Datavetenskap (LTH)
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Gruppering

Kommentarer

o Aggregatfunktionerna, SUM, AVG, MIN, MAX, COUNT, arbetar
egentligen mot grupper och returnerar ett resultat per grupp.

e Om man anvander aggregatfunktionerna utan att gruppera raknas alla
tupler i tabellen som en grupp.

@ Endast attribut som raknas upp i GROUP BY far valjas ut i SELECT.

e Resultatet presenteras med en rad per grupp. | exemplet blir det en rad
per person. Om man aven skulle forsoka visa kontonummer blir
resultatet konstigt. En person kan ha flera kontonummer och dessa kan
inte klammas in i en ruta.

@ Exempel som inte ska fungera (stryk kontoNr):
SELECT personlNr, kenteNr, SUM(saldo) AS saldoTotalt
FROM Sparkonton
GROUP BY personNr;
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@ Antal kunder i Lund, Malmo, ...

Resultat:

adress antal
Lund 2
Malmo 2
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HAVING

@ Having kan anvandas for att valja ut visa rader ndr man grupperat.

@ Exempel: Summera hur mycket pengar varje enskild person har pa sina
konton. Men tag bara med personer som har mindre an 10000 kr:

SELECT personNr, SUM(saldo) AS saldoTotalt
FROM Sparkonton

GROUP BY Sparkonton.personNr

HAVING SUM(saldo) < 10000;

@ Resultat:
personNr SaldoTotalt
720101-1234 5140
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Vyer

Skapa vyer

@ Man kan skapa en vy (eng.view) av resultatet for en fréga. D& far man
ett namn pa resultatet och kan anvanda det som en tabell i en ny
fraga.

@ Exempel: Skapa en vy (totalSaldo) for totalsumman av varje person:

CREATE VIEW totalSaldo AS

SELECT personNr, sum(saldo) AS saldoTotalt
FROM Sparkonton

GROUP BY personNr;

personNr saldoTotalt
720101-1234 5140
850318-2345 31300
360101-3456 30000

@ Ta bort vy: DROP VIEW totalSaldo
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Vyer

Anvanda vyer

@ Man kan anvanda en vy som en tabell:

@ Exempel: Tag reda p3 totala saldot for varje person och presentera det
tillsammans med namn:

SELECT Kunder.personNr, fornamn, efternamn, adress, saldoTotalt
FROM Kunder
INNER JOIN totalSaldo ON

kunder.personNr = totalSaldo.personlr;

Resultat:
personNr fornamn efternamn saldoTotalt
720101-1234 Bo Ek 5140
350318-2345 Eva Alm 31300
860101-3456 Sara Alm 30000
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Fran problembeskrivning till tabeller

Sammanfattning

© Beskriv systemet i en ER-modell.

o | ER-modellen visas vilken information som ska lagras i databasen och
hur de olika komponenterna hanger ihop.

@ Oversitt ER-modellen till en relationsmodell.
o | relationsmodellen visas vilka relationer (tabeller) som ska finnas.

© Skapa tabellerna i en databashanterare.
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ER-modell

@ ER star for

o Entity — entitet ("sak”, jfr objekt i programmering)
e Relationship — samband

@ | ER-modellen ser man:

o entitetstyper — pdminner om klasser i programmering men innehaller
bara attribut.

e attribut — egenskaper hos entitetsyper och daven hos samband ibland

e samband mellan entitetstyperna

@ Det finns olika satt att utrycka en ER-modell. | kursen anvands UML
(Unified Modeling Language).
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Beskriv systemet i en ER-modell

Exempel: Bank

@ Vilka "saker” finns i systemet?
e kunder, sparkonton

@ Hur hanger de ihop?

o Kunder kan ha sparkonton (0 till flera stycken). Ett sparkonto har
exakt en kontoinnehavare.

Kund
personNr Sparkonto
fornamn 1 « | kontoNr
efternamn saldo
adress >
T —
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ER-modell

Multiplicitet

@ Vid sambandens dndar kan man ange multiplicitet (aritet).

@ Ex 1: En foretag har flera anstillda. En person kan arbeta i flera
foretag.

| Foretag ” . Person |

Ex 2: En foretag har flera anstallda. En person ar bara anstalld vid ett
foretag.

| Foretag r ] Person |

@ Multipliciteten anges som ett heltal (t.ex. 1) eller ett intervall (t.ex.
0..1).
* betyder ett obegransat antal.
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ER-modell

Samband kan ha namn

@ Man kan ge sambanden namn. Ex:

| Foretag

anstaller

E Person |
*

eller
arbetar hos

| Person » 3 Foretag |

@ Vid sambandets andar kan man skriva ut roller. Ex:

anstalld arbetsgivare

Person " 3 Foretag
S — " —
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Primarnyckel

@ En nyckel ar ett (eller flera attribut tillsammans) vars varde garanterat
ar unikt. Man brukar valja ut en av nycklarna och kalla denna

primarnyckel.

@ Primarnycklarna kan markeras genom understrykning.
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Relationsmodell

@ Visar tabellerna (relationerna) med deras attribut.
@ Primarnycklarna ar understrukna.

@ Exempel:

Sparkonton(kontonr, saldo, personNr)

Kunder(personNr, férnamn, efternamn, adress) J
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Fran ER-modell till tabeller

© Entitetsyper: Varje entitetstyp blir en tabell (relation) med samma
attribut som entitetstypen.

Sparkonton(kontonr, saldo)

Kunder(personNr, férnamn, efternamn, adress) J

@ Samband:

e Ett en-till-manga-samband kan implementeras genom att lagga till
nyckeln frdn "en-sidan” som attribut pd "'ménga-sidan”.

o | fallet manga-till-manga maste sambandet bli en egen tabell med
primarnycklarna frén resp. sida som attribut.

Kunder(personNr, férnamn, efternamn, adress)
Sparkonton(kontonr, saldo, personNr)
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ER-modell vs relationsmodell

@ ER-modellen ar en konceptuell modell. Den beskriver verkligheten,
t.ex. hur olika saker hanger ihop.

e Samma teknik att modellera verkligheten kan man anvanda i andra
sammanhang, t.ex. vid programmering eller annat problemlosande.

@ Relationsmodellen ar en implementeringsmodell och beskriver vilka
tabeller som ska finnas.
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ER-modell

Undvik redundans

@ Observera att entitetstypen Sparkonto i ER-modellen inte har nadgot
attribut for personnummer. Istallet finns ett samband mellan Kund
och Sparkonto.

Kund
personNr Sparkonto
fornamn 1 « | kontoNr
efternamn saldo
adress T ———
S ——

@ | tabellen Sparkonton finns daremot attributet personNr med for att
implementera detta samband:

Sparkonton(kontonr, saldo, personNr)
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Integritetsvillkor

@ Villkor som begransar vilka data som kan lagras i databasen.

@ Hindrar oss att lagga in felaktiga data.

@ Nyckelvillkor

e Tva tupler kan inte ha samma varden pd primarnyckeln.
e Attributen i primarnyckeln kan inte ha vardet NULL.

@ Referensintegritet

o Exempel:
Attributet personNr i tabellen Sparkonton refererar till attributet
personNr i tabellen Personer. Darfor f&r man inte lagga in
personnummer i Sparkonton som inte finns i Personer.
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Frammande nyckel

Referensintegritet

e En frammande nyckel ar ett attribut (eller en kombination av
attribut) som refererar till en primdrnyckel i en annan relation.

@ Exempel: personNr ar fraimmande nyckel i Sparkonton och refererar till
primarnyckeln personNr i Personer.

Personer(personNr, fornamn, efternamn, adress)
Sparkonton(kontoNr, saldo;personNr)

@ | exemplet rékar de inblandade attributen ha samma namn (personNr).
Det ar inte nddvandigt.
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Exempel: Fastigheter

Problembeskrivning (fran SQL-labben)

o En fastighet bestér av ett eller flera skiften (markomraden). Ett skifte
beskrivs av ett skiftesnummer (1, 2, . . . ), lage angivet i SWEREF 99
TM (ex: N 6097106.67, E 356083.44) samt areal. For fastigheterna
ska vi lagra fastighetsbeteckning (kommun, trakt, block, enhet),
bildningsdatum och taxeringsvarde.

@ Den information som ska lagras om de personer som adger fastigheter
ar personnummer, for- och efternamn samt hemkommun. Flera
personer kan vara deligare till samma fastighet. Agarandelen ska
lagras. En person kan dga flera fastigheter.

@ Servitut innebar ratt for en fastighet att anvanda en annan fastighet
pa ett visst satt (vag, tillgadng till brunn etc). | den har uppgiften
forutsatter vi att ett servitut bara ror tva fastigheter; den harskande
(som har nytta av servitutet) och den tjanande (som belastas av
servitutet). Servitutets beteckning och andamal ska ocksa lagras
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Exempel: Fastigheter

Entitetstyper

@ Vilka "saker” finns i systemet?
o fastigheter, skiften, personer, servitut

Fastighet Person Skifte Servitut
fastighetsnummer personNummer skiftesnummer beteckning
kommun férnamn n andamal
trakt eftenamn e —
block kommun areal
enhet ————— T ——
bildningsdatum
taxeringsvarde

o | Fastigheter kan kommun, trakt, block och enhet tillsammans fungera
som primarnyckel. Men ofta ar det opraktiskt att |ata primarnyckeln
bestd av flera attribut. (Den kommer s& smé&ningom att anvidndas for
att koppla ihop fastighetstabellen med andra tabeller.) Darfor har vi
lagt till ett extra attribut fastighetsnummer som istallet f&r vara
primarnyckel.
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Exempel: Fastigheter

Samband

@ En fastighet kan ha ett till flera skiften.
e Ett en-till-manga-samband

@ En person kan dga en till flera fastigheter. En fastighet kan ha en till
flera dgare.

e Ett manga-till-manga-samband

o Ett servitut har (i vart fall) en tjanande och en harskande fastighet.
e Tva en-till-manga-samband
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Svérplacerade attribut

@ En person kan dga en till flera fastigheter. En fastighet kan ha en till
flera dgare. Det finns alltsd ett manga-till-manga-samband mellan

Fastighet och Person.

Fastighet

fastighetsnummer
kommun

trakt

block

Person

personNummer
fobrnamn

enhet
bildningsdatum
taxeringsvarde

eftenamn
kommun

@ Men attributet dgarandel kan inte placeras i ndgon av entitetstyperna.

e Om man lagger till agarandel som attribut i Fastighet kan en fastighet
bara ha en agare och vice versa.

Datavetenskap (LTH)

Forelasning databaser

HT 2022 62 /72




Svarplacerade attribut

Losning 1: samband med attribut

e Ett satt att hantera dgarandelen ar att lagga till ett attribut till
sambandet mellan Fastighet och Person.

Fastighet
fastighetsnummer
kommun
trakt
block i

Person

personNummer
fornamn

enhet

bildningsdatum

taxeringsvarde
T —

Datavetenskap (LTH)

FastighetAgare

agarandel
T —
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Svarplacerade attribut

Losning 2: lagg till en entitetstyp

@ En annan |6sning ar att placera attributet dgarandel i en egen

entitetstyp:
Fastighet
fastighetsnummer
kommun Person
trakt personNummer
block 1 « | FastighetAgare |- 1] férnamn
enhet agarandel eftenamn
T —
bildningsdatum kommun
taxeringsvarde S —
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Exempel: Fastigheter

ER-modell

Fastighet
fastighetsnummer Person
kommun
Servitut trakt personNummer
beteckning ~ Yanande 11, . * - {fornamn
andamal enhet ! eftenamn
- e | kommun
_|— bildningsdatum FastighetAgare ———
taxeringsvéarde agarandel
harskande 1 S ——

y

*

Skifte
skiftesnummer
n
e

areal
T ——
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Exempel: Fastigheter

Fran ER-modell till relationer — entitetstyperna

© Lat varje entitetstyp blir en relation med samma attribut som
entitetstypen.

Fastigheter(fastighetsnummer, kommun, trakt, block, enhet,
bildningsdatum, taxeringsvarde)

Personer(personnummer, fornamn, efternamn, kommun)
Skiften(skiftesnummer, n, e, areal)

Servitut(beteckning, andamal)
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Exempel: Fastigheter

Frdn ER-modell till relationer — sambanden

@ Ett en-till-manga-samband (och en-till-en-samband) kan
implementeras genom att lagga till nyckeln fr&n "en-sidan” som
attribut pd "'ménga-sidan’:

Skiften(fastighetsnummer, skiftesnummer, n, e, areal)
Servitut(beteckning, andamél, harskande, tjanande

L&t manga-till-manga-samband blir en relation. Attributen ska vara
primarnycklarna hos entitetstyperna i respektive ande samt
sambandets egna attribut.

FastighetAgare(fastighetsnummer, personnummer, dgarandel) J
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Exempel: Fastigheter

Relationsmodell

Fastigheter(fastighetsnummer, kommun, trakt, block, enhet,
bildningsdatum, taxeringsvarde)

Personer(personnummer, férnamn, efternamn, kommun)
Skiften(fastighetsnummer, skiftesnummer, n, e, areal)

FastighetAgare(fastighetsnummer, personnummer, dgarandel)
Servitut(beteckning, andamaél, harskande, tjanande)

@ | Skiften ar fastighetsnummer och skiftesnummer tillsammans
primarnyckel. Alternativet hade varit att lagga till ett idnummer.

@ Frammande nycklar:

Skiften.fastighetsnummer refererar till Fastigheter.fastighetsnummer
FastighetAgare.fastighetsnummer refererar till Fastigheter.fastighetsnummer
FastighetAgare.personNr refererar till Personer.personNr

Servitut.tjanande refererar till Fastigheter.fastighetsnummer
Servitut.hdrskande refererar till Fastigheter.fastighetsnummer
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Mer om ER-modeller

Arv

@ En speciell typ av samband mellan entitetstyper ar arv.

@ | exemplet arver Fysisk person och Juridisk person gemensamma
egenskaper frdn Person.

Person Fastighet

namn

fastighetsnummer

— e

Fysisk person

personnummer
_.__________________________J
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Ovning: Studentregister

En databas for registrering av kurser, studenter och resultat ska utvecklas.

@ Studenter har personnummer och ett namn. Nar en student ar
godkand pé en kurs registreras betyget 3, 4 eller 5.

@ En kurs har en kurskod (ex: EDAA20), ett namn och ett poangantal.

@ Kursen ges av en institution. Institutionen har ett namn och en adress.

Utveckla en ER-modell och en relationsmodell. )
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ER-modell

Studentregister
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Relationsmodell
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