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LUNDS TEKNISKA HOGSKOLA Institutionen for datavetenskap

Tentamen
EDAAO5 - Datorer i system

2011-10-17, 8.00-13.00

Tilldtna hjdlpmedel: bifogad formel- och symbolsamling.
For godkéant betyg pa tentamen kravs minst 20 podng av totalt 30 mojliga.

Borja med att fylla i personuppgifter och 6vrig om kurs/datum pa det utdelade tentamensomslaget.
Ha legitimation i beredskap for identitetskontroll. Paborja dédrefter tentamen. Skriv dina svar pa se-
parat papper. Det gédr bra att skriva losningarna till flera uppgifter pd samma papper. Mérk varje
papper med dina initialer i 6verkanten. Ndr du &r klar ldamnar du in dina losningar i det utdelade
tentamensomslaget. Behdll gérna detta papper med uppgifterna om du vilL

Lycka till!

1. Olika talbaser och aritmetik.

a) Skriv det decimala talet 282 som ett binirt tal och darefter som ett hexadecimalt tal.

(2p)
b) Skriv det decimala talet —99 som ett 8-bitars binart tal i tvdkomplementsform.

(2p)
¢) Skriv det hexadecimala talet 3E i decimalform.

(1p)
d) Skriv det hexadecimala talet 7A1B som ett binart tal.

(1p)

e) Utfor additionen 1011010 + 101001 . Svara genom att stilla upp talen pa formen

XXXX
+ yyyy

och utfor additionen sa att svaret framgar tillsammans med vilka minnessiffror som anvénts.
(1p)
f) Utfor subtraktionen 1100100 — 100101. Svara genom att stdlla upp talen pa formen

XXXX

och utfor subtraktionen sa att svaret framgar tillsammans med vilka lan som gjorts.

(2p)
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2. Teckenkodning

Roger har fatt en textfil skickad till sig fran Jonas. Han undrar vad den har f6r format sa han kor
unix-kommandot od pa den med féljande resultat:

roger$ od -c nypenrosa.txt
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roger$ od -t x1 nypenrosa.txt
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a) Roger kan ur utskriften ovan med all sdkerhet anta att Jonas har anvéant teckenkodningsfor-
matet UTF-8 ndr han sparade filen. Detta kan Roger komma fram till pa tva oberoende sitt.
Redogor kortfattat (med en eller tvd meningar) for vardera av dessa tva satt.

b) Hur representerar Jonas dator radslut?

(2p)

(1p)

c) Begreppen Unicode och UTF-8 har tva separata betydelser (dven om de dr intimt sammankopp-
lade). Forklara (med nagra fa meningar) hur de tva begreppen dels skiljer sig at och dels hur
de relaterar sig till varandra.

3. Boolesk algebra

(2p)

a) Anvind sanningstabeller for att bevisa de Morgans lagar. For varje lag nedan, redovisa san-
ningstabellerna for uttrycken pa bada sidor om likhetstecknet.

Lag 1: =(pAg) = —~pV q
Lag2: =(pVq) = ~pA—q

(2p)
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b) Forenkla nedanstdende booleska uttryck sd langt det gar med hjilp av rdknelagarna i den
bifogade formelsamlingen. Redovisa varje delsteg i forenklingen s att det framgér vilken
riaknelag som anvénts (du behover infe skriva ut namnen pa lagarna).

Uttryck 1: (p A—=q) V (=p A —q)
Uttryck 2: p A =gV =(rV —q) VrAg

(3p)

4. Booleska uttryck och digitala grindar

a) Skriv ett booleskt uttryck for signalen x i figuren nedan. Svara med en funktion av insignalerna

a, b och c. Uttrycket ska ej forenklas.

— & F—X
c— 1 p— L

a— 1

b

(2p)

b) Rita med hjalp av grindsymboler (se den bifogade grindsymbolsamlingen) upp ett kombina-
toriskt nit som realiserar det booleska uttrycket (a V b) A c V —d (forenkla inte uttrycket).

(2p)

5. Realisering av tillstindsmaskin
Roger och Jonas har designat en tillstdindsmaskin med tre tillstaind enligt figuren nedan. Tillstands-
maskinen har en insignal, i och en utsignal, 0. Roger och Jonas har dessutom numrerat tillstanden
fran 00 till 10 (bindrt). Det finns inget tillstand kallat 11, men om den fardiga maskinen av nagon
héndelse dndé skulle rdka hamna i detta tillstdnd (t.ex. ndr strommen slds pa) vill vi att maskinen
genast gar over till tillstdnd 00 (med utsignalen 0).

1/1
0/0

0/0

1/0
1/1

Nedanstdende sanningstabell beskriver hur utsignalen och tillstindsovergdngarna ska ske i till-
stdndsmaskinen ovan. Givet insignalen, i, och det nuvarande tillstdndet, representerat av s1 och s2,
visas vad utsignalen, 0 och det nya tillstaindet ( s1” och s2’) ska bli.
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b)

sl s2 1i|sl” s2° o
0 0 0] O 0 0
0 0 1] 1 0 1
0 1 0] 0 0 1
0 1 1] 1 0 1
1 0 0|0 0 0
1 0 1] 0 1 0
1 1 0|0 0 0
1 1 1] 0 0 0

Hjalp Roger och Jonas att ta fram booleska uttryck for utsignalen, o, samt de nya tillstanden,
s1” och s2”. Dvs, skriv booleska funktioner (uttryckta i, s1 och s2) enligt:

0=..

sl = ...

s2' =

Det &r inte nédvéandigt att forkorta uttrycken.
(3p)

Hjalp Roger och Jonas att rita upp hur den fardiga tillstdindsmaskinen ska realiseras med hjalp
av digitala grindar. Forutom grindsymbolerna i formelsamlingen kan foljande tva symboler
vara anvdndbara:

D-element Klockgenerator
D
— X
D = I
CLK

(4p)
Slut!




5(5)

Formelsamling och grindsymbolférteckning
xV0=x
xAN1=x
xV1l=1
xAN0=0
xAN-x=0
xV-x=1
xXVy=yVvVx
XANYy=yAx
xV(yVvz)=(xVy)V
yAz)=(xAy) A
=(xAy)V
=(xVy)A

—(xVy)=-xA-y
S(xAy) = ~x vy

xA( ) ,Z:
xA(yVz) (x \z)
xV (yAz) (xV2)

=1




