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Ovningar och datorlaborationer, Datorer i system

Kursen Datorer i system inkluderar under ldsperiod HT1 tvd 6vningar i seminariesal samt tre
datorlaborationer i datorsal. Ovningarna och datorlaborationerna har tva syften. Dels ska de
bidra till att illustrera de olika undervisningsformer som férekommer pa D-programmet och
dels ska de bidra till att ge en forstaelse for de principer som ligger till grund for de digitala
system som utgor basen for datortekniken. Schema for laborationerna (tider och datorsalar) finns
i kursprogrammet samt pa kursens webbsida. Bevaka webbsidan regelbundet for eventuella
uppdateringar av schemat.

Ovningarna och laborationerna &r obligatoriska. Det betyder att du maste bli godkind pa
alla uppgifterna under ordinarie 6vnings-/laborationstid. Om du skulle vara sjuk vid nédgot
tillfélle sa maste du anmala detta via kursens e-postadress (edaa05@cs.1th.se), eller per telefon
till Roger Henriksson, 046222 96 35, eller Jonas Wisbrant, 046-222 34 83, fore tillfdllet. Om du
varit sjuk bor du gora uppgiften pa egen hand och redovisa den under péfoljande 6vnings-
/laborationstillfdlle. Det kommer ocksé att finnas tillfdlle till uppsamling vid ldsperiodens slut.

Uppgifterna i datorlaborationerna ska l6sas i grupper om tva personer. Regler for samarbete
mellan grupperna finns pa nasta sida.

Detta héfte innehaller forutom anvisningarna fér 6évning 1 och 2 ocksé en lista pd vilken
6vnings-/laborationshandledaren kvitterar att du dr godkénd pa dvningen. Du maste for varje
laboration se till att 6vnings-/laborationsledaren noterar dig som godkédnd pé listan pa sista
sidan i héftet. Anvisningarna for ¢vriga 6vningar/datorlaborationer kommer att distribueras
elektroniskt via kursens webbsida efter hand som kursen fortskrider.



Riktlinjer for inlamningsuppgifter och laborationsuppgifter

Arbete i samband med inlimningsuppgifter och laborationer ska goras individuellt nar det inte
foreskrivs att arbetet ska utféras i grupp. Nar det giller grupparbete meddelar ansvarig larare
hur ménga som ska inga i gruppen och gruppen fér inte utokas utan sarskilt tillstdnd.

Vid grupparbete ska alla gruppmedlemmar deltaga i arbetet med uppgiften. Ett “ge och
ta”-forhallande inom gruppen rekommenderas, men dven ett “larare-elev”-forhallande kan vara
fruktbart. Néar arbete utfors i grupp ska var och en i gruppen vara val insatt i alla delar av arbetet
och ska kunna redogora dven for de delar som andra astadkommit.

Samarbete teknologer emellan inom bestimda grénser uppmuntras:

o Det ér tillatet att diskutera uppgifterna och idéer till problemlésningar med andra (grup-
per), men inte att skriva av eller kopiera annans (annan grupps) 16sning.

e Det dr tillatet att fa hjdlp av andra (grupper) med att forsta formuleringar i inldmnings-
uppgifter och laborationsuppgifter.

o Om man har fétt vdsentlig hjilp av annan an ldrare pa kursen for att genomfora en uppgift
ska detta redovisas i redogorelsen eller pd annat skriftligt sitt. Det ska da tydligt framga
av vem man fatt hjalp och med vad. Anviandande av litteratur etc som inte dr kursmaterial
ska redovisas.

e Hjilp fran annan med handhavandet av apparatur, utnyttjandet av datorsystem och givna
datorprogram behover inte redovisas.

Det &r sjélvfallet tilldtet med hjilp fran ldrare i kursen. Sddan hjidlp behover inte redovisas.
Kontakta ansvarig liarare om du dr osidker pa om viss hjélp ar tilldten eller inte.
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Ovning 1 — Olika talbaser, teckenrepresentation

Mil: Du ska bekanta dig med och erhalla en viss vana vid att arbeta med tal i de olika tal-
baser som ofta forekommer inom D-utbildningen. Vidare ska du erhalla en forstaelse for hur
olika typer av data, t.ex. text, representeras i digital form. Ovningen innebér ocksd en praktisk
forberedelse for kommande veckors datorlaborationer.

Medtag garna minirdknare till 6vningen.

Hemarbete

H1. Ga till kursens webbsida, http://cs.1lth.se/edaa05. Ga till undersidan som handlar om
foreldsningar.

H2. Repetera innehdllet ur foreldsningsbilderna fran foreldsning 2.

H3. Till foreldsningen hor ocksé ett antal lankar till relevanta texter om talbaser och teckenre-
presentation. Du hittar lankarna i anslutning till foreldsningsbilderna pa sidan. Folj dessa
lankar och lds igenom texterna.

Infor laboration 1

Laborationerna i kursen, liksom rapportskrivandet i lasperiod HT2, genomférs i grupper om tvé
personer. Vi inleder darfor 6vningen med att kontrollera att alla har en laborationskamrat. Vid
behov sétter vi ihop grupper i borjan av ovningstillfdlle 1. Ni &r &ven vdlkomna att genomfora
Ovningarna i seminarieform i grupper om tva studenter.

Ovningsuppgifter

O1.  Skriv f6ljande decimala tal i bindr samt hexadecimal form:
a) 13
b) 75
c) 205

02. Addera de tva binira talen 10001101 och 00110100. Svara i binir form.

0O3.  Skriv foljande decimala tal som binéra tal i 8-bitars tvAkomplementsform:

a) —13
b) —75
c) —127

O4. Utfor nedanstdende binira subtraktion. Svara i binir form.
01110001 — 00011010 =?

O5.  Utfér samma bindra subtraktion som ovan, fast gor det genom att forst negera det andra
talet (skriv det i 8-bitars tvdkomplementsform) och sedan addera det med det forsta talet.

O6. Omvandla foljande hexadecimala tal till decimalform:
a) 87
b) C83
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O7. 1den fantastiska webbshopen pd http://www.thinkgeek.com kan man bland annat képa
ett armbandsur som visar tiden i bindr form med hjilp av tva rader med lysdioder. Den
ovre raden innehaller fyra lysdioder som visar aktuell timme (i 12-timmarsformat) och
den undre raden bestér av sex lysdioder som visar aktuell minut.

Vad ér klockan pa bilden nedan?

O8. I datorernas barndom anvéindes bland annat halremsor av papper for att lagra och mata
in information i datorer. Nedan finner du ett foto pd en sddan hélremsa (till vanster), samt
ett kortare utdrag fran en remsa (till hoger).
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Lat oss studera den 6vre hdlremsan i bilden till htger. Halen i remsan bildar en sekvens
av 7-bitars positiva bindra tal dédr hal representerar siffran 1 och avsaknad av hal repre-
senterar siffran 0. Varje kolumn pa bilden utgor ett bindrt tal ddr den nedersta positionen
dr minst signifikant och den nist dversta dr mest signifikant. Den allra 6versta positionen
utgor en s.k. paritetsbit som anvédnds for felkontroll vid inldsning. I detta sammanhang
kan vi dock bortse fran dess vdrde. Remsan ska ldsas fran vanster till hoger. Raden med
smd hal ungefar mitt i remsan anvands av mekanismen som matar fram remsan och ar ej
informationsbérande.

a) Avkoda sekvensen p& den 6vre remsan!. Svara med en talsekvens i hexadecimal
form.

b) Isjalva verket ar det meningen att talsekvensen ovan ska utgoéra en rad i ett datorpro-
gram skrivet i programspraket Fortran. For att kunna tyda kommandot maste vi veta
vilken teckenkodning som anvénts. I detta fall har teckenkodningen 7-bitars ASCII
anvants.

Avkoda raden med hjilp av ASCII-kodstabellen pé nista sida.

1 Avkodning av den nedre hilremsan limnas som 6vning at den intresserade studenten.
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ASClI-tabell

Dec Hex Char Dec Hex Char Dec Hex Char Dec Hex Char
o oo wNul 32 20 Space 64 40 @ = 1|
1 01 Startof heading 35 . ! 65 41 A 97 61 a
2 02 Etart of text 34 2z - 6 42 B 93 &2 b
3 03 Endoftext 3 5 S i 67 43 C 989 B3 o
4 04 Endof transmit 36 24 % 63 44 D 100 54 d
5 05 Enguiry 37 EEEE R 69 45 E 101 &5 e
6 08 Acknowledge 38 26 & 70 46 F 10z &6 £
707 Audible bel 35 . 71 47 = 103 687 o
8 08 Backspace 40 28 | 72 48 H 104 &8 h
9 02 Horizaontal takb 41 BRI | 73 EEEEL T 105 689 1
10 0A Line feed 4z 2A 0¥ 74 4r J 10 6A 3
11 0B “ertical tak 43 2B + 75 4B K 107 &8B k
12 0C  Form feed 44  2C 76 4C L 108 &sC 1
13 0D  Carriage return 4 5 ST — 77 4D M 109 6D m
14 0OE Zhift out 46 2E . 78 4E N 110 6E =n
15 0OF =hiftin 477 T 79 4F © 111 &F o
16 10 Datalink escape 43 30 0O g0 EoO P 112 7?0 p
17 11 Device control 4 49 31 1 g1 51 o 113 71 g
18 12 Device control 2 Eo 32 2 g2z B2 R 114 72
19 13 Device control 3 51 EESiEE 3 83 53 3 115 73 =
20 14 Device control 4 5z 34 4 g4 54 T 115 74 ¢
21 15 Meq. acknowledge 535 EEIEEE o g5 55 U 117 75 u
22 16 Synchronous idle 53 36 6 g6 58 VW 118 78 W
23 17 Endtrans. block 55 ST 7 g7 5% W0 119 77 w
24 18 Cancel E& 33 8 48 &8 X 1zo0 78 =
25 19 Endof medium 57 EESIE O g9 59 ¥ 121 79 ¥
26 1A  Substibution 5§ 3A a0 5A 2 122 7A =
27 1B Escape SS EEEEIER. 91 5B [ 123 7B |
28 1C  File zeparator &0 3C < OZ RIS 124 7C |
29 1D Group separator 61 3D = 93 5D ] 125 7D i
30 1E Record separator 62 3E > O 4 ST 126 7E ~
31 1F Unit separstor 63 3F 2 95 5F 127 W%F 0O
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Ovning 2 — Boolesk algebra, logik och villkor

Mil: Du ska bekanta dig med av logiska uttryck, sdrskilt sdidana som férekommer in den booles-
ka algebran, samt trdna anvandandet av olika rakne- och omskrivningsregler for sddan uttryck.
Logiska uttryck och boolesk algebra forekommer inom flera omraden i D-utbildning, bland
annat ndr det géller formulering av villkor i datorprogram och vid konstruktion av digital elekt-
ronik.

Hemarbete

H1. Ga till kursens webbsida, http://cs.1lth.se/edaa05. Ga till undersidan som handlar om
foreldsningar.

H2. Repetera innehallet ur foreldsningsbilderna fran foreldsning 4.

Ovningsuppgifter
O1.  Vilka logiska operationer star féljande symboler for i den Booleska algebran?

a) -
b) Vv
c) A

O2.  Ange prioritetsordningen for de tre operationerna —, VV och A.

O3.  Skriv ut sanningstabeller for foljande logiska uttryck:

a) “pVq
b) (pVaq) Ar
O4. Bevisa med hjilp av sanningstabeller foljande likheter:

a) pVgAr=(pVgq)A(pVr) (distributiva lagen)
b) =(pAg) = —pV =g (De Morgans lag)

O5.  Forenkla foljande uttryck med hjilp av rdknelagarna i den bifogade formelsamlingen:
(pAg)A=(pVa)
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Oe.

0O7.

Formulera Booleska uttryck for variablerna x respektive y uttryckta som funktioner av a
och b sé att sanningstabellen nedan stimmer. Dvs, om vi har givna viarden pd a och b i
tabellen ska dina uttryck berdtta hur vi fran dessa kan berdkna x respektive y. Forenkla
om mojligt dina uttryck sa langt det gar.

= = O O
- o = o|T

O = =k O X%
O = O R

Det du just nu har dstadkommit kan man se som en beskrivning hur man adderar 1 till
ett tvasiffrigt bindrt tal (ab, resultatet i xy).

I Java anviander man villkorssatser for att t.ex. bestimma om innehallet i en if-sats ska
exekveras. I Javas villkorssatser motsvarar ! den booleska algebrans —, && motsvarar A
och || motsvarar V. Den Booleska algebrans rakneregler &r alltsa ocksa tillimpliga pé
villkorssatser i Java.

En if-sats i Java kan se ut sa hér:

if (a==10 && 'finished) {

}

Om vi vill vanda pa villkoret sa att innehdllet exekveras ifall ovanstadende villkor inte
dr sant kan vi naturligtvis skriva det som if (! (a==10 && !finished)) ..., men vi kan
dven istdllet forenkla det med hjdlp av den booleska algebrans riakneregler.

Anvédnd De Morgans lagar for att forenkla uttrycket i if-satsen ovan!
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Formelsamling: Raknelagar for Boolesk algebra

Identitet
xV0=x
xAN1l=x

Ett och nollagen
xv1l=1
xAN0=20

Inverslagen
xA-x=0
xV-x=1

Kommutativa lagen
xVy=yVux
XANYy=yAx

Associativa lagen
xV(yVvz)=(xVy)Vz
xAN(yAz)=(xAy)Az

Distributiva lagen
xA(yVz)=(xAy)V(xAz)
xV(yAz)=(xVy)A(xVz)
De Morgans lagar
—(xVy)=-xA-y
(xAy)=—xV-y
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Datorer i system, godkanda ovningar/datorlaborationer

Skriv ditt namn och din namnteckning nedan:

Namnteckning: . ... e

Moment Datum Laborationsledarens namnteckning

01

D1

o2

D2

D3




