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Abstract

En lemmatiserare hittar grundformen for ett
bojt ord. Detta projekt har gar ut pd att gora en
lemmatiserare  for okénda ord. En
klassificerare har anvénts for att Idsa
problemet.

Rapporten beskriver bakgrunden till problemet
och ger en kort beskrivning av hur en
klassificerare fungerar. Triningsméngder och
testméngder till klassificeraren har tagits fran
SUC-korpusen. Triningsméingder med olika
antal ord har anvénts.

Resultaten visar att fler ord i trdningsmingden
ger bittre resultat och att denna metod
fungerar bra.

1 Introduktion

Ibland stoter man pd ord som inte patréiffats
tidigare. I det svenska spréket kan man bilda
ménga nya ord genom t ex sammansittingar.
Orden krdm och bluffen kan sittas samman till
ordet krdmbluffen. Att hitta lemmat (grundformen)
till ordet bluffen &r enkelt eftersom bluffen &r ett
kdnt ord som finns i flera korpus. Detta géller
diremot inte for krdmbluffen.

Syftet med projektet dr att gdra ett program som
gissar lemmat for okénda ord. Jag har begréinsat
mig till de Oppna ordklasserna - substantiv, verb
och adjektiv — eftersom det &r i dessa ordklasser
nybildning av ord oftast sker.

Metoden for att ldsa lemmatiseringsproblemet
har  wvarit att formulera det som ett
klassificeringsproblem. Det innebér att ett ord som
krdambluffen betraktas som ett ord som tillhér den
klass dédr man ska ta bort dndelsen "-en” for att fa
lemmat krdmbluff. Syftet har varit att undersoka
om detta angreppssitt dr lampligt.

Denna rapport ar upplagd pd foljande vis.
Avsnitt tva beskriver vilka hjdlpmedel jag anvint
mig av. Avsnitt tre gar igenom implementationen
och metoden jag anvént. Resultat och slutsatser
aterfinns i avsnitt fyra respektive fem.

2 Hjilpmedel

I projektet har jag anvént mig av en annoterad
korpus och en statistisk klassificerare.

2.1 Korpus

Den korpus jag anvénder d&r SUC (1), Stockholm
Umed Corpus, som bestar av 1 miljon ord. For
varje ord finns information om bojd form, ordklass
och lemma. (se Tabell 1).

Sarskilt ab sarskilt
smygrustningen nn.utr.sin.def.nom smygrustning
vad ha vad
giller vb.prs.akt gilla
missiler nn.utr.plu.ind.nom missil
oroar vb.prs.akt oroa

mad

Tabell 1: Utdrag ur SUC-korpus

Texterna i SUC &r skrivna under 1990-talet och
hidmtade frén olika genrer.

2.2 Klassificerare

En klassificerare dr en funktion som givet ett
antal inparametrar ger en klass t ex “en->0" i fallet
krdmbluffen. For att skapa en klassificerare har jag
anvint mig av programmet LIBSVM (2) och
hjélpprogrammet SimpleSVM (3). LIBSVM tar in
ett antal exempel, trdningsméingd, och anvénder sig
av en statistisk algoritm fOr att generera en
klassificeringsfunktion som passar sd bra som
mdjligt med en tréningsméngd. Hjélpprogrammet
SimpleSVM forenklar anvéndningen av LIBSVM.

3 Implementation
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Figur 1: Oversikt 6ver implementationen



Figur 1 visar hur SUC-korpusen, eller réttare
sagt delar av den, anvénds som trdningsméngd till
LIBSVM f{or att trdna en klassificerare. Déarefter
visas att en klassificerare skapas. Klassificeraren
kan sedan anvéndas for att klassificera ett valfritt
okédnt ord. SUC-korpusen har i projektet &ven
anviants som testméingd. I nedanstdende avsnitt gér
jag nérmare in pé varje steg.

3.1 Tréiningsmingder och Testmiangd

Som trdningsmdngd och testméngd har jag
anvint ett blandat urval ur SUC bestdende av
substantiv, adjektiv och verb. Testmidngden bestér
av 50 000 ord. Traningsméngden har bestatt av
mellan 1000 och 10 000 ord. Féljande storlek pd
triningsmangden har anvénts:

e 1000 ord
e 2000 ord
5000 ord
« 10000 ord

3.2 Inparametrar

For varje ord i triningsméngden behover
LIBSVM den korrekt klassificerade klassen — for
ordet smygrustningen ar den “en->(” — och ett
antal inparametrar. Jag har anvént foljande sex
inparametrar:

*  Ordets suffix upp till fem bokstéver

*  Ordets ordklass
P& formatet som hjélpprogrammet SimpleSVM
anvénder blir indata for ordet smygrustningen:
en>0|nlen|gen|ngen]|ingen|nn.utr.si
n.def.nom

3.3 Tréina Kklassificeraren

Orden 1 triéningsméingden skrivs om pa
ovanstdende format och sparas i en fil data.txt.
Hjilpprogrammet ldser in textfilen och omvandlar
den till ett numeriskt format
(data.txt.processed). Dessutom skapas
ett kodningsobjekt (data.encoding). Jag har
tranat klassificeraren med anropet:

svm-train -c 256 -g 0.0025
data.txt.processed data.model

som skapar ett modellobjekt (data.model).
Kodningsobjektet och modellobjektet behdvs nir
man anvénder klassificeraren.

4 Resultat

For de fyra olika trdningsméngderna har jag métt
andelen korrekt klassificerade ord (se figur 2).
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Figur 2: Andel korrekta klassificeringar som
funktion av antalet ord i trdningsméngden.

Jag har forsokt ta reda pd vilka grammatiska
former som var svarast att klassificera. Eftersom
inte alla former forekommer lika ofta i korpusen,
varifrén test- och trdningsméngderna &r tagna, &r
det svart att redovisa vilka ord som é&r svarast att
klassificera. Jag har undersokt det fall da
traningsmingden bestod av 10 000 ord. I tabell 2
redovisar jag de fem former som fick hogst antal
klassificeringsfel —per antal forekomster i
testméngden. Jag tar inte med former som férekom
mindre 4n 70 ganger i testmidngden eftersom jag
antar att de inte forekommit sd ofta i
triningsmangden heller.

ordklass andel
fel
nn.utr.plu.def.gen 38%
vb.prt.sfo 31%
nn.neu.sin.def.gen 29%
nn.utr.plu.def.nom 28%
nn.neu.sin.def.nom 13%
Tabell 2: Ordklasser som var svara att

klassificera.

Exempel pd ord i ordklassen nn.utr.plu.def.nom
som blev felklassificerade &r pojkarna och
gaffeltruckarna. Dessa  ord skulle enligt
klassificeraren ha lemmorna pojkare respektive
gaffeltruckare medan de ritta lemmorna ar pojke
respektive gaffeltruck.

Ett annat exempel dr  barkborrarnas
(nn.utr.plu.def.gen) som enligt klassificeraren
skulle ha lemmat barkborr men enligt korpusen
har lemmat barkborre. Dock skulle ju
klassificeringen kunna vara korrekt eftersom man
kan ténka sig att det finns ett redskap som anvinds
for att borra i bark, en barkborr.

Ett sista och positivt exempel &r ordet jag tog
som exempel i inledningen, krdmbluffen
(nn.utr.sin.def.nom). Detta ord blev korrekt



klassificerat. S& var dven fallet fér majoriteten av
orden i denna ordklass. Bara 4% blev felaktigt
klassificerade.

5  Slutsatser och diskussion

Slutsatsen man kan dra av resultaten i figur 2 ar
att ju fler ord triningsméangden har desto battre blir
klassificeraren. Med en trdningsmingd pa 10 000
ord blev 96% av orden i testmédngden korrekt
klassificerade. Kurvan ser ut att plana ut efter detta
antal. Jag har inte wundersdkt resultaten for
traningsmangder med fler ord eftersom det tog for
l&ng tid att kora programmet da.

For att metoden ska ge ett helt korrekt resultat
skulle man antagligen behova fler inparametrar till
klassificeraren. =~ Ord  som  pojkarna  och
gaffeltruckarna har ju samma dndelser i b6jd form
men ska klassificeras olika. Dock ar det svart att
sdga vilka ytterligare inparametrar som behovs.
Dessutom visar exemplet med barkborrarnas att
det inte dr mojligt att f& en hundraprocentigt
korrekt klassificering eftersom det finns ord som
kan tolkas pé olika stt.

Slutligen kan man forstas tdnka sig andra sétt att
angripa problemet. Ett sitt hade kunnat vara att
dela upp det okinda ordet i kidnda ord.
Krimbluffen skulle d& delats upp i krdm och
bluffen. Lemmat for krdm-bluffen skulle antas ha
samma dndelse som lemmat for bluffen.
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