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Abstract

This report is part of the work included in
a course of computer linguistics. Our task
was to implement a program in Java to
tag a corpus of descriptions of car acci-
dents in Swedish. The words we should
tag were geographical places, primarily
names. To do this we first tag words that
should not be included in the final result,
just to be able to exclude them. Such
things are brands of cars, counties, coun-
tries and proper names. Later we go on to
tag locations, streets, roads, highways,
cities and squares.

To evaluate the program we calculate re-
call and precision values, comparing a
small manually tagged corpus with the
same corpus tagged by the program.

1 Inledning

Syftet med den hér rapporten dr att beskriva en
metod att mérka upp olika typer av namngivna
platser i en korpus. Den korpus som anvinds
bestér av en samling nyhetsnotiser om bilolyckor.
Fér uppmirkningen anvinds ENAMEX-taggar'.
De typer av platser som taggas ir: orter, platser,
torg, gator och végar.

Programmet 4r tidnkt att anvdndas inom
projektet CarSim?, ett text-till-
scenomvandlingsprogram for
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trafikolycksrapporter ("text-to-scene conversion
system for traffic accident reports"). CarSim
anvinds for att ldsa in en text pa svenska som
beskriver en bilolycka pa naturligt sprék och
sedan extrahera sd pass mycket information om
hiandelseforloppet att det gér att gora en grafisk
simulering.

2 Taggningsregler

Programmet skall tagga sex olika typer av
platser. Nedan fOljer en beskrivning av dessa
taggar och deras definitioner.

21 CITY

CITY-taggar anvinds for uppmirkning av
namngivna stider, byar och stadsdelar. Exempel
pa fraser som skall mérkas med CITY-taggar ar
”Stockholm”, ”Vistra Frolunda” och
”Limhamn”. For att fi mirkas upp med en CITY-
tagg maste ortsnamnet sta for sig sjdlv och inte
vara en del av ett ord, t.ex. taggas inte
”Stockholmsomridet”. Ortsnamnet fér inte heller
vara en del av en annan tagg. I frasen "Malmo
Allménna sjukhus” ingér ortsnamnet “Malmo”
men denna fras definieras som en plats och skall
markas upp med en LOCATION-tagg. Daremot
taggas ortsnamn med en CITY-tagg i alla ovriga
fall, &ven om det inte 4r orten i sig som avses,
t.ex.:

” ... hon spelade 1 <ENAMEX
TYPE="CITY”’>Umea</ENAMEX>
I . K . 77

2.2 LOCATION



LOCATION-taggar anvéands for uppméirkning av
namngivna platser. Undantaget 4r torg som
taggas med SQUARE-taggar. Exempel pa platser
som skall mérkas med LOCATION-taggar ér:
“Eneby kyrka”, ”Universitetssjukhuset Mas” och
”Globen”. Grundregeln for att en fras skall fa
mirkas med en LOCATION-tagg ar att alla
ingdende ord i frasen &r en del av platsens
egennamn. De ord som endast beskriver vilken
typ av plats det ror sig om skall ej ingé i taggen,
nagra exempel:

T ] ]
universitetssjukhuset
<ENAMEX

TYPE="LOCAT ION’>MAS</ENAMEX>

7o .. till <ENAMEX
TYPE="LOCATION”>Universitets
sjukhuset MAS</ENAMEX> _..7

”_... vid domkyrkan 1 ...~

7. .. vid <ENAMEX
TYPE="LOCATION”’>Domkyrkan</E
NAMEX> i ...~

... Torbi <ENAMEX
TYPE="LOCATION”">S6runda
ridskola</ENAMEX> ...~

I det forsta och tredje exemplet &r
“universitetssjukhuset” resp. “domkyrkan” en
beskrivning av vilken typ av plats som avses och
skall ddrmed ej taggas. I det andra och fjérde
exemplet &dr  “Universitetssjukhuset”  resp.
“"Domkyrkan” en del av platsernas namn och
skall darfor taggas. I dessa fall kan man sluta sig
till detta beroende pa om orden bdrjar péd stor
eller liten bokstav. I det sista exemplet borjar
“ridskola” p& liten bokstav. men av
sammanhanget kan man sluta sig till att ordet ar
en del av ett platsnamn.

2.3 SQUARE

SQUARE-taggar anvénds for uppmérkning av
namngivna torg. Samma regler som for
LOCATION-taggar om att endast de ord som é&r
en del av egennamnet skall ingd i taggen géller.

Exempel pd torg: ”“Gustav Adolfs
”Stortorget” och ”Olof Palmes plats”.

torg”,

24 STREET

STREET-taggar anviands for att mérka upp
namngivna stadsgator. Exempel pa gatunamn
som skall mirkas med STREET-taggar &r: ”von
Rosens vdg” och ”’Storgatan”.

2.5 ROAD

ROAD-taggar anvénds for att méirka upp
namngivna landsvégar, riksvéigar, ldnsvidgar och
storre genomfartsleder. Exempel pé vidgnamn
som skall mérkas med ROAD-taggar ar: ”lansvig
225” och riksvig 677.

26 HIGHWAY

HIGHWAY-taggar anvidnds for att mérka upp
namngivna motorvdgar och  europavégar.
Exempel p& vidgnamn som skall mérkas med
HIGHWAY-taggar ar: “Europavdg 4” och ”E
227,

3 Metoder

Vid taggningen av korpusen har en mingd
metoder anvénts. Dels har databaser med
namngivna platser anvénts och dels ett antal
regler. Den kanske mest grundlidggande regeln
for fraser som skall mérkas med CITY-,
LOCATION- eller SQUARE-taggarna ar att de
nistan alltid inleds med ett ord med en inledande
stor bokstav. Denna iaktagelse underlittar
taggningsarbetet — en majoritet av alla korpusens
ord inleds med liten bokstav och kan darfor
uteslutas. Men detta medfor dven svarigheter,
samtliga meningar inleds av ord som borjar pé
stor bokstav. Det finns &ven en méngd andra
typer av ord som inleds med stor bokstav, som
egennamn, ladnder, landskap, sjoar, bilmodeller
m.fl. En 16sning pé detta problem som visade sig
vara fruktbart var inférandet av det vi valt att
kalla hjalptaggar.

3.1 Hjalptaggar

Det finns fraser i korpusen som taggas men dér
taggningen inte syns i slutresultatet. De taggar
som anvinds till detta kallar vi med ett
samlingsnamn for hjilptaggar. Hjéilptaggarna ar



precis som Gvriga taggar ENAMEX-taggar’. Tre
olika hjélptaggar anvinds, REMOVE, AREA och
NAME.

Det viktigaste skélet att anvdnda hjélptaggar ar
att forhindra att de fraser som mérks med
hjilptaggar inte blir felmérkta med négon av de
“riktiga” taggarna. Precis som for taggarna
CITY, LOCATION och SQUARE inleds de
fraser som taggas med hjélptaggar oftast av ord
som inleds med stor bokstav. Det dr dessa taggar
som riskerar att mdrkas fel utan hjélptaggarna.

Hjélptaggarna anviands under exekveringen pé
samma sétt som de andra taggarna men raderas
frén resultattexten i slutet av exekveringen.

Det finns flera skél att lata hjélptaggarna vara
av ENAMEX-typ samt ha olika namn trots att de
skall tas bort. Framforallt med NAME-taggama,
som taggar personnamn, uppnaddes bra resultat.
Genom att de foljer ENAMEX-konventionen for
personnamn kan man darfor lata dessa taggar
vara kvar i texten om man i framtiden skulle ha
behov for detta.

Internt, for programmet, ar det en stor hjélp att
de olika hjélptaggarna har olika namn. Regler for
bade hjdlptaggar och Ovriga taggar utnyttjar
ibland de intilliggande taggarna. Det intraffar
dven att taggtypen behover dndras frén t.ex. en
hjélptagg till en annan tagg genom att taggen star
i en viss kontext i korpusen. Har foljer de regler
som géller for hjilptaggarna:

3.1.1 NAME

Hjalptaggen NAME anvinds vid uppmérkning av
personnamn. Endast namn pa personer och inte
t.ex. foretags- eller organisationsnamn taggas
med NAME-taggar. Aven hir giller att det
endast dr sjdlva namnet som taggas och inte
syftningar pa personen. Dock taggas smeknamn,
t.ex. ”Jan "Blondie" Hammarl6f” med NAME-
taggar. Titlar ingar i NAME taggen om de borjar
pa stor bokstav, t.ex. "Drottning Silvia”.

3.1.2 AREA

Hjalptaggen AREA anvénds vid uppmérkning av
fysiskt utspridda landomrédden samt “ospecifika”
platser. T.ex. taggas lander, sjoar, storre Oar, ldn
och landskap med AREA-taggar. Till
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”ospecifika” platser riknas t.ex. “Sydsverige”,
”Borasomradet” och ”Norrtéljetrakten”.

3.1.3 REMOVE

Hjéilptaggen REMOVE anvidnds for en méngd
olika kategorier av ord. Gemensamt for dessa ar
att de inleds med stor bokstav och inte anvénds
for uppmaérkning av andra typer av taggar genom

kontextregler.
En del i  bilolycksartiklar  vanligt
forekommande forkortningarna taggas med

REMOVE-taggar. De dr inte sd ménga men
vanligt forekommande, t.ex. ”SOS”, ”SJ”, ”"TT”
m.fl. En del &ndelseregler anvidnds ocksa,
exempelvis taggas ord med dndelserna ”polisen”,
”bladet”, “verket”, ”borna” m.fl. med REMOVE-
taggar. Exempel ar:  ”JonkOpingsborna”,
”Viagverket”, ”Sportbladet” och
“Kalmarpolisen”. Aven fraser som inleds med
”Radio” eller "Nyhetsbyran” taggas, t.ex. "Radio
Gavleborg” och "nyhetsbyran NTB”.

En databas pa i Sverige vanligt forekommande
bil-/motorcykel- mirken/modeller anvénds for att
tagga bilar och motorcyklar. I en korpus som
handlar om bilolyckor dr det naturligtvis vanligt
med bilar.

3.2 Stor bokstav

En grundforutsittning for Ovriga regler dr att
frasen som skall taggas inleds med stor bokstav.
Detta &r underforstatt i den fortsatta texten vid
beskrivning av taggningsregler. Enda generella
undantaget dr for ROAD-taggar dir fraserna ofta
borjar pa liten bokstav, t.ex. 1 ”ldnsvig 209” och
”vag 108”. 1 den korpus vi anvinde vid
uttestandet av programmet hittades endast ett
exempel, for Gvriga taggar, pa att en taggad fras
inleddes med liten bokstav. Vi kunde tagga detta
undantag, “von Rosens vdg”, korrekt genom att
”von” fanns i var databas &ver Sveriges 1000
vanligaste efternamn’. Tillsammans med “af” var
detta den enda posten i1 databaserna som inleddes
med liten bokstav.

Aven hjilptaggarna inleds med stor bokstav;
ett viktigt skdl for inforandet av dessa var att
utesluta dessa fraser som inleds med stor bokstav
och som ej skulle taggas. Ett problem som
aterstér ar alla ord som inleder meningar. Det kan
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tyckas vara ett stort problem att avgéra om dessa
ord skall taggas eller inte. Ldsningen pé
problemet var att undvika det — i de flesta fall
skall ord i borjan av meningar inte taggas. Vi
gjorde iaktagelsen att bara i undantagsfall inleds
en mening av ett ortsnamn, platsnamn eller
vidgnamn och denna defensiva strategi gav ett
overraskande bra resultat.

Ett par undantag finns dock. I databaserna
finns ”sékra” namn som inte kan forvixlas med
andra ord. Dock fick en ort som ”Bara” uteslutas
fran ortsnamnsdatabasen da detta ar ett ord som
ibland inleder meningar.

3.3 Databaser

Programmet  anvénder  databaser = med
sammanlagt ca. 2500 poster. Med databaser avses
har listor med namngivna entiteter. Databaserna
ar indelade 1 kategorier efter vilken typ av tagg
de anvénds till. Programmet anvinder foljande
databaser:

e 896 fornamn

e 760 efternamn

e 148 bil-/motorcykel- méirken/modeller’
e 6 forkortningar

e 433 svenska ortsnamn

e 191 linder’

¢ 9 svenska landskap

e 4 svenska sjoar

Under utvecklingen av programmet krymte de
ursprungliga databaserna for fornamn, efternamn
och svenska ortsnamn. Ursprunglingen anvéndes
listor med Sveriges 1000 vanligaste for- resp.
efternamn’ samt en lista med 1575 svenska
ortsnamn®. Reduceringen av databaserna kunde
ske tack vare anviandningen av dndelseregler.

3.4 Andelseregler

Susning.nu 2003, Teknikens Virld. 2002.
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5
6
7
8 Posten AB.

Det forsta som gjordes 1 programmet i
programutvecklingens inledningsskede var att
tagga ortsnamn med CITY-taggar med hjilp av
en databas. I detta skede var resultatet e¢j
tillfredstéllande. I var testkorpus fanns ett antal
mindre orter som ej fanns med i databasen och
dirmed inte blev taggade. Iaktagelsen att manga
ortsnamn hade gemensamma &ndelser gjordes,
t.ex. ar: “borg”, “ryd”, “hamn”, “holm” och
”16v” vanliga ortsnamnséndelser. En regel for att
mérka ord som bdrjade pa stor bokstav och
avslutades med négon av dessa dndelser infordes.
Resultatet blev att fler ortsnamn marktes korrekt,
men dven att ett stort antal ord som ej var
ortsnamn felmérktes med CITY-taggar. Det
konstaterades att en stor andel av de ord som
feltaggades var i form av personnamn. Vi insag
darfor att det fanns ett behov att dven tagga
personnamn i uteslutningssyfte.

I programmet implementeras dndelseregler for
person- och ortsnamn genom 161 dndelser for
ortsnamn och fem &ndelser for -efternamn.
Metoden for att fi fram vilka dndelser som var
lampliga och vilka som ej var ldmpliga var “trial
and error’-baserad. En utprovning skedde,
dndelse for dndelse, pa testkorpusen och de
dndelser som medforde feltaggningar lades ej in i
listan.

For SQUARE, STREET, ROAD och
LOCATION implementeras dndelseregler genom
att fraser som avslutas med vissa nyckelord
taggas. Nagra exempel pa detta &r: “torg” eller
”plats” for SQUARE, ”gata” eller “vig” for
STREET, ”led” for ROAD och ”sjukhus”,
“kyrka”, “hamn”, “’skola” m.fl. for LOCATION.
Fraserna taggas dven om é&ndeleorden ar i
bestimd artikel. Mest anvéinds ordéndelser for
LOCATION, det finns 26 olika ordédndelser for
LOCATION. Andelserna kan vara fristiende ord
eller avsluta ett ord, t.ex. taggas bade ”Danderyds
sjukhus” och “Drottning Silvias barnsjukhus”
som LOCATION. I det sista exemplet andvénds
ordutvidgning for att hitta hela frasen.

Aven for hjilptaggarna REMOVE och AREA
anviands dndelseregler. For REMOVE anvénds
t.ex. ”borna”, “tidningen”, “verket” m.fl. For
AREA anvinds “omradet”, “sverige”, “trakten”,
”lan” och ”land” for dndelseregler. En majoritet
av Sveriges landskap, landsdelar (Gdtaland,
Svealand och Norrland) samt négra ldnder kunde
taggas med dndelsen ’land”.



3.5 Ordutvigdning

En metod som anvidnds i stor omfattning &r
ordutvidgning. Metoden innebdr att om en fras
dér ett antal intilliggande ord alla borjar pa stor
bokstav och ett av de ingdende orden skall
taggas, t.ex. for att det ligger i en databas, sa
taggas hela frasen. I exemplet med “Drottning
Silvias barnsjukhus” hittas forst “Silvia” i
databasen varpa ordutvidgning sker och frasen
”Drottning Silvia” taggas med NAME-tagg. I det
hir fallet kommer vid ett senare tillfdlle &nnu en
ordutvidgning och ett taggtypsbyte att ske sa att
hela frasen taggas som LOCATION.

3.6 Taggtypsbyte

I exemplet med “Drottning Silvias barnsjukhus”
taggas frasen genom en annan ofta anvind
metod, taggtypsbyte. 1 det hér fallet hittas en
dndelsen “sjukhus” vilket innebér att frasen skall
taggas med LOCATION. Sedan finns en regel
som kontrollerar om intilliggande fras ar i form
av en NAME-tagg och i sé fall dndras denna tagg
till LOCATION. Denna form av taggtypsbyte da
en orddndelse ligger efter ett personnamn
forekommer ocksd ofta for gatunamn och torg,
t.ex. “Per Albin Hanssons vdg” och Gustav
Adolfs torg”.

En annan form av taggtypsbyte sker utan
ordutvidgning sé att taggen endast byter namn.
Detta sker di den taggade frasen forkommer i ett
visst sammanhang, i en viss kontext, i meningen.

3.7 Kontextregler

De regler som hitills beskrivits har varit
syntaktiska, reglerna har anvédnt sig av de
ingdende ordens uppbyggnad utan att ta hdnsyn
till 1 vilket sammanhang frasen forekommer i
meningen. Den typ av regler som istillet utnyttjar
detta kallas for kontextregler.

I frasen ... utfarten pad vigen Norra Asum-
Girds Kopinge.” kommer “Norra Asum-Girds
Kopinge” forst att taggas som CITY genom en
kombination av éndelseregler och ordutvidgning.
I sitt sammanhang i meningen kan man dock se
att det ror sig om en védg och inte en stad. Nu
kommer en kontextregel som utfor ett
taggtypsbyte pad CITY-taggar som foljer péa
nyckelordet “vdgen” att genomforas. Nagra
exempel pa kontextregler som anvénds:

e Ord som foljer pa ”staden” eller fororten”
taggas som CITY: ”i Parisférorten
Créteil”, ”norr om turiststaden Flores”.
Hir taggas “Créteil” och “Flores” med
CITY-taggar.

e Dir nagon fors till Xxx eller transporteras i
nagonting till Xxx och liknande
konstruktioner anvidnds i en regel. I den
hir kontexten syftar Xxx pé en plats och
mérks upp med LOCATION-taggar:
“transportera honom till
Universitetssjukhuse MAS”, "fordes i
ambulans till USO". I de hir fallen tagna
fran var testkorpus marks
“Universitetssjukhuse MAS” och “USO”
med LOCATION-taggar. P& grund av
felstavning kunde inte tidigare
syntaxregler méarka upp det forsta
exemplet korrekt och sjukhuset “USO”
kunde inte heller finnas utan hjilp av
denna kontextregel.

e Fraser med ordsekvenser dir orden borjar
pa stor bokstav som foljer pd ord som
”séger”, “berdttar”, “menade” o.s.v. taggas
med hjélptaggen NAME: ”... sade Signe
Lenstad ...”. Héar taggas Signe Lenstad”

med NAME-tagg.

3.8 Taggsammanslagning

I vissa sammanhang forekommer tva taggar av
samma typ intill varandra som egentligen tillhor
samma entitet. T.ex. slas de tvA LOCATION-
taggarna

<ENAMEX
TYPE="LOCATION">Universitets
sjukhuset</ENAMEX> <ENAMEX
TYPE=""LOCATION"">Mas</ENAMEX>

ihop till en LOCATION-tagg
<ENAMEX
TYPE="LOCATION">Universitets
sjukhuset Mas</ENAMEX>

3.9 Genererade databaser

Da alla ndmnda regler implementerats pé texten
och hjilptaggarna tagits bort genereras en databas



for LOCATION och CITY. Detta gar till sé att
den taggade texten géds igenom och samtliga
fraser som taggats med LOCATION- eller CITY-
taggar ldggs in i en databas. Direfter sker en
slutlig taggning av texten med fraserna i den
genererade databasen. Alla otaggade forekomster
av dessa fraser taggas.

4 Implementering

Java var det naturliga spréket att anvidnda vid
utvecklingen da CarSim-projektet’ dr javabaserat.
Java har &dven ett regexpaket inbyggt vilket
anvéndes flitigt i programmet.

Programmet dr uppbyggt sé att texten marks
upp sekventiellt med de olika taggarna. Sedan tas
hjélptaggarna bort och en sista taggning sker med
hjilp av den genererade databasen. Det visade sig
att ordningsfojden i vilken de olika fraserna
taggades var viktig.

4.1 Taggordning

I programmet sker taggning och G&vriga
operationer i foljande ordning: REMOVE —
NAME — AREA — LOCATION — SQUARE
— ROAD — HIGHWAY — STREET — CITY
— LOCATION igen — STREET igen —
Borttagning av REMOVE-, NAME- och AREA-
taggar — generering av databas. Hiar ges nagra
exempel for att motivera denna ordningsfoljd:

e REMOVE — NAME

REMOVE-taggar implementeras  fore
NAME-taggar for att undvika att t.ex. en
fras som “Peter Anderssons Volvo” taggas
som NAME. [ nuldget taggas frasen
korrekt, “Peter Anderssons” som NAME
och “Volvo” med hjélptaggen REMOVE
(som tas bort i slutresultatet). Skulle
ordningsfoljden vara den omvinda skulle
hela frasen taggas som NAME p.g.a.
utvigdningsregeln for NAME-taggarna.

e REMOVE — STREET, SQUARE och
LOCATION

REMOVE-taggar implementeras  fore
STREET-, SQUARE- och LOCATION
taggar for att kunna anvinda regler for
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utvigdning och taggtypsbyte da nyckelord
foljer pA NAME-taggar i fraser som t.ex.
”von Rosens vdg” och ”Drottning Silvias
barnsjukhus”.

NAME — CITY

Huvudanledningen till att hjélptaggen
NAME infordes var att #dndelser pa
otsnamn ofta var desamma som #ndelser
for personnamn. Exempel som ”Olle
Stenholm” — ”Laholm” dr vanliga. Skulle
ordningen vara den omvinda skulle inte
dndelseregler  for  ortsnamn  kunna
anvindas 1 lika stor omfattning och
resultatet skulle bli simre. Aven om man
skulle vilja att ha kvar NAME-taggarna i
slutresultatet 4r denna ordning den bésta.
Andelseregler ir inte lika kritiska for att fi
bra resultat for personnamnstaggning som
for ortsnamnstaggning.

LOCATION — CITY

Det intraffar mer frekvent att ett ortsnamn
ar en del av en namngiven plats, &n
tviartom. Skulle taggordningen vara den
omvinda skulle tex. frasen “Malmo
Allminna sjukhus” besta av tva taggar,
”Malmd” skulle taggas som CITY och
”Allménna sjukhus” som LOCATION.
Med anvindning av ordutvigdning taggas
nu hela frasen korrekt som LOCATION.

LOCATION — CITY — LOCATION
igen

LOCATION-taggning  sker 1  tvé
omgangar. | den andra omgangen
implementeras ett par kontextregler samt
sammanslagning av intilliggande
LOCATION-taggar. Det &r intuitivt inte
alldeles sjdlvklart varfor denna ordning &r
den bésta men testresultaten pa vart
testkorpus blev bédst med denna ordning.
Som  exempel implementeras  hér
kontextregeln att ord med stor bokstav som
foljer pa frasen i hojd med ” taggas som
LOCATION. D& en annan taggordning
testades blev resultatet simre med denna
regel och fler ord taggades felaktigt med
CITY-taggar.



e Borttagning av REMOVE-, NAME- och
AREA-taggar — generering av databas

Det visade sig att hjédlptaggarna i en del
fall anvéndes felaktigt. Genom att géra den
sista taggningen utifrdin den genererade
databasen  efter  borttagningen  av
hjélptaggarna kunde dessa feltaggningar i
manga fall repareras.

4.2 Svarigheter

Det finns ett antal anledningar till att ett
platsuppmérkningsprogram aldrig kan bli 100%-
igt. For det forsta kan aldrig alla fraser hittas med
hjdlp av syntaxregler d& stavningen ej ar
regelbunden, det finns undantag fran nistan alla
“regler”.

Att anvinda stora databaser dr en hjilp men
det dr omgjligt att fd dem tillrackligt stora och
heltickande. 1 vissa fall &r delar av dem
oanvindbara dd det finns ett antal ord som har
flera betydelser. Under projektet kom vi t.ex. i
kontakt med en databas med ortsnamn dér orter
som ”Asa”, “Dorotea”, “Maria” och “Bara”
forekom.

Det finns ett antal kontextregler som ger mer
eller mindre bra resultat. I ménga regler ar det
enda man kan 4 ut att det ror sig om négon form
av entitet. I den mycket vanliga konstruktionen
”mellan Xxx och Yyy” kan de bada objekten vara
t.ex. bilar, stdder, platser, lander eller landskap.
Aven for regeln i hdjd med Xxx” giller detta,
men i det hir fallet visade sig att en méarkning
med LOCATION forbattrade métresultatet under
forutsittningen att regeln applicerades i slutet av
programexekveringen. Det finns en méngd
hypotetiska kontextregler ddr man ibland far
forbéttrade mitvarden och ibland inte. Det dr ofta
omogjligt att forutséga resultatet innan man testat
pa sin testkorpus. Vad som ocksd kan vara
vanskligt med dessa regler ar att de kan forsdmra
resultatet efter en modifiering av databaserna
eller inforande av nya regler trots att regeln
forbéttrade resultatet tidigare.

5 Utvardering

5.1 Testvarden

Vokabuldret som anvédnds i utvirderingen é&r
hidmtad fran texten “Named Entity Recognition
without Gazetteers”'. Vi utgar fran en otaggad
text.

e Answer file = Texten, maskinellt taggad
av vart program.

o Key file = Texten, manuellt taggad. Denna
text utgor definitionen pa korrekt taggning.

e Recall = Antalet korrekta taggar i Answer
file dividerat med det totala antalet taggar i
Key file.

e Precision = Antalet korrekta taggar i
Answer file dividerat med det totala antalet
taggar i Answer file.

Utvdrderingen gdrs genom att rdkna ut
precision- / recallvirden. Vi jamfor var program-
taggade korpus (Answer file) med en korpus som
vi taggat for hand (Key file).

Den otaggade texten vi utgar ifran bestar av tio
texter pa svenska fran tidningsartiklar om
trafikolyckor och bestir av drygt 2000 ord.
Urvalet av texterna skedde pa mafa fran en storre
korpus. Ingen av utprovningen av programmets
regler har gjorts pa denna text.

For utvédrderingen anvéinde vi ett perlscript
som anger hur manga ordgrupper som blev
uppmirkta, hur ménga ordgrupper som skulle
uppmairkas, hur manga ordgrupper som blev
korrekt ~ uppmérkta  samt  recall-  och
precisionvirden. Nedan foljer resultatet av en
testkdrning av programmet pé testkorpusen.

Antal ordgrupper som blev
uppmarkta: 60

Antal ordgrupper som skulle
uppmarkas: 66

Antal ordgrupper som blev
korrekt uppméarkta: 58
Precision: 0.966666666666667
Recall: 0.878787878787879

Virdena i testen far anses vara bra med tanke pa
projektets ringa omfing. T.ex. taggade vart
program frasen:
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”<ENAMEX
TYPE=""CITY">Vanneberga</ENAM
EX> angar”

vilket skulle taggas som

”<ENAMEX
TYPE=""LOCATION"">Vanneberga
angar</ENAMEX>"

Anledningen till feltaggningen var att dndelsen
”dngar” inte fanns med i listan 6ver LOCATION-
dndelser (dér t.ex. ’skola”, ”sjukhus” etc. finns).

I texten “Named Entity Recognition without
Gazetteers”'' som handlar om taggning av texter
pad liknande sétt som hér presenteras en del
testresultat. Det dr intressant att se vilka virden
ett program i nérheten av “state of the art” pa
omraden fir. De testade sitt program pa ett
testkorpus med en databas pad 4900 platsnamn
och 30000 personnamn. Dock skiljer sig det
testet fran vart pa ett antal punkter:

e Texterna var pa engelska.

e Texterna var mycket mer allménna.
Texterna som vart program ar optimerade
for, bilolycksartiklar, & mycket smalare.
Man inser att var uppgift darfor var littare.

e Texterna var inte anpassade efter namnen i
ett visst land. Det blir uppenbarligen
mycket ldttare om man, som i vart fall, till
overvigande del bara behdver ta hinsyn
till svenska namn.

e Reglerna for taggning var inte identiska.
Det som verkar mest likt var deras
taggning av platsnamn. De presenterar
separata virden for de olika taggtyperna.

I deras test fick de precision- / recallvirden pa 94
/ 95 péa platsnamn. De gjorde dven ett test pa
personnamn och fick da nagot hogre varden. De
gjorde sedan om testet utan databaser och fick 59
/ 46 pé platsnamn och 95 / 90 pa personnamn. D&
de istdllet anvinda betydligt mindre, men noga
uttestade, databaser fick de viarden omkring 90 /
90 pad platsnamn. Vad giller omfang pé
databaserna var de i detta fall mest lika véra.
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Det skulle vara intressant att gora ett liknande
test av vart program med begrinsningar i
databasernas omfang. Tyvirr &r véra databaser
hart integrerade i programmet s& detta it sig inte
goras pa ett enkelt sdtt. Vi gjorde dock ett par
andra tester fOr att utvdrdera vilken effekt
atgirderna hade pa resultatet.

I det forsta testet tog vi bort den genererade
databasen for CITY- och LOCATION-taggarna
och fick f6ljande testresultat:

Antal ordgrupper som blev
uppmarkta: 58

Antal ordgrupper som skulle
uppmarkas: 66

Antal ordgrupper som blev
korrektuppmarkta: 56
Precision: 0.96551724137931
Recall: 0.848484848484849

Haér ar den enda skillnaden att tva forekomster av
staden ”Norje” i texten inte kunde hittas. D& en
forekomst hittades av programmet klarade det i
originalutforande av att tagga de Ovriga tva
forekomsterna med hjélp av den genererade
databasen, vilket alltsa inte gjordes har.

I nista test inaktiverade vi samtliga
hjélptaggar, REMOVE, NAME och AREA, fran
programmet och erholl foljande resultat:

Antal ordgrupper som blev
uppmarkta: 67

Antal ordgrupper som skulle
uppmarkas: 66

Antal ordgrupper som blev
korrektuppmarkta: 25
Precision: 0.373134328358209
Recall: 0.378787878787879

Hér sjunker virdena rejélt, programmet blir i det
nidrmaste oanvandbart utan hjilptaggarna. Hér
visas ett par exempel pa feltaggningar som
uppkom:

“Signe
<ENAMEXTYPE="CITY">Lenstad</
ENAMEX>, 83 ar,”

‘“‘sager
<ENAMEXTYPE=""CITY"">Jan</ENAM
EX> <ENAMEX TYPE="CITY">0Olov
Kallstrom</ENAMEX>,”



“husvagnssemester pa
<ENAMEXTYPE=""LOCATION">0Oland
</ENAMEX>""

“‘vagstracka i
<ENAMEXTYPE=""CITY">Blekinge<
/ENAMEX> .~

5.2 Modjliga forbattringar

Haér beskrivs nagra metoder som eventuellt kunde
medféra Dbéttre testresultat men som p.g.a.
tidsbrist ej har implementerats eller testats.

I texten “Named Entity Recognition without
Gazetteers”'? finns ett forslag pa hur man pa ett
battre sétt hanterar ord som inleder en mening.
For varje ord som inleder en mening, och alltsa
inleds med en stor bokstav, kontrolleras om ordet
dven forekommer inne i texten men med en liten
bokstav i borjan av ordet. Finns ordet dér ar det
sannolikt att ordet inte a4r en plats som skall
mérkas upp. | annat fall appliceras de vanliga
reglerna pa ordet. Man kan utveckla denna idé
och inféra en ordlista med s& manga av
implementeringssprakets ord som mojligt som
inte dr av de sokta typerna och géra motsvarande
kontroll.

En idé vi funderat pa &r inforandet av globala
genererade databaser. Dessa skulle fungera pa
samma sitt som de genererade databaser vi
anvander oss av for tillfillet fast de skulle sparas
undan mellan varje programexekvering. Pa detta
sitt skulle programmets databaser hela tiden
vixa. Utan att ha testat idén ansdg vi att det
kunde finnas problem med denna metod. Vid
varje programkorning genereras nya felaktiga
eller dubbeltydiga ord och med tiden skulle
databasen innehéllas stora mingder felaktiga
poster. For att metoden skall vara bra krivs
antagligen att databaserna justeras manuellt
mellan programkorningarna.

Vad som naturligtvis skulle forbattra vardena
for programmet skulle vara att modifiera
databaserna med fler / ”béttre” ord och prova ut
fler kontext- / syntaxregler. Det finns hela tiden
fler smé& forbdttringar man kan gdra pé
programmet, bara man har tillrackligt med tid. En
forutsattning for detta ar dock att man har
tillrackligt stora traningskorpus.
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