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Tilldtna hjadlpmedel for denna del av tentamen:

Java snabbreferens.

Kursboken: Java Network Programming av Eliotte Rusty Harold.

Valfri larobok i Java.

o Utskrift av OH-bilder fran foreldsningarna.

Denna tentamen i kursen Natverksprogrammering bestar av tva delar — en del som innehaller fragor av
teoretisk/principiell /utredande karaktadr och en del som innehaller praktiska programmeringsuppgif-
ter. Detta &r del 2. Den ska du ha erhallit tillsammans med ett firgat tentamensomslag niar du lamnade
in din 16sning pa del 1 av tentamen.

For godként betyg pa tentamen krdvs sammanlagt minst 20 podng pa tentamen, varav minst 8
podng pa vardera deltentamen. For hogre betyg krévs naturligtvis mer, sa gor s manga uppgifter du
kan.

1. Buddylist

Néar man som vi i E-Huset har ett antal olika utspridda datorrum kan det vara bade trevligt och
ocksa ofta praktiskt att se vilka av ens kompisar/projektkamrater som dr inloggade for tillfallet
och &ven vid vilken dator de sitter. P& sa sdtt kan man ju till exempel ga dit och fraga dem nédgot
eller samla ihop sig i samma rum ifall man arbetar pd ndgot gemensamt projekt. Denna uppgift
gar darfor ut pa att skriva ett litet Javaprogram som kontinuerligt visar vilka av ens kompisar (som
ocksa kor samma program) som for tillfillet dr inloggade och vid vilken maskin de sitter. Ndr man
startar programmet anger man sitt eget namn (“nickname”/ alias) pd kommandoraden och detta
namn kommer sedan att presenteras for kamraterna.

Den 6vergripande designen for programmet dr given och beskrivs nedan. Din uppgift blir sedan
att i ett antal deluppgifter implementera de olika delarna av den givna designen.

Overgripande design
Strategin for programmet blir att med hjdlp av multicast (kursboken kapitel 14) regelbundet (cirka
en gang i minuten) skicka ut en forfragan pa det lokala natverket om vilka som for narvarande finns
inloggade (och var). Ndr motsvarande program (som kompisarna startat) pa de andra datorerna tar
emot forfrdgan skickar de ett svar, lampligen i form av ett datagram, till den dator ifrdn vilken
forfragan gjordes och i vilket de talar om vem de &r (namn eller “nickname”/alias). Efterhand som
svaren anldnder till den fragande datorn listas namnen for anvandaren pd lampligt satt.

De tre olika faserna ovan (regelbundet skicka ut forfragan, lyssna efter och svara pd andras
forfragan och ta emot svar fran andra inloggade) hanteras i programmet av tre separata tradar som
beskrivs narmare i deluppgifterna nedan.
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Fardig hjdlpklass

Ett trevligt sdtt att presentera den firdiga listan 6ver "buddies” vore att ha ett litet fonster pa
skdrmen. Eftersom detta ligger utanfor ramen for kursen att skriva koden for detta kan du forutsitta
att foljande hjalpklass finns tillgénglig. Den visas nedan med en komplett implementation som (for
testindamal) bara skriver ut informationen i ett terminalfonster.

public class BuddyWindow {
public BuddyWindow() { }

public synchronized void clear() {
System.out.println("--------—---coo-———- ")
}

public synchronized void addBuddy(String buddy) {
System.out.println(buddy) ;
}
}

Klassen anvéands sa har:

Nir programmet sander ut en forfragan pa nitverket anropar den dven metoden! clear() i ett
objekt av klassen BuddyWindow. Da raderas innehallet i det tinkta “buddiefonstret” (eller som ovan,
skriver ut en markering att nu foljer namnen pé de nu inloggade kompisarna). Dérefter, efter hand
som svar anldnder via nitverket fran de andra inloggade, anropas metoden addBuddy () med en
strdng som parameter som anger namnet pd kompisen och vid vilken maskin han sitter. En sadan
strang kan forslagsvis se ut ungefdr sa har: “Pelle (hacke-1.student.lth.se)”.

a) Skriv en tradklass kallad BuddyRequester som har hand om att regelbundet skicka ut forfrag-
ningar om vilka som &r inloggade pa natverket. Lat traden kora regelbundet, lampligen cirka
var 60:de sekund. Varje gdng den kor bor den anropa metoden clear() i ditt BuddyWindow-
objekt for att markera att nu ska gamla uppgifter raderas. Darefter skickar den ut ett multi-
castmeddelande med ldmpligt innehdll pa natverket.

(4p)

b) Skriv en trddklass kallad BuddyServer som lyssnar efter forfragningar skickade med multicast
frén andra datorer enligt foregdende deluppgift. Nar forfrdgan anlander skall svar skickas till
den dator frén vilken forfragan kom och pa ett sitt som du bestimmer (t.ex. i form av ett
datagram skickat till lamplig port). Du bestimmer dven innehallet i svarsmeddelandet.

(5p)

c) Skriv en tradklass kallad BuddyListener som kontinuerligt lyssnar efter svar pd de forfrag-
ningar som trddklassen BuddyRequester skickar ut. Nar ett sidant svar anldnder ska kompi-
sens namn (“nickname” /alias) extraheras ur svaret. Det ska dven analyseras fran vilken dator
(datornamn/internetadress) svaret kom. En lamplig presentationsstrang ska darefter konstrue-
ras och skickas som parameter till metoden addBuddy () i ditt BuddyWindow-objekt.

(4p)

d) Skriv en klass BuddyList innehdllande en main-metod som skapar de objekt du behover, kopp-
lar ihop objekten pa det sdtt som kan tdnkas behovas samt startar de tre traddarna beskrivna
ovan.

(1p)

1 Metoderna clear () och addBuddy () i klassen BuddyWindow &r deklarerade synchronized for att gora det mojligt att anropa
dem fran olika trddar utan att riskera eventuella synkroniseringsproblem vid en utbyggnad av klassen. Med den visade imple-
mentationen adr synchronized-deklarationen faktiskt onddig, men kan eventuellt bli nddvandig om vi dndrar presentationssatt.
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2. Filtrering av sensorvirden

Inom processautomation borjar det bli allt vanligare med néitverk av datorer som tillsammans styr
processen. For att fa indata till styrningen behover dessa datorer tillgang till sensorer som kénner
av processens aktuella tillstdnd. Virdena frdn dessa sensorer anvinds sedan for att styra processen.
Sensorerna &r ofta distribuerade och kopplas dven dessa in i systemet via natverket.

I ett visst system, som uppgiften kommer att handla om, har man anslutit tre oberoende sen-
sorer, som miter samma sak, till ndtverket. Avsikten ar att man lidser ner ett mitviarde fran var
och en av sensorerna och sedan anviander man sig av medianvérdet av de tre métviardena for att
styra processen. Pa detta sétt filtreras felaktiga médtvarden fran en enstaka, trasig, sensor bort och
paverkar ej processtyrningen.

Filtreringen kan beskrivas av nedanstaende figur ddar PO, P1 och P2 &r trddar som ldser ner mét-
véarden via nétverket fran sensorerna. C &r en trdd som tar emot filtrerade méatvarden fran monitorn
SF som &r av typen SensorFilter. Monitorn SF lagrar de tre olika viardena frdn sensorerna och
hanterar synkroniseringen mellan tradarna.

®

putValue()

getMedian() SF <4 putValue()

7i%
®

putValue()

®

Din uppgift dr att implementera klassen SensorFilter i Java som beskriver monitorn SF. Anvand
Javas inbyggda monitorbegrepp for att korrekt synkronisera tradarna. Utga fran foljande klasskelett
och komplettera med attribut, innehall i metoderna och andra nédvandiga deklarationer.

public class SensorFilter {
public SensorFilter() {

3

public void putValue(int id, double val) {

}
public double getMedian() {

X
X

Forklaring av monitormetoderna:

e void putValue(int id, double val) — De tre tradarna PO, P1 och P2 innehaller en while-
loop som ldser in ett vdrde (av typen double fran sin respektive sensor. Detta védrde liaggs in
i monitorn SF genom ett anrop av putValue (). Som parametrar till anropet ges dels tradens
”id”-nummer (0 for PO, 1 f6r P1 och 2 for P2) och dels det inlédsta sensorvardet.
For att undvika att skriva 6ver tidigare sensorvdrden som traden C dnnu inte hunnit behandla,
samt for att se till att de tre tradarna PO, P1 och P2 gar i samma takt, ska det nya vérdet inte
laggas in forrén trdden C (via ett anrop av getMedian ()) tagit hand om det tidigare vardet. Om
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det finns ett tidigare obehandlat virde i monitorn SF ska alltsd trdden som anropar putValue ()
blockeras tills C har tagit hand om det tidigare vdrdet.

double getMedian() — Trdden C anropar denna metod for att dels invinta att méatvarden
anlant fran alla tre sensorerna och dels for att berikna medianviardet av dessa tre matvir-
den. Medianvirdet returneras som resultatet av funktionen. Om méitviarden dnnu inte anlant
frdn alla tre sensorerna ska den anropande traden (C) blockeras tills métvarden frén alla tre
sensorerna finns tillgéangliga.

(6p)

Glad sommar!




