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Tilldtna hjadlpmedel for denna del av tentamen:

e Java snabbreferens
o Kursboken: Java Network Programming av Eliotte Rusty Harold.
e Valfri larobok i Java

o Utskrift av OH-bilder fran foreldsningarna.

Denna tentamen i kursen Natverksprogrammering bestar av tva delar — en del som innehaller fragor av
teoretisk/principiell /utredande karaktér och en del som innehaller praktiska programmeringsuppgif-
ter. Detta &r del 2. Den ska du ha erhallit tillsammans med ett firgat tentamensomslag niar du lamnade
in din 16sning pa del 1 av tentamen.

For godként betyg pa tentamen krdvs sammanlagt minst 20 podng pa tentamen, varav minst 8
podng pa vardera deltentamen. For hogre betyg krévs naturligtvis mer, sa gor s& manga uppgifter du
kan.

Denna deltentamen innehaller tva uppgifter som kan ge 15 respektive 5 podng vardera. Uppgifter-
nas ordningsfoljd avspeglar inte nédvéandigtvis deras svérighetsgrad.

1. Filoverforing

Ett programsystem for ¢verforing av filer fran skivminnet pa en dator till skivminnet pa en an-
nan dator via nétverket ska skrivas. Systemet innefattar tva program som ska kommunicera med
varandra: en serverdel (FileServerjava) som startas pa den ena av datorerna och en klientdel (Fi-
leClient.java) som startas pd den andra datorn och fran vilken 6verforingen styrs.

En session ska kunna g4 till sa hér:

1. Anvédndaren startar programmet FileServer pa den ena datorn (i detta exempel antar vi att
datorn heter “gote.cs.lth.se”):

gote(roger)’, java FileServer

2. Anvandaren startar programmet FileClient pd den andra datorn (i vart exempel heter den
"ygg.cs.lth.se") Joch anger samtidigt namnet pa den forsta datorn:
ygg(roger)’), java FileClient gote.cs.lth.se

3. Klientprogrammet ska nu védnta pd kommandon fran anviandaren via tangentbordet. Vi antar

att anviandaren vill flytta 6ver en fil till datorn med serverprogrammet pa. Han skriver dd (om
han till exempel vill 6verfora filen FileClient.java):

s FileClient. java

Filen ska nu overforas till serverdatorn och lagras pa skivminnet med samma namn som ori-
ginalfilen hade. Klientprogrammet ska déarefter vara berett att ta emot ett nytt kommando.
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4.

Om vi antar att anvdndaren dérefter vill hamta en fil fran serverdatorn (till exempel FileSer-
ver.java) skriver han:

g FileServer.java

Filen FileServerjava hamtas darvid via ndtverket och lagras pa det lokala skivminnet under
samma namn.

Anvéndaren fortsétter att ge kommandon for att hdmta/sianda filer sa lange han vill. Darefter
avslutar han bade klient- och serverprogrammet genom att ge kommandot “q” till klienten.

Skriv de tva programmen FileServer.java respektive FileClient.java!

Tips och anvisningar

Serverprogrammet ska kunna hantera flera samtidigt aktiva klienter.
Vid]j sjdlv lampligt kommunikationsprotokoll samt definiera lampligt applikationsprotokoll.

Felhanteringen behover inte vara helt perfekt; skulle ett ndtverksfel uppsta racker det att av-
bryta klienten pé ett kontrollerat sitt med ett lampligt felmeddelande. Du kan ocksé anta att
anvandaren ger korrekta kommandon. Servern mdste dock vara sa pass robust att den klarar
att forbindelsen till en klient bryts utan att andra uppkopplingar paverkas.

Du behover inte kunna hantera sokvégar till filerna som flyttas, utan vi kan anta att alla filer
ligger/placeras i den katalog som klienten/respektive servern startades i.

Filer pa skivminnet kan ldsas och skrivas som vilken strom som helst med hjilp av klasserna
FileInputStream respektive FileOutputStream i paketet java.io. Du kan 6ppna en fil f6r ldsning
genom att skriva:

String filnamn = ...
FileInputStream file = null;

try {
file = new FileInputStream(filnamn);
} catch(FileNotFoundException e) { ... }

Att 6ppna en fil for skrivning gor du pa motsvarande sitt genom att skriva:

String filnamn = ...
FileOutputStream file = null;

try {
file = new FileOutputStream(filnamn) ;
} catch(FileNotFoundException e) { ... }

I 6vrigt fungerar filerna som vilken strom som helst, se kapitel 4 i Java Network Programming.

Det kan det vara praktiskt — men inte strikt nédviandigt — att kunna avgora hur stor en fil
ar (= hur manga bytes den innehdller). Detta kan goras genom att man anropar operationen
available () pa ett objekt av typen FileInputStream direkt efter att det skapats. Observera
att available() kan generera ett I0Exception.

Exempel:

String filnamn = ...
FileInputStream file = null;
int fileLength = 0;
try {
file = new FileInputStream(filnamn) ;
} catch(FileNotFoundException e) { ... }
try {
fileLength = file.available();
} catch(IOException e) { ... }

(15p)
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. Tradpool i en server

Pa en av foreldsningarna i kursen diskuterade vi olika sétt att gora traddesignen for en server som
ska kunna betjdna flera klienter samtidigt. Ett vanligt designmonster &r att ha en pool av tradar
som star beredda att serva en klient vid behov. Nar en klient kopplar upp sig mot servern utses
en av de lediga trddarna i tradpoolen att hantera just den klienten. Néar klienten kopplar ned sig
atergdr den utsedda trdden till att vdnta pd att fa ett nytt uppdrag. En TCP-baserad server kan da
se ut ungefar som i foljande figur:

Server Thread

\ ThreadPoolManager

void assignJob(Socket s);
Connection Handler Threads

/ Socket awaitJob();

Hér finns det en trad, bendimnd ”Server Thread” i figuren, som véntar pa nya TCP-uppkopplingar
(accept () ;). Ndr en ny uppkoppling har skett anropar trdden metoden assignJob() i ett objekt
av klassen ThreadPoolManager och skickar med en referens till den socket som motsvarar upp-
kopplingen. Trddarna bendmnda ”"Connection Handler Threads” i figuren tar i sin tur hand om
uppkopplingarna. En ledig trad utses att ta hand om klienten som kopplade upp sig. Nér en av
dessa tradar inte har ndgot att géra anropar den metoden awaitJob() i ThreadPoolManager. Trdden
blockeras darmed tills den utsetts att betjdna en ny uppkoppling varvid en referens till motsvarande
socket returneras. Om ingen trad finns tillgénglig for att betjana klienten for tillfdllet kdas begdran
upp tills ndgon trdd anropar awaitJob().

Uppgift
Implementera klassen ThreadPoolManager fullstindigt med hjdlp av Javas inbyggda monitorbe-
grepp.
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Slut — Glad sommar!




