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1.

a)

b)

Raden ”sent = input.read(buffer);” ldser in s manga bytes (dock max 128) som finns
lasbara fran TCP-forbindelsen vid léstillfdllet (om inga bytes gar att ldsa blockerar den dock
tills minst en byte gar att 1ds). Antalet bytes som ldses kan alltsa variera fran 1 till 128. Nar
vi skriver ut bufferten till output skrivs dock alltid 128 bytes. Har mindre ldsts in skrivs det
alltsa ut ett antal extra bytes innehallande skréap pé forbindelsen.

Torrent-Tore borde dndra utskriften till “output.write (buffer,0,sent);”. P4 sd satt skrivs
bara de bytes som faktiskt lastes ut.

2. Bada teknikerna dr javabaserade tekniker som anvénds for att skapa dynamiskt webbinnehall pa
serversidan, men det som gor att de verkligen dr intimt knutna till varandra &r att JSP bygger pa
servlets. En JSP-specifikation kompileras automatiskt om till en servlet vid behov.

3.

a)

b)

a)

b)

a)

b)

Data som matats in i inmatningsfélt i ett HTML-formulér dr exempel pd information som kan
OverfOras via en fragestrang.

Om GET anvénds overfors fragestrangen som en del av den begédrda URL:en. Servern far sedan
dela upp URL:en i resursdel och fragestrang. I och med att frdgestrangen &r en del av URL:en
syns den i webbldsarfonstrer, vilket mojligen kan vara oonskat, men det medfor ocksa att det
ar mojligt att gora ett bokmédrke som innefattar bade adress och fragestrang i webblédsaren.
Vid POST séands fragestrangen som en del av de header-rader som f6ljer pd POST-kommandot
enligt HTTP-protokollet.

Det nya paketet java.nio har stod for icke-blockerande I/O och méjlighet att bevaka aktivitet
pa flera forbindelser parallellt, vilket gor det mojligt att skriva program som hanterar flera
parallella forbindelser samtidigt utan att anvanda sig av tradar.

Klassen Selector anvédnds for att avgora pa vilka forbindelser det géar att utféra I/O just nu
eller, om ingen I/O &dr mojlig for tillfallet, vanta pa att I/O ska bli mojlig pa ndgon av flera
parallella forbindelser.

Det kommer att verka som om bara kortare och kortare meddelanden, typiskt trunkerade, kan
tas emot.

Problemet dr att DatagramPacket-objektet innehdller ett langd-attribut som dels talar om hur
langt ett mottaget meddelande &r samt, om objektet anvands for att ta emot ett meddelande,
talar om hur manga bytes av meddelande som maximalt ska sparas i bufferten. Néar vi ateran-
vander ett DatagramPacket-objekt maste vi alltsd stilla tillbaka langdattributet sa att det blir
lika med storleken pa den tillgdngliga bufferten.

Ett sdtt att 16sa problemet dr att skapa ett nytt DatagramPacket-objekt varje gang vi ska ta
emot ett nytt meddelande. Alternativt kan vi aterstalla langdattributet i det befintliga objektet:

dp.setLength(buf.length) ;
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6. Det centrala objektet vid parsning av HIML i Java ér ett objekt av typen
javax.swing.html.HTMLEditorKit.Parser. Detta objekt innehdller en metod parse som genomfor
sjdlva parsningen av sidan. For att skapa objektet finns det en metod i
javax.swing.html.HTMLEditorKit som heter getParser. Tyvérr dr denna deklarerad protected
s for att kunna anropa den dr man tvungen att subklassa javax.swing.html.HTMLEditorKit och
skriva en egen public-deklarerad metod som gor anropet.

Som inparametrar till parse anger man dels en Reader som &dr en Oppen forbindelse till webb-
servern/sidan som ska parsas. Denna erhdlles m.h.a ett URL-objekt som representerar sidan som
ska parsas. En andra parameter till parse &r ett objekt av typen
javax.swing.html .HTMLEditorKit.ParserCallback. Ndr parsern stoter pd olika HTML-element i
sidan, t.ex. olika typer av start- och slut-taggar for hyperldnkar o.d. kommer parsern att anropa
metoder i ParserCallback-objektet som representerar den aktuella taggen. Genom att skapa en
subklass till ParserCallback och Overlagra dessa metoder kan vi styra vad som ska hinda nar
parsern stoter pa respektive tagg.

7. 1) falskt
2) sant
3) sant
4) falskt

8. RTP &r ett protokoll avsett for 6verforing av ljud och bild i realtid, &ven om protokollet i sig strikt
taget inte garanterar realtidsoverforing. Det &r ett paketbaserat protokoll som tillhandahaller iden-
tifikation av mediatyp, tidsstimplar och sekvensnummer. Det kréver tilligg i form av ett applika-
tionslager for att hantera paket som inte kommer i rétt ordning, jitter och for att kompensera for
paketforluster.

RTCP dr en del av RTP-protokollet som anvands for att formedla statistik for forbindelsen mellan
sdndare och mottagare. Exempel pd information som 6verfors ar jitterdata, paketforluster och antal
sidnda paket.

RTSP é&r ett HTTP-liknande protokoll som anvinds for att kontrollera uppspelningen av strom-
mande media. Man kan likna det med en fjarrkontroll med funktioner for att starta, stoppa och
pausa uppspelningen.

9. Det finns risk for dodldge (deadlock) vid korning av koden. Dodldge kan typiskt uppstd nér det
forekommer i programmet att trddar laser en resurs, t.ex. en monitor, och sedan forsoker lasa ytter-
ligare en resurs. Det krdvs dd dessutom att den andra resursen redan dr ldst av en annan trad som i
sin tur ddrefter forsoker ldsa den forsta resursen. D& kommer den forsta trdden att std och vinta pa
att den andra traden sldpper en resurs, men det kan den inte gora eftersom den i sin tur vantar pa
att den forsta traden ska sldppa sin resurs. Man kan &dven tdnka sig situationer med fler tradar och
langre beroendekedjor inblandade. I det aktuella fallet blir det praktiskt taget garanterat dodlage
déarfor att bdda trddarna borjar med att ldsa varsin monitor (anropar mi i respektive monitor) och
sedan, efter en sekunds vintetid och medan monitorn fortfarande ar 1ast, i sin tur ldsa den andra
monitorn.
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10. a) MessageStorelmpl.java
import java.util.x*;

class MessageStoreImpl implements MessageStore {
class Message {
private String receiver;
private String message;

public Message(String r, String m) {
receiver = r;
message = m;

}

public String getReceiver() {
return receiver;

}

public String getMessage() {
return message,

}
}

private ArrayList<Message> messages = new ArrayList<Message>();

private Message find(String receiver) {
for(Message m : messages) {
if (m.getReceiver().equals(receiver)) {
return m;
}
}
return null;

}

public synchronized void addMessage(String receiver, String message) {
messages.add(new Message(receiver,message));
notifyAllQ);

}

public synchronized String nextMessage(String receiver) {

Message m = find(receiver);
while (m==null) {

try {

wait();

} catch(InterruptedException e) {3}

m = find(receiver);
}
messages.remove (m) ;
return m.getMessage();
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b) MessagePassing.java

import java.io.*;
import java.net.*;

public class MessagePassing {
public static void main(String[] args) {
MessageStore messages = new MessageStoreImpl();

try {
ServerSocket server = new ServerSocket (12345);
while(true) {
Socket s = server.accept();
new ClientHandler (messages,s).start();
}
} catch(IOException e) {
System.out.println("Fatal I/0 error in server thread.");
System.exit(1);

ClientHandlerjava

import java.io.*;
import java.net.*;

class ClientHandler extends Thread {
private MessageStore messages;
private Socket client;

public ClientHandler(MessageStore m, Socket c) {
messages = m;
client = c;

}

public void run() {
try {
DataInputStream dis = new DataInputStream(client.getInputStream());
DataOutputStream dos = new DataOutputStream(client.getOutputStream());

char command = dis.readChar();

String receiver = dis.readUTF();

if (command==’w’) {
String message = dis.readUTF();
messages.addMessage (receiver, message) ;

} else {
dos.writeUTF (messages.nextMessage (receiver));

}

} catch(IOException e) {
// terminate thread in case of I/0 error

}
finally {
try {
client.close();
} catch(I0Exception e) {}
}
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MessageClient.java

import java.io.*;
import java.net.*;

public class MessageClient {

private String server;

/**
* Constructor.
* QOparam server The network address of the server to connect to.
*/
public MessageClient(String server) {
this.server = server;

}

/%%
* Send a message to a receiver.
* @param receiver The receiver of the message.
* Q@param message The message to send.
*/
public void send(String receiver, String message) {
Socket socket = null;
try {
socket = new Socket(server,12345);
DataOutputStream dos = new DataOutputStream(socket.getOutputStream());
dos.writeChar(’w’);
dos.writeUTF (receiver) ;
dos.writeUTF (message) ;
} catch(IOException e) {
// terminate call in case of I/0 error

}
finally {
try {
if (socket!=null) {
socket.close();
}
} catch(IOException e) {}
}
}
/%%

* Returns the next message for this client. If no message is available,
* the method blocks until a message arrive.
* Q@param receiver The receiver of the message.
* Q@returns The message.
*/
public String receive(String receiver) {
Socket socket = null;
String message = null;
try {
socket = new Socket(server,12345);
DataInputStream dis = new DatalnputStream(socket.getInputStream());
DataOutputStream dos = new DataOutputStream(socket.getOutputStream());
dos.writeChar(’r?);
dos.writeUTF(receiver) ;
message = dis.readUTF();
} catch(IOException e) {
// terminate call in case of I/0 error
}
finally {
try {
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if (socket!=null) {
socket.close();
}
} catch(IOException e) {}
}

return message,;

c) MessageRMIServer.java
import java.rmi.*;

interface MessageRMIServer extends Remote {
void addMessage(String receiver, String message) throws RemoteException;

String nextMessage(String receiver) throws RemoteException;

MessageRMIServerImpl.java

import java.rmi.*;
import java.rmi.server.UnicastRemoteObject;

class MessageRMIServerImpl extends UnicastRemoteObject implements MessageRMIServer {
private MessageStore messages;

public MessageRMIServerImpl() throws RemoteException {
super () ;
messages = new MessageStoreImpl();

3

public void addMessage(String receiver, String message) throws RemoteException {
messages.addMessage (receiver, message);

}

public String nextMessage(String receiver) throws RemoteException {
return messages.nextMessage(receiver) ;

3

MessagePassing.java

import java.rmi.;
import java.net.*;

public class MessagePassing {
public static void main(String[] args) {

try {
MessageRMIServer server = new MessageRMIServerImpl() ;
Naming.rebind("MessageServer", server);

} catch(RemoteException e) {
e.printStackTrace();

} catch(MalformedURLException e) {
e.printStackTrace();

}
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MessageClient.java

import java.net.x;
import java.rmi.;

public class MessageClient {
private MessageRMIServer server;
/**
* Constructor.
* Q@param server The network address of the server to connect to.
*/
public MessageClient(String server) {
try {
this.server = (MessageRMIServer) Naming.lookup("rmi://"+server+"/MessageServer");
} catch(RemoteException e) {
} catch(MalformedURLException e) {
} catch(NotBoundException e) {
}
}

/%%
* Send a message to a receiver.
* QOparam receiver The receiver of the message.
* QOparam message The message to send.
*/
public void send(String receiver, String message) {
if (server!=null) {
try {
server.addMessage(receiver, message);
} catch(RemoteException e) { }

}

/%%
* Returns the next message for this client. If no message is available,
* the method blocks until a message arrive.
* @param receiver The receiver of the message.
* Q@returns The message.
*/
public String receive(String receiver) {
String message = null;
if (server!=null) {
try {
message = server.nextMessage(receiver);
} catch(RemoteException e) { }
b

return message,;




