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Natverksprogrammering

Dynamiska webbsidor

« HTML ar statisk. En sida far sitt utseende bestamt
nar en webbdesigner skapar den.

« Ofta vill man ha mera dynamiska webbsidor:
- Svar pa en databasforfragan.
- Konstant uppdaterade webbsidor.
- Dialog med anvandaren.
- Animeringar.
- Kontroll av inmatad information | ett formular.
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Serversidan eller klientsidan?

Klientsidan
e JavaScript
e Flash

Serversidan

¢ CGl-CommonGateway Interface

« JSP (Java Server Pages) och Servlets
o ASP — Active Server Pages

 PHP — "PHP:Hypertext Preprocessor”

Varfor inte en helt specialskriven webbserver?
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Common Gateway Interface

1. Nar webbservern far en begaran om en webbsida
med en sarskild URL startar servern ett externt
program — ett “CGl-skript”.

2. Det externa programmet laser in eventuella
parametrar i form av en “query string” antingen

via standard input eller s.k. “environment-
variabler”.

3. Programmet genererar en HTML-sida baserat pa

parametrarna och skriver HTML-koden till
standard output.

4. Programmet avslutas.
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HTML och formular

<html>

<head><title>Form example</title></head>

<body>

<form method="get" action="/cgi-bin/storeaddress.pl”>
Your name: <input name="name" type="text" size=40>

<br>

Your e-mail: <input name="email" type="text" size=20>

<br> O 00 Form example

<input type="submit"> '« | » || & | [ file:///Users/roger/EDAQ9S /lectures ~(Q- Coogle )3

< / f orm> [T] Datavetenskap EDA095 EDA040 Courses/EDA... - Wiki@CS »
Your name:

< / bOdY> Your e-mail:

</html> (Skicka )

/7
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HTTP-forfragan

FOoregaende exempel genererar en TCP-uppkoppling
till servern och en HTTP-tf6rfragan sands:

GET /cgi-bin/storeaddress.pl?name=Roger+Henriks
son&email=roger%40cs.lth.se HTTP 1.0

1. Servern startar skriptet “storeaddress.pl”.

2. Fragestrangen (“query string”) 6vertors via en
environment-variabel.
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POST istallet for GET

POST /cgi-bin/storeaddress.pl HTTP 1.0
Content-type: application/x-www-form-urlencoded
Content-length: 49

name=Roger+Henriksson&email=roger%40cs.lth.se

Begdran bestar av ett huvud (avslutat med dubbla
radslut (CR+LF+CR+LF) och en fragestrang.

CGl-skriptet laser fragestrangen via standard input.
Lampligt f6r stora datamangder.
Fragestrangen syns e | URL:en.
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Svar

CGl-skriptet skriver till standard output:

1. MIME-typ, typiskt “Content-type: text/html”.
2. Blankrad

3. HTML-kod fér den genererade sidan.

Exempel
Content-type: text/html

<html>

<head><title>Registration completed</title></head>
<body>

<hl>Registration completed</hl>

Roger Henriksson (roger@cs.lth.se) has been added to the
database.

</body>

</html>
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CGI - Exempel

Implementera en CGl-baserad webbtjanst tor
temperaturmatning.

DEMO




Natverksprogrammering

CGl: fordelar och nackdelar

Fordelar

« Mdjlighet att valja mellan manga olika
implementationssprak.

« Val beprdvat och allmant tillgangligt.

Nackdelar

« |Ineffektivt: startar en ny operativsystemprocess for
varje HTTP-begaran.

« Maste avkoda fragestrangen sjalv.

e Besvarligt att bevara tillstand — maste spara pa
disk.
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Servlets

Servlet?
Applet - “liten applikation”, Servlet - “liten server”

Som CGl, fast:
« Skrivna i Java.
e Systemoberoende.

« Skapar inte ny operativsystemsprocess varje gang.
Effektivare!

 Startar inte om f6r varje HTTP-begaran. Kan
komma ihag information fran gang till gang.
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En servlets liv

Servern laddar in servleten.

i

Servern valjer ett servlet-
objekt och anropar dess ser-
vice()-metod.

Ett eller flera servletobjekt
skapas av servern.

l

l

Service()-metoden behandlar
begéaran och genererar en
HTML-sida at klienten.

Servern anropar init()-
metoden i varje objekt.

'

l

Servleten vantar pa nasta
begéran eller pa att servern
stoppar servleten.

Ett HTTP-kommando mottas
av servern.

#

Servern stoppar servleten
och anropar dess destroy/()-
metod.
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Klassoversikt

Paket

import javax.servlet.*; // Standard i J2EE
import javax.servlet.http.*; // Standard i J2EE

import java.lo.*;

Klasser/interface

e HttpServlet — superklass 16r webbservlets.

o HttpServletRequest — klientens HTTP-begaran.

o HttpServletResponse — servletens svar till klienten.
« ServletConfig — information om servern.
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HttpServiet

Ett servletobjekt skapas av webbservern.

Initialisering
Implementera en av nedanstaende:

public void init(ServletConfig configqg)
throws ServletException;

public void init();

Terminering
public void destroy();

Implementera denna for att till exempel stanga
databasuppkopplingar/stanga 6ppna filer nar servleten
avslutas av servern.
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service()

Nar servern tar emot ett HTTP-kommando anropas:

protected void service(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException;

Denna kan implementeras tor att behandla en begaran fran
klienten.
® request — information om klientens begaran
® response — anvands for att skicka svar till klienten.
Ofta vill vi gbra olika saker beroende pa typ av begaran:
if (request.getMethod().equals("GET")) {
} else {
if (request.getMethod().equals("POST")) {
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Alternativ till service()

Standardimplementationen av service() undersdker vilken typ av
kommando klienten skickade (GET/POST/HEAD etc) och anropar

en av.
protected void doGet (HttpServlerRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException,IOException;
protected void doPost (HttpServlerRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException;

Likadant for:

doHead
doPut
doDelete
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HttpServietRequest

Information om klientens begaran.

Metoder

public String getParameter (String name);
Returnerar vardet for angiven parameter, t.ex. innehallet i ett textfalt i ett HTML-
formular.

public String getRemoteAddr () ;

public String getRemoteHost ();
IP-nummer / namn pa klientdatorn.

public String getMethod();
Typ av begdran (GET, POST, etc.).

Med flera...
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HttpServietResponse

Anvands for att skicka svar till klienten.

1. Ange MIME-typen for svaret:
response.setContentType("text/html");

2. HTML-koden skickas genom en strom:
PrintWriter output = response.getWriter();

Skriv HTML-koden till strommen.

4. Stang strommen:
output.close();

W
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Tillstandsinformation

Kommunikationen mellan klient och webbserver ar
ofta en dialog - jmt en webbshop.

Servern maste halla reda pa vad som hant under
dialogen, dvs halla reda pa ett tillstand.

Tillstand kan lagras i servleten, men:
Vi maste kunna skilja pa olika klienter!
® GOmda falt | formular

<input type="hidden” name="number” value="42">

® Cookies
® HttpSession




Natverksprogrammering

Klassen Cookie

Namn/vardepar som lagras pa klienten.
Paket

import javax.servlet.http.*;

Konstruktor
public Cookie(String name, String value);

Metoder

public String getName();
public String getValue();

Med flera...
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Skriva/lasa cookies

Metoder | klasserna HttpServletRequest/HttpServietResponse.

HttpServietRequest
public Cookie[] getCookies();

Returnerar en vektor med samtliga cookies fran denna webbplats.

HttpServietResponse

public void addCookie(Cookie cookie);

Skriver ner en ny cookie eller ny version av en gammal cookie till
klienten.

DEMO - CookieGuess
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JSP - Java Server Pages

Idé

“Programkoden i HTML-koden" istallet tor “HTML-koden |
programkoden”.

Implementation
e En JSP-fil (.jsp) ar en HTML-fil med nagra extra element 1.

e JSP-elementen (“tags”) anger var dynamisk HTML-kod ska
infogas | dokumentet och hur den ska genereras.

« Nar en klient begar JSP-filen tolkas innehallet av servern
och gors automatiskt om till en servlet férsta gangen.
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Oversattning av JSP-fil

hello.jsp
2. Las fil
—
1. GET /hellojsp == helloservlet.
= { 3 Guenerera> java
- P~
> :I:[I:glr §ﬁ% 5. Exekvera l4. fomplera
</html>

helloservlet.
class
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JSP - Tags

Direktiv

Anvisningar for dversattningen till servlet. "<%@ ... %>"

Deklarationer
Deklarationer av attribut motsvarande servletattribut. "<%! ... %>"

Uttryck

Anger javauttryck vars varde stoppas in pa sidan. "<%= ... %>"

Scriptlets

Block av javakod som exekveras nar JSP-sidan anropas. "<% ... %>"

Kommentarer
"<%-- ... - %>"
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JSP - Direktiv

Styr 6versattningen till en servlet.
] pagell

Styr servletens struktur: Importerar externa klasser, andrar " content
type", andrar servletens superklass.

Exempel:
<%@ page import="java.util.*" %>
<%@ page contentType="text/plain" %>

"Include”
Inkluderar andra JSP-filer vid Gversattningen.

Exempel:
<%@ include file="filetoinclude.jsp" %>
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JSP — Deklarationer

Anvands fOr att deklarera variabler som sedan kan
anvandas | uttryck och | "scriptlets”.

Motsvarar attributen i en servletklass.

Exempel:
%! int counter = 0; %>
<%! Date today = new Date(); %>

Flera deklarationer kan samlas:

o
s !

int counter = 0;

Date today = new Date();
%>
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JSP - Uttryck

Anvands fOr att stoppa in resultatet av en berakning
eller annat uttryck i HTML-koden.

Exempel:
<%= counter %>
<%= today.toString() %>

Pris (inkl. moms): <%= pris*1.25 %> kronor.

Kan innehalla godtyckliga javauttryck.
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JSP - Scriptlets

Anger Javakod som ska exekveras nar sidan hamtas.

Exempel:
<%
total = 0.0;
for(int i=0;i<myArray.length;i++) {
total = total+myArray[i];

}

<>

Average: <%= total/myArray.length %>
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JSP — Implicita objekt

Ett antal standardobjekt finns alltid tillgangliga utan explicit
deklaration.

request — HTTP-begaran fran klienten.
response — HTTP-svaret till klienten.

session — HTTPSession-objekt associerat till den
aktuella anvandaren/sessionen.

application — Refererar till "globala" objekt som

skadelas mellan alla sessioner, t.ex.
databasanslutning.

out — Objekt som anvands t6r att skriva till den
utgaende svarsstrommen (till klienten).

Med flera...
G
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JSP - Exempel

DEMO - guessinggame.jsp
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PHP - PHP: Hypertext Preprocessor

« Skriptsprak sarskilt lampligt t6r
webbapplikationer.
 Oppen, gratis, programvara.

« HTML-kod med PHP-taggar inlagda dar dynamiskt
beteende behdvs (jamtor JSP).

« Vanlig och mycket spridd teknik:
- CMS - Content Management Systems (ex LTH).
- Wiki — Manga wikiimplementationer | PHP.
- Webbkopplingar till databassystem, t.ex.
webbshopgranssnitt.
« URL: www.php.net
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Struktur/taggar

HTML-kod med PHP-taggar insprangda.
<?php

?>

All text utanfér PHP-taggarna skickas oférandrad till
klienten.

Filandelse: .php
G
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Datatyper

Dynamiska typer, ingen variabeldeklaration behdvs.
boolean Sant/falskt.

Integer Heltal.
float Flyttal.
string Strangar.
array Vektorer.

object Objekt.

resource Referens till externa resurser, t.ex. filer.
NULL Tomt varde.

Variabler inleds med $, exempel: $value.
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Sprakkonstruktioner

Nagra sprakkonstruktioner:
$a = $b*3; // Tilldelning, uttryck

echo “Svar: “.$a.”\n”; // Utskrift,
strangkonkatenering

if ($a==0) { ... } else { ... } // If-sats

for($i=0;$i<10;$i++) { ... } // For-sats
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Vektorer

Vektorer ar associativa! (Egentligen en “ordered map”.)
Index kan vara av godtycklig typ.

Sarr = array(); // Tom array
Sarr[“roger”] = “duktig”;

Sarr[2] = 45;

Sarr[] = “NP”; // Index: hdgsta numeriska

// index + 1

lterator dver vektorn:

foreach(Sarr as Skey => Svalue) {
echo Skey.”:”.Svalue.”\n";

}
e
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Funktioner

<?php
function sum($arg 1, Sarg 2, $Sarg 3)

{

echo “Example function\n”.
Sretval = $arg 1l+$Sarg 2+Sarg 3;
return Sretval;

2>

Summan ar: <?php echo sum(2,5,8); ?>
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Biblioteksfunktioner

Stor mangd inbyggda biblioteksfunktioner.
Betoning pa webbrelaterade uppagifter.

Audio Autentisering Datum/tid

Komprimering Kreditkorts- Filhantering
betalningar

Teckenkodning Stranghantering  Bildmanipulering

Mail Matematik Néatverk
Kryptering Databaser (SQL)  Processhantering
Med mera...
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Koppling till webbservern

Request

Parametrar accessas genom “superglobala” variabler, t.ex:
$ GET Parametrar vid GET-anrop. Vektor.

$ PUT Parametrar vid PUT-anrop. Vektor.

s cookIE Cookies. Vektor.

Response
HTML-kod skrivs till standard output.

Cookies: setcookie(...);
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En elektronisk shoppinglista

Fallstudie:

Implementera en webbaserad tjanst for att hantera
en familjs gemensamma shoppinglista.

e |ista dver dagligvaror som saknas i hemmet.

e Enkel inlaggning av varor fran Internetanslutna
enheter.

e Stdd bade for att skapa listan och vid
shoppingtilltallet.

DEMO - shoppinglist.php
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Design

Lagring

« Textfil med en rad per artikel.
Webbsida

Formular med:

« Checkbox for varje artikel.

« Textinmatningsfalt for ny artikel

Implementation

PHP-skript:

1. Las in artiklar fran fil.

2. Om checkbox ikryssad: tag bort motsvarande artikel.
3. Om textinmatningsfalt ifyllt: lagg till artikel.

4. Om andringar gjorts: spara artiklar pa fil.

5. Skapa nytt formular med aktuella artiklar.
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JavaScript

Skriptsprak for webblasare

Syntax som paminner lite om Java. | 6vrigt har
JavaScript och java inget med varandra att gora.

Historia

Skapat av netscape. Ursprungligen kallat LiveScript.
Fick namnet JavaScript i Netscape 2.0.

Microsofts variant, JScript, nastan kompatibelt.
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Vad kan JavaScript gora?

JavaScript kan t.ex:
« Gdra berakningar pa tal och strangar.

e Modifiera utseende och innehall i ett
webblasarfoénster.

« Skapa nya fonster och ladda in nya sidor.

 Manipulera HTML-element pa en webbsida, t.ex.
innehall | ett formular.

JavaScript kan inte:
« Kommunicera direkt via natverket (via UDP/TCP).
« Anvanda filsystemet.
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JavaScript och webbsidor

JavaScript kan laggas in som en del av HTML-koden f6r en
webbsida.

JavaScript kan antingen fas att exekvera nar webbsidan lad-
das, eller nar nagon speciell handelse intraffar.

JavaScript vid laddning av en webbsida

Skriptet kors i samband med att webbsidan ritas upp.
Utdata fran skriptet kompletterar den 6vriga HTML-koden
fére uppritning.

Handelsestyrda JavaScript

Skriptet kdrs nar en viss handelse intraffar, t.ex. att
anvandaren klickar i webblasarfonstret. Kan paverka
webblasarfonster eller nagon HTML-komponent.
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<script>-tagen

HTML-kod f6r att definiera ett JavaScript
Syntax:

<script>

</script>
eller-
<script language="JavaScript">

;};cript>
Generell HTML-tag t&ér skript oavsett skriptsprak.

JavaScript ar oftast standardskriptsprak.
Andra mdjligheter: VBScript.




Natverksprogrammering

Hello, world!

<html>
<head><title>HelloWorldScript</title></head>
<body>

<hl>A greeting from our JavaScript:</hl>
<script language="JavaScript'">
document.write("Hello, World!");

</script>

</body> — Netscape: HelloWorldScript |

</html> File Edit Yiew Go Commuonicator Help
d ¥ A B <5 & 8
¢ Back  Fopsard Reload Hore  Search  Metscape Frnt  Securty  Shop

A greeting from our JavaScript:

Hellg, Weorld!

& R s e op @ 2]




Natverksprogrammering

Datatyper

Variabeldeklaration — dynamiska typer!

var name;

Typer
tal Numeriska tal, bade heltal och flyttal.
strang Texter ungefar som i Java.

boolean Sant eller falskt.
undefined Varde oinitialiserade variabler har.
null Tomt varde.

Dessutom finns vektorer och objekt.
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Nagra satskonstruktioner

Tilldelning

a=a-+ 3;

If-sats
if (a>b) {
document.writeln("Tal A ar storst!");
} else {
document.writeln("Tal A ar INTE storst!");

}

For-sats
for(i=1;i<=10;i++) {
document.writeln(i+" "+i*1i);

}
Valdigt likt Java!




Natverksprogrammering

Funktioner

Precis som man kan definiera metoder i Java kan man
definiera funktioner i JavaScript.

<script language="JavaScript">
function printSquare(x) {
document.writeln(x+" "+x*x+"<br>");

}
var 1i;
for(i=1;i<=30;i++) {
printSquare(i);
}
</script>
Kan till exempel anvandas for att beskriva vad som ska handa
nar nagon viss handelse intraffar.
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Standardobjekt

FOr att paverka omvarlden, t.ex. webblasarfdnstret,
anvands olika s.k. standardobjekt.

Exempel:

navigator  Tillhandahaller information om webblasaren.
window Funktionalitet for att dppna/paverka fonster.

document Motsvarar HTML-dokumentet | webblasaren
och ger tillgang till alla HTML-komponenter |
detta, t.ex. formular.

Standardklasser
Date, Math, Array.
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Formular och JavaScript

JavaScript ar bland annat bra tér att behandla inmatade
data i ett HTML-formular.

Lat anvandaren fylla i ett varde samt anropa sedan JavaScript-funktionen "compute()":
<form name="inputform">

<input name="field" type="text">

<input type="button" value="Enter!"onClick="compute()">
</form>

Ett JavaScript kan na falten | formularet via "document” -
objektet:

var userValue;
userValue = document.inputform.field.value;

DEMO - Gissa talet (game.html)
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Ajax — Asynchronous JavaScript and XML’

« Samling av relaterade tekniker tér interaktiv webb.

o Forbattrar svarstider genom att HTML-sidor
genereras lokalt mha JavaScript istallet tér pa
servern. Endast sma datamangder 6verfors.

« Data/skript 6vertdrs asynkront | bakgrunden.

« Bygger pa JavaScript och (ofta, men inte alltid) XML
tor dvertdring av data till/fran servern.

 Sidans struktur kan manipuleras dynamiskt.

Exempel:

« Sidor med sdkresultat. Endast sjalva sokresultatet
behdver 6vertéras/genereras och bytas ut pa sidan.




